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Certificato N. IT98/0032

Il sistema di gestione per la qualita di

S.G.M. SRL

Sede principale:Via Yurij Gagarin, 69/71 - 06070 S. Mariano (PG) - ltalia
Sede secondaria:Via A. Pacinotli, 24 - 37135 VERONA - ltalia

risulta conforme alla norma ISO 9001:2008 valutato
secondo le prescrizioni del regolamento tecnico RT-05

Scopo della certificazione: %o
7

|
Rilievi, monitoraggi, ispezioni, elaborazione dati, certificazioni e SGS
prove sperimentali di prodotti da costruzione, strutture, terreni e T F
materiali in sito ed in laboratorio,

Settore EA: 35, 28

La presente cerlificazione si intende riferita agli aspelli gestionali del'impresa
nel suo complesso ed & utilizzabile ai fini della qualificazione delle imprese

di coslruzione ai sensi dell'articolo 40 della legge 163 del 12 aprile 2006

@ successive modificazioni e del DPR 5 otlobre 2010 n. 207.

Questo certificato é valido dal 28/04/2012 fino al 28/04/2015.

La validita & subordinata alf'esito soddisfacente dell'attivita di sorveglianza periodica.
Ricertificazione da eseguirsi entro I 28/04/2015.

Rev. 5. Certificata dal 20/02/1998.

Ulterioni informazioni riguardanti lo scopo del certificato e l'applicabifita dei requisiti
1S0 9001:2008 possono essere oftenuti consultando forganizzazione.

Informazioni puntuali e aggiomale circa eventuali variazioni inlervenute nelio
slalo della certificazione si possono ottenere inviando un fax al numero

riportato nel presente certificato o alfindirizzo e-mail sgs.ssc.il@sgs.com ACCREDIA %
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PREMESSA

La SGM S.id —~ Ingegneria Sperimentale € stata incaricata deil’esecuzione di indagini sperimentali su

materiali presso la Scuola Primaria “Renato Donatel’™ sita in via Vodice, 23 a Terni.

Le indagini effettuate si articolano come indicato nella tabella seguente:

TIPOLOGIA INDAGINE NUMEROSITA

Prelievo di carota in calcestruzzo per esecuzione di prove di Laboratorio 16

6

Prelievo di barre di armatura per esecuzione di prove di Laboratorio

Tali indagini, eseguite per conto de] DOTT, ING, ALBERTO CUSTOD! - Via Guglieimo Oberdan,

21 — Terni, sono state effettuate 1l giormo 25 marzo 2013 dai seguenti Tecnici SGM.,

Geom. Enrico Brunelli Sperimentatore prove esterne

Geom. Marco Paradisi Sperimentatore prove esterie

P.1. Andrea Baldacchini Sperimentatore prove esterne

ed alla presenza di:

Conumittente

Dorr. Ing. Alberto Custodi

SGAM Sl
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1. INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI

1.1. PRELIEVI DI CAROTE IN CALCESTRUZZO ED ESECUZIONE IN LABORATORIO DI
PROVE DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE E INDAGINI ULTRASONICHE SU
CALCESTRUZZO

L’estrazione di carote viene di regola eseguita mediante una carotatrice di tipo adatto alla durezza del
calcestruzzo ed al tipo di aggregato in esso contenuto. Il criterio che viene seguito nel corso dei
prelievi & di ridurre al minimo il danneggiamento provocato dall’estrazione sul campione. Nel
movimento di avanzamento la carotatrice deve essere esente da vibrazioni, per assicurare che il
diametro della carota sia costante ed il suo asse rettilineo; pertanto essa deve essere rigida e
correttamente ancorata. Il prelievo viene eseguito in posizione centrale su una area prestabilita, in
direzione ortogonale alla superficie. Le norme di riferimento per |’estrazione di campioni di
calcestruzzo indurito e per ’esecuzione in Laboratorio delle prove di compressione sono la UNI EN
12504-1 e la UNI EN 12390-3; per I’esecuzione delle indagini ultrasoniche la UNI EN 12504-4 .

Dalle prove di compressione si determina il valore della resistenza del provino f; che chiamiamo £,

-y

dividendo il valore per 0,85 otteniamo la resistenza cilindrica f.,, per ottenere la resistenza cubica a
. e e DITEK e s R SRt R

\ -“,mfma'bl‘ﬂ’-‘, et . %
compressione R, bisogna prendere in considerazione il rapporto altezza/diametro del campione
sottoposto a prova e ricavare il coefficiente correttivo d, indicato al Paragrafo C.11.2.6 della Circolare
Ministeriale n.617 del 02/02/2009 contenente Istruzioni per [’applicazione delle “Norme tecniche per
le costruzioni” di cui al Decreto Ministeriale del 14/01/2008, con il quale dividere il valore della

resistenza cilindrica f;,,,.

1.2. PRELIEVI DI BARRE DI ACCIAIO PER ESECUZIONE DI PROVE DI LABORATORIO

Tali indagini sono state eseguite su elementi in cemento armato nei quali si ¢ proceduto, mediante
trapano a percussione, all’asportazione del calcestruzzo di copriferro, in modo da scoprire e permettere
il prelievo di un tratto di barra di acciaio sufficientemente lungo per ’esecuzione delle prove di
Laboratorio. Durante le fasi di prelievo si € provveduto al ripristino della barra mediante saldatura di
uno segmento di diametro uguale alla barra prelevata. Per 1’esecuzione in Laboratorio della prova di

trazione su barra in acciaio, la norma di riferimento é¢: UNI EN ISO 15630-1.

Tutti gli elementi indagati sono stati concordati con il Do#t. Ing. Alberto Custodi.

In “Allegato A — Rapporto di prova Laboratorio SGM” sono riportati i rapporti di prova relativi alle
prove di resistenza alla compressione ed indagini ultrasoniche su carote in calcestruzzo e alle prove

di trazione e piegamento/raddrizzamento su barre in acciaio eseguite in Laboratorio.
In “Allegato B — Metodologia delle indagini sperimentali” vengono riportate le metodologie delle

indagini eseguite.

SGM S.r.l.
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INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
INDIVIDUAZIONE IN PTIANTA DEGLI ELEMENTI INDAGATI
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INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
PILASTRO 16 - PIANO SEMINTERRATO

SCHEMA GRAFICO

40 cm

Il prelievo di carota ¢ stato
eseguito a circa 60 cm dalla
quota del piano di calpestio.

T cl4

20 cm

35¢cm

40 cm

PIANTA

& N.4 barre verticali

\ Staffe o

LATO CENTRALE
TERMICA

PROVA DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE ED INDAGINE ULTRASONICA

Carota C14: non passante

Lunghezza carota = 26 cm

5| £ | &
g £ ‘ ¢ Velocita
E E % Alltezza./ c <l Re ultrasonica
£ A Diametro &
8 [mm] [mm] [Nimm?* ] [Nimm® ] [Nimm® ] 1 [mis]
Cla | 938 | 1845 2,0 13,9 16,4 19,7 | 4091
\

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA \

4,2

Prelievo di carota.

SGM S.r.l.
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INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
PILASTRO 17 - PIANO SEMINTERRATO

SCHEMA GRAFICO

N.1 barra verticale

@ =16 mm liscia

________________________ 1 |

Apertura .
—_— i ., Apertura
f | —
E
- i
2 o~
: )
&
|
/ 52 cm Staffe
7 @ =6 mm lisce
Passo= 10/15¢cm
LATO CORRIDOIO
PIANTA
PROVA DI TRAZIONE E PIEGAMENTO/RADDRIZZAMENTO
o . .
@ Diametro Sezione Allungamento Semspned Terstorie di Peso
] j : snervamento rottura P
E nonimale resistente percentuale f f, unitario
¥
5 [mm] [mm g ] [%] [N/mm & ] [N/mm ! ] [kg/m]
AS 16 204,1 31,4 371,4 549,7 1,602
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prelievo di barra d'armatura.

SGM S.r.l.
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INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
PILASTRO 19 - PIANO SEMINTERRATO

SCHEMA GRAFICO

50 cm

LATO ESTERNO

N.6 barre verticali

Il prelievo di carota ¢ stato
eseguito a circa 176 cm dalla
quota del piano di calpestio.

39cm

Il cm,

15 cm

C16

40 cm

PIANTA

PROVA DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE ED INDAGINE ULTRASONICA

Carota C16: non passante

Lunghezza carota = 27 cm

E 1 £ | 8§
5] Velocita
Q
g 5 % §ltezza/ ? e R ultrasonica
,.g B iametro
&) [mm] [mm] [Nimm? ] [Nimm? ] [Nimm* ] [m/s]
C16 | 93,8 | 183,8 2,0 16,5 19,4 23.4 3766

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prelievo di carota.

SGM S.r.l.
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INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
TRAVE 13 - PIANO RIALZATO

SCHEMA GRAFICO

Quota estradosso piano
N rialzato

80 cm

LATO ESTERNO

49 cm

Il prelievo di carota ¢ stato
| SR S T eseguito a circa 144 cm
““““““““““ B dal pilastro a.
Quota piano di
calpestio SEZIONE

PROVA DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE ED INDAGINE ULTRASONICA

Lunghezza carota = 23,5 cm

Carota C9: non passante ]

=} o

g E ﬁ Velocita
E 3 Z gilma e e Re ultrasonica
2 a < Diametro

8 [mm] [mm] [Nimm? ] [Nimm? ] [Nimm* ] [m/s]
C9 | 93,8 | 1849 2,0 16,2 19,1 23,0 3942

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prelievo di carota.

SGM S.r.l.
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INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
TRAVE 18 - PIANO RIALZATO

SCHEMA GRAFICO

Quota piano rialzato

i AV i
i i i i
i i I 1
i | | 1
i | i i
i | i 1
L
! !
e
o
5 C15
gl o :>
g 2 N.1 barra longitudinale
8 e £ (%] = 18. mm
< o L Il prelievo di barra ¢ stato
&= B eseguito a circa 34 cm dal
pilastro 17.
“““““ - Il prelievo di carota ¢ stato
e 21005 £ eseguito a circa 230 cm
R% 42 cm dal pilastro 19.
SEZIONE
PROVA DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE ED INDAGINE ULTRASONICA
Carota C15: non passante l Lunghezza carota = 29 cm
(=]
5 | £ \ : y " Velocita
E E = Altezza/ % G % ultrasonica
5 ) < Diametro
8 [mm] [mm] [Nfmm? ] [Nimm? ] [Nimm* ] [mis]
C15 | 93,8 | 183,9 2,0 15,1 17,8 21,4 3693
PROVA DI TRAZIONE E PIEGAMENTO/RADDRIZZAMENTO
= . N . .
sn Diametro Sezione Allungamento s::::::::;:’ Te;s:t':l; i Peso
@ nonimale resistente ercentuale unitario
g " fy f
=
(3 [mm] [mm? ] %] [Nimm? ] [Nimm* ] [kg/m]
A6 18 203,59 26,4 407,6 628,1 1,990

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prelievo di barra d'armatura.

SGM S.r.l.
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INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
INDIVIDUAZIONE IN PIANTA DEGLI ELEMENTI INDAGATI
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PILASTRO 11 ————
- (pag. 17) e
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INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
PILASTRO 8 - PIANO RIALZATO

SCHEMA GRAFICO

45 ¢cm

N.4 barre verticali

C5
17 cm

1l prelievo di carota ¢ stato
eseguito a circa 153 cm dalla
quota del piano di calpestio.

45 cm

PIANTA

LATO INGRESSO

Staffe
Passo= 15/20 cm

PROVA DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE ED INDAGINE ULTRASONICA

Carota C5: non passante

Lunghezza carota = 25,5 cm

&1 & | §

3 15} P f Velocita
4 g % A.ltezza/ § o Re ultrasonica
= A Diametro

3 [mm] [mm] [Nimm?® ] [Nimm® ] [N/mm? ] [m/s]
C5 93,8 | 184,5 2,0 10,9 12,8 15,5 3705

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prelievo di carota.

SGM S.r.l.
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INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
PILASTRO 9 - PIANO RIALZATO

SCHEMA GRAFICO

./ Z T LATO VANO
& ASCENSORE
Co6 E
=
£
(33
(28]
Staffe o
Passo=15/20cm
N
45 cm
PIANTA

N.4 barre verticali

1l prelievo di carota & stato
eseguito a circa 150 cm dalla
quota del piano di calpestio.

PROVA DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE ED INDAGINE ULTRASONICA

Carota C6: non passante

|

Lunghezza carota = 27 cm

5 £ | §

B Velocita
o Q
§ E ﬁ A‘ltezza/ L fem Re ultrasonica
= [a) Diametro
S [mm] [mm] [Nfmm® ] [Nimm? ] [Nfmm® ] [m/s]
C6 | 93,8 | 184,7 2:0 6,9 8.1 9,8 3174

Prelievo di carota.

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PERUGIA — VERONA — MILANO — L'AQUILA—~ DUBAI-EMIRATI ARABI
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INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
PILASTRO 11 - PIANO RIALZATO

SCHEMA GRAFICO
Il prelievo di carota & stato
eseguito a circa 76 cm dalla
N.4 barye verticali quota del piano di calpestio.

i e s S

18 cm

Staffe ﬁcs

l4ecm
7%74(_

55cm ; i
7

LATO ESTERNO
PIANTA

PROVA DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE ED INDAGINE ULTRASONICA

Carota C8: non passante | Lunghezza carota = 30 cm

o

& | £ § Velocita
‘é? _E = Alltezza/ fe fem Be ultrasonica
E a Diametro

S [mim] [mim] [Nfmm?® ] [Nimm? ] [Nimm? ] [m/s]
C8 93,8 | 184,4 2,0 20,7 24,4 29,3 3940

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prelievo di carota.

SGM S.r.l.
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INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
PILASTRO 12 - PIANO RIALZATO

SCHEMA GRAFICO

N.1 barra verticale

@ = 18 mm liscia

R S S | T | 3

i 1 1 i

] ] 1 I

1 1 1 I

I 1 ] 1

I 1

1 ]

| 5 ]

I [}

' '

1
! -4
[
Staffe T
@ =6 mm lisce i 55cm
Passo = 15/20 cm =
LATO ESTERNO
PIANTA
PROVA DI TRAZIONE E PIEGAMENTO/RADDRIZZAMENTO
o .
9 Diametro Sezione Allungamento Temlone o1 Tomslope oy Peso
7] ; . snervamento rottura .
E nonimale resistente percentuale f f, unitario
¥
5 [mm] [mm? ] %] [Nimm® ] [Nimm? ] [kg/m]
A3 18 257,0 30,2 353,3 536,1 2,018

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

o

Prelievo di barra d'armatura.

SGM S.r.l.
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RELAZIONE 8929-RSO2PA/13_Rev.0

INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
TRAVE 7 - PIANO PRIMO

SCHEMA GRAFICO

Quota piano primo

i N i
i i i i
I I 1 I
I I I I
I I I I
| e
=
o
=
% gl c4 i
o 2| ¥ =
e s
< o
I <
Laal
.
Staffe
Passo = 25/30 cm
Il prelievo di carota ¢ stato
B eseguito a circa 37 cm
40 cm dal pilastro b.
SEZIONE
PROVA DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE ED INDAGINE ULTRASONICA
Carota C4: non passante | Lunghezza carota =22 cm
o
& % § f f R Velocita
g g = Altezza/ $ o ¥ ultrasonica
5 a < Diametro
8 [mm] [mm] [Nmm? ] [Nimm? ] [Nimm? ] [m/s]
C4 | 938 | 1844 2,0 12,1 14,2 17,2 3447

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prelievo di carota.

SGM S.r.l.
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RELAZIONE 8929-RSO2PA/13_Rev.0

INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
TRAVE 10 - PIANO PRIMO

SCHEMA GRAFICO

Quota piano primo

i % 1
I | | L 1
1 1 1 I
1 1 [ I
1 1 [ 1
| 1
| |
] ]
! !
C7

<

§ 3

- <

g £

vy <

< |

P 40 cm

SEZIONE

Il prelievo di carota ¢ stato
eseguito a circa 150 cm
dal pilastro c.

PROVA DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE ED INDAGINE ULTRASONICA

Carota C7: non passante

Lunghezza carota = 25 cm

Ez % S Velocita
2 f fem

i 5 % Altezza/ ¢ =t ultrasonica
5 o Diametro

S [mm] [mm] [Nimm? ] [Nimm? ] [Nimm? ] [m/s]

C7 93,8 | 185,0 2,0 9,2 10,8 13,0 3394

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prelievo di carota.

SGM S.r.l.
PERUGIA — VERONA — MILANO — L'AQUILA— DUBAI-EMIRATI ARABI
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RELAZIONE 8929-RSO2PA/13_Rev.0

INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
TRAVE 14 - PIANO PRIMO

SCHEMA GRAFICO
30cm
N e Quota estradosso piano
______________ N primo
N.1 barra longitudinale
= 14 mm liscia
E i
w| C10 |
E. |:>
i Ad_—"}
] 1
et
o
'z
I~
m
z
g —_
® =
S < Il prelievo di barra e
._1 4
di carota
b oo sl ey sono stati
Quota piano di eseguiti a circa 140 cm dal
\/ _calpestio SEZIONE pilastro d.
PROVA DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE ED INDAGINE ULTRASONICA
Carota C10: non passante | Lunghezza carota =21 cm
[=]
5 | & \ Velocit
% _5 2 Alltezza/ f. fem Re ultrasonica
g a Diametro
"3 [mm] [mm] [Nfmm? ] [Nimm? ] [Nimm? ] [m/s]
C10 | 93,8 | 184,1 2,0 15,8 18,6 22,4 3773
PROVA DI TRAZIONE E PIEGAMENTO/RADDRIZZAMENTO
[=) = : A 2
@ Diametro Sezione Allungamento Tonioned Tenslone.dl Peso
2 : : snervamento rottura e
E nonimale resistente percentuale f f, unitario
Y
=
(3 [mm] [fmm 2 ] %] [N/mm 2. 7 [N/imm 2 ] [kg/m]
A4 14 154,9 27,9 401,0 588,2 1,216
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

e

=

SGM S.r.l.
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RELAZIONE 8929-RSO2PA/13_Rev.0

INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
TRAVE 15 - PIANO PRIMO

SCHEMA GRAFICO

N.3 barre longitudinali

Quota piano primo

|

—\/ ‘

1 -

[ [ ® o

I | )

I \ a

T W c13 ¢ &

| - [S)

(:: ...... w O
E =
o <
o~ -
iy

\ Staffe

, 30cm

11 prelievo di carota & stato
eseguito a circa 175 cm
dal pilastro e.

SEZIONE

PROVA DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE ED INDAGINE ULTRASONICA

Carota C13: non passante I Lunghezza carota =22 cm

51 £ | 8§
[ Velocita
g E ] A.ltezza/ f fen Re ultrasonica
i o Diametro
(3 [mm] [mm] [Nimm?* ] [Nimm? ] [Nfmm?* ] [m/s]
C13 | 93,8 | 90,9 1,0 16,6 19,5 19,5 3456
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
T & 7 {; <)
: 4’ X /
< 43 Y
S
s
F

Prelievo di carota.

SGM S.r.l.

PERUGIA — VERONA — MILANO — L'AQUILA— DUBAI-EMIRATI ARABI
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RELAZIONE 8929-RSO2PA/13_Rev.0

INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
INDIVIDUAZIONE IN PIANTA DEGLI ELEMENTI INDAGATI

- .
[

PILASTRO 4 |
PILASTRO 1 (pag. 26) 1
(pag. 24) ; 1
avla informatica avla PILASTRO 3 avla aul avla avla avla
(pag. 25)
Al
= B T L ] I :
ant C1 C2 A2 rpostigho LA A C12
doio o]
" cortidolo 1 S e _
: - T L7 - "
7 biblioteca
avla T ::: ey fotocope gt e aula lavandin
| ] | we [|we [|we||we fwe
\_TRAVE? | |
(pag. 27) TRAVE §
(pag. 28)
7 |
i = I e s
LEGENDA
PIANTA PILASTRI PIANO PRIMO ] ] & Prelievo di carota
E TRAVI PIANO SOTTOTETTO B Pilastro indagato - in calcestruzzo
Prelievo di barra
B Trave indagata D An d';rmamra
SGM S.r.l.
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RELAZIONE 8929-RSO2PA/13_Rev.0

INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
PILASTRO 1 - PIANO PRIMO

SCHEMA GRAFICO

N.2 barre verticali

Il prelievo di carota & stato
eseguito a circa 132 cm dalla
quota del piano di calpestio.

B
o
& £
o
3
o | g
LATO CORRIDOIO i, léem E: \_S.laﬂl’_._
2 30cm.
PIANTA

PROVA DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE ED INDAGINE ULTRASONICA

Carota C1: non passante

Lunghezza carota = 19 cm

5| 5| 8

e 5] Velocita
é g % Alltezzaf £ fem Re ultrasonica
= a Diametro

S fmm] | fmm] [Nimm? ] [Nimm?* ] [Nimm* ] [m/s]
C1 93,8 | 175,1 1,9 13,9 16,4 19,2 3588

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

4

¥ (== I/
-}

"-,‘__ =)

=1
=
"}

Prelievo di carota.

SGM S.r.l.
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RELAZIONE 8929-RSO2PA/13_Rev.0

INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
PILASTRO 3 - PIANO PRIMO

SCHEMA GRAFICO

N.I barra verticale

@ = 16 mm liscia

11 prelievo di barra ¢ stato

i
el
1
E eseguito a circa 40 cm dalla
= ! 2 quota del piano di calpestio.
=] =
&
A2
= (-
Staffe
0 =6 mm lisce LATO CORRIDOIO
Passo=10/15cm PIANTA
PROVA DI TRAZIONE E PIEGAMENTO/RADDRIZZAMENTO
o & 5 & .
& Diametro Sezione Allungamento Rensione di Tenslonedi Peso
2 : ; snervamento rottura 5 5
E nonimale resistente percentuale f f, unitario
¥
=
8 [mm] [mm £ ] %] [Nimm 2 ] [N/mm 2 7 (kg/m]
A2 16 202,8 31,1 359,9 531,0 1,592
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
Prelievo di barra d'armatura.
SGM S.r.l.
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RELAZIONE 8929-RSO2PA/13_Rev.0

INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
PILASTRO 4 - PIANO PRIMO

SCHEMA GRAFICO
I1 prelievo di carota € stato
eseguito a circa 133 cm dalla
N.2 barre verticali quota del piano di calpestio.
=]
00
(2]
ﬁ c12
LATO SCALE 23em , |
11 cm 24 cm ,
PIANTA
PROVA DIRESISTENZA ALLA COMPRESSIONE ED INDAGINE ULTRASONICA
Carota C12: non passante | Lunghezza carota = 24 cm
(=] f=]
g = s Velocita
% g % A.ltezza/ f. fom Re ultrasonica
= (=) Diametro
S [mm] | [mm] [Nimm? ] [Nimm? ] [Nfmm* ] [m/s]
C12 | 93,8 | 183,8 2,0 18,6 21,9 26,4 4075

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

I ——

-.:at:mziszrurﬂxmg

Prelievo di carota.

SGM S.r.l.
PERUGIA — VERONA — MILANO — L'AQUILA— DUBAI-EMIRATI ARABI Pag. 26 di 28



RELAZIONE 8929-RSO2PA/13_Rev.0

INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
TRAVE 2 - PIANO SOTOTETTO

SCHEMA GRAFICO
N.1 barra longitudinale
@ =16 mm liscia \ 30 em
Bt uota piano sottotetto

: QC .
1 |
1 I
1 |
1 I
1 |
—] i

|

IS
20 cm

42.5cm

/ Staffe

@ =6 mm lisce

Passo = 25/30 cm

SEZIONE

LATO CORRIDOIO

PROVA DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE ED INDAGINE ULTRASONICA

Carota C2: non passante

Lunghezza carota = 24 cm

EJ ‘g S Velocita
L
é -g % A.ltezza/ fe fem Be ultrasonica
= a Diametro
8 [mm] [mm] [Nimm* ] [Nimm? ] [Nimm® ] [mss]
C2 | 93,8 | 183,7 2,0 12,6 14,8 17,9 3623
PROVA DI TRAZIONE E PIEGAMENTO/RADDRIZZAMENTO
[=] . .
& Diametro Sezione Allungamento emsiuodl Temstone di Peso
2 . . snervamento rottura e
é nonimale resistente percentuale f f, unitario
Y
=
(.o) [mm] [mm’] [%] [Nimm? ] [Nfmm? ] [kgim]
Al 16 201,5 34,6 380,2 539,5 1,582

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prelievo di barra d'armatura.

SGM S.r.l.

PERUGIA — VERONA — MILANO — L'AQUILA— DUBAI-EMIRATI ARABI
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INDAGINI SPERIMENTALI SU MATERIALI
TRAVE 5 - PIANO SOTOTETTO

SCHEMA GRAFICO

N.4 barre longitudinali

=

(3]

a

5 Ci1
= 5
53] 2
E : Staffe
o 10 cm 26 cm 13 cm ’
= :
SEZIONE

Il prelievo di carota ¢ stato
eseguito a circa 165 cm
dal pilastro 4.

PROVA DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE ED INDAGINE ULTRASONICA

Carota C11: non passante

Lunghezza carota = 18 cm

81 £ 3
5] Velocita
g § - A-ltezza/ f fem Ke ultrasonica
L o Diametro
8 [mm] [mm] [Nimm® ] [Nfmm?® ] [Nimm? ] [mis]
C11 | 93,8 | 151,3 1,6 94 11,1 12,3 3226

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Prelievo di carota.

SGM S.r.l.

PERUGIA — VERONA — MILANO — L'AQUILA— DUBAI-EMIRATI ARABI
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iy

Rilievi, monitoraggi, ispezioni, elaborazione dati, certificazioni e prove sperimentali di
prodotti da costruzione, strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio.

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/2001 settori:
- Materiali da costruzione - Settore A - (Legge n. 1086/71) con Decreto n. 38194 del 14/01/1994 e successivi:
- Terreni - Setlore A - con Decreto n. 54349 del 16/02/2006 e successivo.

Organismo di Ispezione, Certificazione e Prova S G M
- Settore prodotti da costruzione (Notifica n. 1676) ai sensidel D.L. 156/03 - D.P.R. n. 246 del 21/04/1993
LABORATORIO MATERIALI
CALCESTRUZZO
PROVE DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE E INDAGINI ULTRASONICHE

RAPPORTO DI PROVA N° R4853BE01 del 08-04-2013 - Pagina 1 di 1 - RIF. V.A. N° R/4853 del 27-03-2013
DATI DICHIARATI
Intestatario: DOTT. ING. ALBERTO CUSTODI

Via G. Oberdan, 21 - 05100 TERNI
Cantiere: Scuola primaria Renato Donatelli
Localita: Terni - Via Vodice, 23

Natura dei campioni: Carote prelevate da calcestruzzo indurito.

RISULTATI DELLE PROVE

Norme: UNI EN 12504-1; UNI EN 12390-3; UNI EN 12390-7; UNI EN 12504-4
Macchina di prova: Pressa Controls LAB A 131 - Matricola 08010589
Dati dichiarati all'accettazione MASSA VOLUMICA Resistenza_ o slilranuon|
compressione Diretti
Classe Detiy D h F f s
N. | Contrassegno Provenienza prova i ' ‘ R 5 veloota
Rek kg/m® | mm mm kN [ N/mm? m/s
1 C1 N.D. Panopamo | 04042013 | 2245 | 938 | 1751 | 963 | 139 | s | Tc | 3588
TRAVE 2
2 c2 N.D. | panosorrorerro | 04042013 | 2212 | 93,8 | 183,7 | 87,1 12,6 S TC 3623

3 c3 ND. | pnomazaro |04042013| 2323 | 93,8 | 184,1 | 114,9| 16,6 | s | Tc | 3843

4 c4 N.D. Bl CiE 04042013 | 2246 | 93,8 | 184,4 | 839 | 12, S | TC 3447
5 cs ND. | pnomaizato | 04042013 2291 | 93,8 | 184,5 | 751 | 10,8 | s | 7c | 3705

6 ce ND. | puvommoaro | 040sz03| 2210 | 938 | 184,7 | 479 | 6,9 S | TC | 3174

P = Preparazione del provino: NN=Non necessaria, MM=Eseguita molatura, CC=Eseguita cappatura, TC=Eseguito taglio e cappatura, TM= Eseguito taglic e molatura
R= Tipo di rottura del provino: $= Soddisfacente; A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K= Non soddisfacente

N.D. = Non Dichiarato

ANNOTAZIONI: ===
Lo Sperimentatore / Il Direttore
P.l. Mauro Nataletti . Ing. Roberto Calzoni
PERUGIA Sede Legale, Uffici e Laboratori certificati UNI EN ISO 9001 VERONA Uffici e Laborajori certificati UNI EN 1SO 9001
Via Y. Gagarin, 69/71 - 06073 S. Mariano di Corciano - Perugia Via Antonio Pacinetti, 24 - 37135 Verona
Tel. +39 075 5170556-5179254-5178092 — Fax +39 075 5178146 Tel. +39 045 8250321 — Fax +39 045 8232066
E-mail: info@sgmlaboratorio.com E-mail: verona@sgmlaboratorio.com SGS
Laboratorio Serramenti Tel. +39 075 5171626 - Fax +39 075 5176409
E-mail: serramenti@sgmlaboratorio.com
MILANO L’AQUILA Via Cardinale Mazzarino, 100 - 67100 (AQ) DUBAI - EMIRATI ARABI
Uffici: Piazza Duomo, 17 - 20121 Milano Tel. +39 0862 410343 - Fax +39 0862 414992 P.O. BOX: 553
Tel. +39 02 876289 - Fax +39 02 45471830 E-mail: laquila@sgmlaboratorio com UNITED ARAB EMIRATES

SGM S.r.l. - P.IVA e C.Fisc. 01554880540 - Iscr. Trib. PG 15297 - C.C.LA.A. 145681 - Cap. Soc. € 99.900,00 - Web site: www.sgmlaboratorio.com



I Rilievi, monitoraggi, ispezioni, elaborazione dati, certificazioni e prove sperimentali di
prodotti da costruzione, strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio.

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001 settori:
- Materiali da costruzione - Settore A - (Legge n. 1086/71) con Decreto n. 38194 del 14/01/1994 e successivi;
- Terreni - Settore A - con Decreto n. 54349 del 16/02/2006 e successivo.

Organismo di Ispezione, Certificazione e Prova r 1
- Settore prodotti da costruzione (Notifica n. 1676) ai sensidel D.L. 156/03 - D.P.R. n. 246 del 21/04/1993 S G
LABORATORIO MATERIALI
CALCESTRUZZO
PROVE DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE E INDAGINI ULTRASONICHE

RAPPORTO DI PROVA N° R4853BE02 del 08-04-2013 - Pagina 1di1 - RIF. V.A. N° R/4853 del 27-03-2013
DATI DICHIARATI
Intestatario: DOTT. ING. ALBERTO CUSTODI

Via G. Oberdan, 21 - 05100 TERNI
Cantiere: Scuola primaria Renato Donatelli
Localita: Terni - Via Vodice, 23

Natura dei campioni: Carote prelevate da calcestruzzo indurito.

RISULTATI DELLE PROVE

Norme: UNI EN 12504-1; UNI EN 12390-3; UNI EN 12390-7; UNI EN 12504-4
Macchina di prova: Pressa Controls LAB A 131 - Matricola 08010589
Dati dichiarati all'accettazione MASSA VOLUMICA Resistenza alla Wingation;
compressione Diretti
Classe et D h F f Velocita
N. | Contrassegno | Provenienza g i ¢ R | eloctia
Rek kg/m® mm mm kN N/mm? m/s
TRAVE 10
7 c7 N.D. iyl 04/042013 | 2240 | 93,8 | 185,0 | 63,6 9,2 S | TC 3394
8 cs ND. | panommanro |04042013| 2290 | 93,8 | 184,4 [ 1429 20,7 | s | Tc | 3940
TRAVE 13
9 C9 N.D. PIANO RIALZATO | 04/04/2013 | 2273 | 93,8 | 184,9 | 111,9| 16,2 S | TC 3942
TRAVE 14
10 C10 N.D. e 04/042013 | 2225 | 93,8 | 184,1 | 109,2| 15,8 S | TC 3773
11 C11 N.D. | panosomorerro | 04042013 | 2221 | 938 | 151,3 | 65,2 | 9,4 S | TC | 3226
12 c12 N.D. PN pamo | 04042013 | 2283 | 93,8 | 183,8 |128,4| 18,6 | s | TC | 4075

P = Preparazione del provino: NN=Non necessaria, MM=Eseguita molatura, CC=Eseguita cappatura, TC=Eseguito taglio & cappatura, TM= Esegquito taglio e molatura
R= Tipo di rottura del provino: S= Soddisfacente; A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K= Non soddisfacente

N.D. = Non Dichiarato

ANNOTAZIONI: ===
Lo Sperimentatore Il Direttore
P.l. Mauro Nataletti Datt. |ng. Roberto Calzoni
PERUGIA Sede Legale, Uffici e Laboratori certificati UNI EN 1SO 9001 VERONA Uffici e Laboratoff certificati UNI EN ISO 8001
Via'Y. Gagarin, 69/71 - 06073 S. Mariano di Corciano - Perugia Via Antonio Pacinotti, 24 - 3A35 Verona
Tel. +39 075 5170556-5179254-5178092 — Fax +39 075 5178146 Tel. +39 045 8250321 — Fax +39 045 8232066
E-mail: info@sgmlaboratorio.com E-mail: verona@sgmlaboratorio.com SGS
Laboratorio Serramenti Tel. +39 075 5171626 - Fax +39 075 5176409
E-mail: serramenti@sgmiaboratorio.com
MILANO L'AQUILA Via Cardinale Mazzarino, 100 - 67100 (AQ) DUBAI — EMIRATI ARABI
Uffici: Piazza Duomo, 17 - 20121 Milano Tel. +39 0862 410343 - Fax +39 0862 414992 P.O. BOX: 553
Tel. +39 02 876289 - Fax +39 02 45471830 E -mail: laquila@sgmlaboratorio.com UNITED ARAB EMIRATES

SGM S.r.l. - PIVA e C.Fisc. 01554880540 - Iscr. Trib. PG 15297 - C.C.I.A.A. 145681 - Cap. Soc. € 99.900,00 - Web site: www.sgmlaboratorio.com



I Rilievi, monitoraggi, ispezioni, elaborazione dati, certificazioni e prove sperimentali di
prodotti da costruzione, strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio.

[l Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/2001 settori:
- Materiali da costruzione - Settore A - (Legge n. 1086/71) con Decreto n. 38194 del 14/01/1994 e successivi:
- Terreni - Settore A - con Decreto n. 54349 del 16/02/2006 e successivo.

Organismo di Ispezione, Certificazione e Prova
- Settore prodotti da costruzione (Notifica n. 1676)aisensidel D.L. 156/03 - D.P.R. n. 246 del 21/04/1993 S G I I
LABORATORIO MATERIALI
CALCESTRUZZO
PROVE DI RESISTENZA ALLA COMPRESSIONE E INDAGINI ULTRASONICHE

RAPPORTO DI PROVA N° R4853BE03 del 08-04-2013 - Pagina 1 di 1 - RIF. V.A. N° R/4853 del 27-03-2013
DATI DICHIARATI
Intestatario: DOTT. ING. ALBERTO CUSTODI

Via G. Oberdan, 21 - 05100 TERNI
Cantiere: Scuola primaria Renato Donatelli
Localita: Terni - Via Vodice, 23

Natura dei campioni: Carote prelevate da calcestruzzo indurito.

RISULTATI DELLE PROVE

Norme: UNIEN 12504-1; UNI EN 12390-3; UNI EN 12390-7: UNI EN 12504-4
Macchina di prova: Pressa Controls LAB A 131 - Matricola 08010589
Dati dichiarati all'accettazione MASSA VOLUMICA HEGlstoze. Al Uhtrasuon
compressione Diretti
Classe Dsix D h E -
N. | Contrassegno Provenienza PIEH ! = R B V=i
Rck kg/m?® mm mm kN N/mm? m/s
TRAVE 15
13 C13 N.D. PIANOPRIMO | 04042013 | 2345 | 93,8 | 90,9 |114,8( 16,6 S | TC 3456
14 C14 N.D. | piano seintenmato | 04042018 | 2290 | 93,8 | 184,5 | 960 | 139 | s | Tc | 4091
TRAVE 18
15 C15 N.D. PIANO RIALZATO | 04/04/2013 | 2292 | 93,8 | 183,9 [ 104,1| 15,1 S | TC 3693
16 c16 ND. | panc semNtenmato | 04042013 | 2298 | 93,8 | 183,8 |114,2| 16,5 | s | Tc | 3766

P = Preparazione del provino: NN=Non necessaria, MM=Eseguita molatura, CC=Eseguita cappatura, TC=Eseguito taglio e cappatura, TM= Eseguito taglio e molatura
R= Tipo di rottura del provino: S= Soddisfacente; A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K= Non soddisfacente

N.D. = Non Dichiarato

ANNOTAZIONI: ===
Lo Sperimentatore Il Direttore
P.I. Mauro Nataletti ott] Ing. Roberto Calzoni
PERUGIA Sede Legale, Uffici e Laboratori certificati UNI EN ISO 8001 VERONA Uffici e Laboratori certificati UNI EN ISO 9001
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I Rilievi, monitoraggi, ispezioni, elaborazione dati, certificazioni e prove sperimentali di
prodotti da costruzione, strutture, terreni e materiali in sito ed in laboratorio.

w Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/2001 settori:
- Materiali da costruzione - Settore A - (Legge n. 1086/71) con Decreton. 38194 del 14/01/1994 e successivi:
- Terreni - Settore A - con Decreto n. 54349 del 16/02/2006 e successivo.

Organismo diIspezione, Certificazione e Prova
- Settore prodotti da costruzione (Notifican. 1676) ai sensidel D.L. 156/03-D.P.R. n. 246 del 21/04/1993

LABORATORIO MATERIALI

ACCIAIO
PROVE DI TRAZIONE E PIEGAMENTO / RADDRIZZAMENTO

RAPPORTO DI PROVA N° R4853CA01 del 08-04-2013 - Pagina 1di1 -
JATI DICHIARATI

RIF. V.A. N° R/4853 del 27-03-2013

DOTT. ING. ALBERTO CUSTODI
Via G. Oberdan, 21 - 05100 TERNI

Intestatario:

Cantiere: Scuola primaria Renato Donatelli

ocalita: Terni - Via Vodice, 23

Natura dei campioni: Barre di acciaio prelevate da calcestruzzo indurito.
UISULTATI DELLE PROVE
Data prove: 08/04/2013

UNI EN ISO 15630-1
LAB A 52 - M. TEL 151043 CEL 01523 - LABA16 - M. 90130057

lorma:

Macchine di prova:

Diametro Sezione | Allungamento Tensione di Tensione di Peso Pravadi
N7 | nominale | Contrassegno | resistente | percentuale | snervamentot, | rottura f, unitario MARCHIO PROVENIENZA Piegamento/Raddrizzamento
mm mm? N/mm? N/mm? kg/m Esito Mandrino
9 NON RILEVABILE TRAVE 2 ASSENZA DI
1 6 A1 201,5 34’6 380'2 539’5 1,682 BARRA LISCIA PIANO SOTTOTETTO CRICCHE 9%
) NON RILEVABILE PILASTRO 3 ASSENZA DI
16 A2 2028 31 ’1 359’9 531 ’0 1,592 BARRA LISCIA PIANO PRIMO CRICCHE 96
NON RILEVABILE PILASTRO 12 ASSENZA DI
18 A3 257,0 30’2 353'3 536'1 2,018 BARRA LISCIA PIANO RIALZATO CRICCHE 108
NON RILEVABILE TRAVE 14 ASSENZA DI
14 A4 154.9 27"9 401 ’0 588!2 1,216 BARRA LISCIA PIANO PRIMO CRICCHE 84
NON RILEVABILE PILASTRO 17 ASSENZA DI
o 16 A5 204,1 31 '4 37 ’4 549'7 1,602 BARRA LISCIA | PIANO SEMINTERRATO CRICCHE 96
NON RILEVABILE TRAVE 18 ASSENZA DI
| 8 Al ese 26,4 407,6 628,1 | 1,990 | "ginmaLiscia PIANO RIALZATO CRICCHE 108
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ALLEGATO B. METODOLOGIA DELLE INDAGINI SPERIMENTALI
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RELAZIONE 89290-RS02PAA3_Rev.d)

Le provelte sono posizionate mediante dispositivo appropriali. Le provetle sono fissate in modo che il carico sia applicato il
pili assialmente possibile.
B.2.6. Determinazione dell allungamento percentuale dopa roitura (A)

La misurazione dell’aliungamento percentuale dopo rottura viene effeltuala come allungamento permancnte della lungherzza
fra i riferimenti dope rotwra (Ly - Ly), espresso in percento della lunghezza iniziale (Lg). A tale scopo, i due spezzoni della
provelta vengono avvicinati con cura in medo che i Joro assi rappresentino il prolunganiento uno dellatire.

Lallungamento permancnte dopo rottura ¢ determinale con una preeisione dello 0,25 mm utilizzande un dispositivo di
misura con risoluzione dello 0,1 mm ¢ il valore dell'allungamento percentuale dopo rottura ¢ arrotondate allo 0.5% pilt
vicino.

B.2.7. Carico di rotiura

Al termine della prova, viene determinato it carico massimo Fm che & il carico pil elevato sopportato dalla pravetia nel corso
deila prova dopo il superamento delto snervamente ed il carico unitario di rollura (resistenza a trazione) Rm, ovvero il carico
unitario corrispondente al carico massimo Fm.

B3 ATTREZZATURE UTILIZZATE
B.3.1. Generalita

La Societd SGM S.r.l., operante secondo il Sisterna Qualita UNI EN IS0 9001, certificate SGS Italia S.p.A. n.IT98/0032, ha
adottato una serie di procedure operative per la taratura delle sue appareechiature.

B.3.2. Rilievi

Le misure sono state rilevate in site, tramite un melro, codice interne PE F786, ¢ un calibro, codice interno PE F785, che
seno stati tarati come documentati daile verifiche di taratura SGM.

B.3.3. Attrezzatura per prefievi di carote in calcestruzzo

Il prelievo di carote in caleestruzzo ¢ state eseguito mediante Ia carotatrice Hilti DD 120 TPS, codice interno INV 005,
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