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PREMESSA

In merito a quanto previsto dailo “Standard minimo della Relazione
Geologica per il Piano Attuativo” (Relazione geologica, idrogeologica e
gotecnica e studio dj microzonazione sismica — nei casi previsti - comma 9
dell’art. 24 della LR 1172005) - (Deliberazione della Giunta Regionale 8
marzo 2010, n. 377 “Criter per 'esecuzione degli studi di microzonazione
sismica”), ad integrazione dello Zoning Sismico per il Piano Attuativo dj
iniziativa privata del comparto denominato “Piazza de] Quartiere Matteotti”
situato tra via V. Visetti a Nord-Est e via I. Bandiera g Sud-Ovest a Terni,
nell’area distinta al N.C.T. Fg. 137 P.lle 80-520 Fg. 139 P.ile 193-235-447-
485-498-502-506-508—510-512-513-517-518.(ex P.1lla 403), saranno illustrate
carte preesistenti di livello 1 e 2. Seguendo infatti lo schema di flusso allegato

]

allo “Standard minimo della Relazione Geologica per il Piano Attuativo” I’area
di studio ricade in Zona 2, su questa non sono in progetto opere importanti
come edifici strategici e sulla stessa non ¢’¢ complessita dei fenomen; attesi,
Comunque per una eventuale Microzonazione Sismica dj dettaglio “livello 37
si pud fare riferimento agli studi di Microzonazione sismica dell’area narnese
ternana colpita dall’evento sismico del 12/12/2000 — Relazione conclusiva a
cura del Servizio Geologico deila Regione Umbria, ed ii Rapporto finale per il
completamento della Microzonazione sismica della citta di Terni a curg del

Dipartimento di Ingegneria Strutturale de] Politecnico di Milano.
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COROGRAFIA L.G.M. scala 1:25.000
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AREA DI INTERVENTO

LOC. VILLAGGIO MATTEOTTI - COMUNE DI TERNI
TAVOLETTA “TERNI” FOGLION. 138 IV S.E, DELLA CARTA GEOLOGICA D’ITALIA
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CARTA TECNICA REGIONALE scala 1:5.000

SEZIONE N° 346081
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CARTA GEOLOGICA P.R.G.

Depasiti sitsvio-Coliyvial: Deposill eesenziaimante finj con clasti 4 varie dimensioni, provenienti daj
disfacimento delle rocce et substrato, acourmulali s posto o sedimentati suf versanti per frasporio
di massa e/o per ruscallamento diffysc

%istmme-mocenej

Alluvioni:

Limi sabbiosi @ limi arglos! con inglobati depositi lentiformi e nastriform dighlaie e ghlaje sabbioge
scipite o deboimente cementale, talora a stratiticazione Incroclata, con intercalazion) di lenti di
sabble bruno-gialiastre e di atgiile grigie

{aA) Depositi alluvianali in rapporto con la morfologia e la dinamica attuale {Qigcens)

{aA) Depositi siuvionali non in fappao con ka dinamica attugle ma in continglts morfolaglca con g4
{Pieistorens-Olocens
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Sovrassimboli depositi alluvionali
o + Depositi prevalentemente Limo-sabbiosi

2 o= | Depositi prevalentemente Ghiaiosj
K -g Depositi prevalentemante Ghiaiosi e Limo-sabbiosi

[ ¥ Depositi prevalentermnsnte Limo-argHios)

SEZIONE GEOLOGICA PR.G.
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INVENTARIO DISSESTI IDROGEOLOGICI
CON ADEGUAMENTO AL P.A .

STATO DEL DISSESTO
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CARTA LITOTECNICA
CON ADEGUAMENTO AL P.AL
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SUBSTRATO

Materiale lapideo costituito da un unico tipo non stratificato

Materiale lapiden straificate o costituito da altemanze di
divarsi litotipi

Unico fitotipo stratificato

Pia [otipi stratificati {a predominanza di calcari, caleari
marnosi o arenarie

Piiy itotipi stratificati (& predominanza df calcari p-argille}

Pit litotini stratificati {a predominanza di argilie)

Matesiali granuiari cementati o molto addensati
Rapierial comsi
naemtaboossolkdati

Bl

COPERTURA E SUBSTRATO ALTERATO
BAsririali granatas scicdti o povo addensati

A poevadenes siottolosa

a pedwabiny Sabliots

a [prevaienza hsoo-argillosalangilo-finiosa

M atariali cowsicg muremabrons ool
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CARTA DELLA PERICOLOSITA’ SISMICA
CON ADEGUAMENTO AL P.AL

Classe i amplificazione sismica locale bassa
o nula (A)

Classe di amplificazione sismica incale media (B)

Classe di amplificazione gsismica locale elevata {C)

Ciasse di ampiificazione siamica locale da nulla
o trascurabila (A} a moito elevata (D)

Classe Jdi amplificaziona sismica jocale da madia
{B) a moho elevata {D)

Classe di ainpiificarione sismica locale inolto elevata (D}

~ Zona di ciglio con H> 10 metri:
i.a classe di amplificazione sismica locale ¢ aumentata di
un livello di rischio rispetto a queila risultante dalla iitologia
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CARTA DI SUSCETTIBILITA’ SISMICA E/O
DI INSTABILITA’ DINAMICHE LOCALI

La carta della suscettibilita sismica costituisce la carta di sintesi finale
relativa allo studio di microzonazione sismica dell’area di Terni est ¢ Valenza.
Con la sua elaborazione si ¢ ottenuto una classificazione in termini di
differente grado di pericolosita sismica dell’area in studio, la cui definizione &
scaturita dal confronto con situazioni tipo dedotte da esperienze e studi
precedenti, in cui & stata verificata la corrispondenza tra “situazione ed
effetto”.

L’elaborazione della carta in esame deriva dalla sovrapposizione della
carta litotecnica e geomorfologica. Da tale raffronto si sono individuate e
cartografate le seguenti classi di suscetibilitd sismica, che in ordine di
crescente pericolositarisultano:

CLASSE 1: rappresenta un’area caratterizzata da movimenti attivi.

CLASSE 2: rappresenta un’area caratterizzata da movimenti quiescenti.
CLASSE 3: rappresenta un’area potenzialmente franosa o esposta a rischio di
frana.

CLASSE 4: rappresenta un’area con terreni di fondazione particolarmente
scadenti, che nello specifico sono costituiti dai depositi palustri caratterizzati
dalla falda subaffiorante.

CLASSE 7: coincide con la zona di fondovalle dell’area microzonata, dove
affiorano i sedimenti alluvionali attuali e quelli antichi terrazzati; la
classificazione litotecnica per questi materiali € infatti per tutti riferibile alla
classe LS.

CLASSE 8: coincide con la zona di affioramento del detrito pedemontano
(drr})

CL.ASSE 9: ¢ rappresentata nella carta con una linea nera e sottolinea il
contatto litologico, affiorante in superficie, tra le formazioni individuate come
“substrato” e quelle definite “di copertura”, ossia tra terreni aventi
caratteristiche fisico-meccaniche molto differenti, che nello specifico sono
rappresentati dalla formazione della Maiolica e dai depositi detritici di versante
¢ dai sedimenti alluvionali terrazzati.

A
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TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI

1 ~ Zona caratterizzata da movimenti franosi attivi
2 Zona caratierizzata da movimenti franosi quiescenti
3 Zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana
4 Zone con terreni di fondazione particolarments scadenti
{riporti poco addensati, terreni granulari fini con falda superficiale)

5 Zona di cigﬁo ¢on H>10 metri (scarpata con parete subverticale,
bordo di cava, nicchia di distaceo, orfo di terrazzo fluviale,
di natura antropica)

)
o (b 8 Zona di crinale affilato (a) o cocuzzolo (b)
7 Zona di fondovalie
8 Zona pedemontana di falda di detrito @ cono di deiezione
C) 9 Zona di contatto tar litolipi con caratteristiche fisico-mec

caniche moito diverse
Traccia della sexione interprotativa
Confine comunale

_
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CENNI DI SISMICITA’STORICA DELL’AREA

'area colpita dall'evento sismico del 16/12/2000 ha risentito in passato
degli eventi di forte intensitd di Norcia, Rieti ed Avezzano, oltre ad eventi
locali. Nelle tabelle e figure successive vengono rappresentati i dati relativi alla
sismicita storica pil significativa.

Gtoria sisnica di HORNI (TR}
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Ssmicitd storica umbia meridionale
mediicato da: Camasie Suechi 1997

Fig 114 da: DOM 4-1. un database di informazioni macrosismiche, Web site GNDT.
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TabIL1 da :DOM 4-1, un database di informazioni macrosismiche. Web site GNDT.

DATA Effetii nell’ area  |in occasione del tesremoto di:
namese-ternana
W Mo Da Ho Mi Is (MUSKIO Rrea epicentrale Ix M= xlo
1714 75 NARNI 75 52
1743 01 14 18 65 NCORCIZ od e7
1258 0f 27 23 38 a0 RIETT B0 5o
19135 i 13 g% 52 &0 AVEZZRENG . 1td To
1872 03 12 50 2. GINESIO 83 SZ
1550 0% &3 44 48 50 GRAN 3BAssC BJ  5¢
187% a8 1% 21 as 50 NORCER g5 -4
1878 08 15 30 MONTEFELCO 20 55
1883 J€ 17 22 34 40 FOGEEI0 BUSTONE Fa9 0 S0
1%52 19 23 43 51 40 REATINO &3 44
1813 31 1: 03 4% 40 STRONIONE 74 47
1551 38 8 1% 56 40 MONTZI DELLZ LAGE 75 5S¢
1279 92 Zx 335 SERRRVALLE ) 739 50
147 4L oz Z5 ¥ EDRIATICD CENT S0 48
1517 45 1D 15 34 F TERNAND 20 47
12%% J7 1% 1% 19 30 JOLLY ALBANI QS
1851 U4 24 14 20 30 MONTELIBRETTY 20 52
15€G 14 1€ 13 LT a0 RADICOFANI 75 &1
1&34 14 3¢ 27 L3 235 SENIGALLIZ S &4
1857 12 06 92 54 0 CRSTEYL GIORZIC 75 %0
1980 11 23 18 3¢ NE IRPINIA~LUCENIA 100 &9

Si pud notare come (Fig. 11.4), mentre gli eventi storici di forte intensita
si localizzano prevalentemente ad Est (area della catena appenninica) gli eventi

di minore entita, si distribuiscono arealmente in maniera pit uniforme.
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MOTO DI INPUT E VALUTAZIONE DEGLI EFFETTI LOCALI

Al fine di effettuare 1a modellazione numerica per la valutazione degli

effeiti locali, & necessario avere accelerogrammi e spettri di risposta, da
utilizzare come input sismici nella modellazione stessa,

A tal fine ¢ stato seguito un percorso che ha portato all’ individuazione di tali
accelerogrammi e spettri dj risposta. In particolare si & partiti da un’analisi di
pericolosita dell’area effettuata stimando i parametri di scuotimento del terreno
attesi, su sito rigido, aventi probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
(petiodo di ritorno equivalente = 475 anni). 11 periodo di ritorno utilizzato
Tappresenta un valore convenzionale adottato in molte normative internazionali
(tra cui anche I’Burocodice 8, ENV 1998-1-1, 1994), a fini di classificazione
sismica. I risultati di dette analisi consistono in spetiri a pericolosita uniforme
in pseudoaccelerazione al 5% dello Smorzamento critico. La scelta degli spettri
a pericolosita uniforme anziché di quello deterministico con pati periodo di
ritorno, ¢ stata dettata dalla impossibilitd di separare all’interno della zona
sismogenetica il contributo di ciascuna singola struttura, e pertanto si & ritenuto
piu corretto utilizzare il contributo cumulato, su base probabilistica, della
scuotibilita derivante da tutte Je potenziali sorgenti esistenti nell’area.

In particolare utilizzando iI'ca.talogo dei terremoti (Gruppo di Lavoro CPTI,
1999), le zone sismogenetiche (Scandone, 1999) e leggi di attenuazione
(Sabetta e Pugliese, 1996), si sono ottenuti per il centro oggetto di indagine i
valor attesi di picco di accelerazione (Pga), picco di velocita (Pgv), Arias
Intensity (Ai), durata dell’evento (d), ordinate spettrali per i vari periodi, in
termini di pseudovelocita (Psv) al 5% dello smorzamento critico.

A partire dagli spettri ottenuti sono stati generati accelerogrammi sintetici
(Sabetta e Pugliese, 1996), fissata la magnitudo e distanza compatibile con la
Pga ottenuta dall’analisi precedente.

In particolare si & ottenuto uno spettro in pseudoaccelerazione e un relativo
accelerogramma per il sito, considerando un evento con magnitudo 5.5 e

distanza epicentrale 7.0 km.

GEOLOGO MARCO ARDIZZONI VIALE E. PROIETTI DiVL, 17 - 05100 TERNI
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Accaterazioni {g)

TERNI
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- Accelerogramma utilizzato per il sito di Terni
0.5 oo :
0.4
0.3

a1

05 . 1 1.5 ' . 2
' Periedo {s) -

Spettro utilizzato per il sito di Terni
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I risultati delle analisi sono riassunti in una serie di spettri elastici in

- pseudo acceleraz1one calcolau per c1ascuna stratlgraﬁa tipo. Per ogm spettro‘

elastico & stata calcolata Pintensita spettrale (8D nell intervallo 0.1-0.5 s,

assunto come rappresentatxvo del perlodo proprlo delle tlpologle di edifici

presenti nell area e nell intervallo 0.1-2. 5s come definito da Housner ( 1952)
L’ 1ntensxta spettrale & stata calcolata sugli spettri in pseudoveloc1ta (PSV) al

5% dello smorzamento CrltICO E,

Sl (PSV)—~ j PSV(T «f)dT

Sono stati qumdl calcolatl i rapportl tra 1 mtensita spettrale calcolata per

ciascuna colonna stratlgraﬁca anahzzata el 1nten31ta spettrale dello spettro di

- input. Questo rapporto (Fa) definisce il fattore di amphﬁcazzone legato agh_

cffetti di sito, da prenderc m considerazione ai fini deIIa redazione della

 relazione geologma allegata al Piano Regolatore Generale

1 rlsultau delle analisi sono presentan suddivisi per sito e c1ascuna

straugrafia tipo & rappresentata con la corrispondente 51gla di 1dent1ﬁcazmne

Nei sito di 7, ERNI VALENZA _posto in sinistra orograﬁca del Fiume Nera si¢

con31derata una profondxta costante del bedrock di 130 m.

Nelle Flgure 11 e 12 sono rappresentatl r1spett1vamente gh spettn elastlcx in |

pseudoaccelera21one al 5% dello smorzamento critico e i valori del Fa per

intervalli di periodo compre31 tra 0.1-0.5 se0.1-2.5s,

GEOLOGO MARCO ARDIZZONI VIALEE. PRO[E’I‘TI DIVI 17~ 05100 TERNI
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Spettri di Risposta
TERNI VALENZA

1 e e LA v e e e st e

A3 TI4 s SUREE e 5 B0 oo R — et

petl

ag

Pasiodo {5}
Figura 11 — Spettd di disposta in pseudoaccelerazione per 8 sito di TERMI VAL ENZA

Fatori di amplificazions

TERN| VALENZA | @Fagscs  @Fapzas |

Fa

L5 4

Figura 12 — Yalor del fattore di amplificazione {Fa! caloolato considerando Fintervallo §.1-2.5 s
£ fintervalio 0.1-0.5 s peril sito di TERM! VALENZA
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CARTA DI MICROZONAZIONE SISMICA
CON VALUTAZIONE DEGLI EFFETTI LOCALI
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In merito alla valutazione dei fattori di amplificazione (Fa) legati agh

effetti di sito, I’area di nostro interesse, dalle indagini svolte (penetrometrie e

Masw), pud essere comparata alla stratigrafia tipo Valenza 2 (V2):

STRATIGRAFIA TIPO VALENZA 2 (V 2)
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Quindi determinati i rapporti tra I’intensita spettrale calcolata per la colonna

stratigrafica analizzata e I'intensita spettrale dello spettro di input; si avra un

rapporto (Fa) che definisce il fattore di amplificazione legato agli effetti di

sito:

Fa=1.92
Fa=1.28

nell’intervallo 0.1-2.5s

neli’intervallo 0.1 -0.5 s
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PLANIMETRIA DA C.T.R. SCALA 1:10.000

O UBICAZIONE PIANO ATTUATIVO

o UBICAZIONE SONDAGGIO VALENZA 2
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PLANIMETRIA DA C.T.R. SCALA 1:10.000

O UBICAZIONE PIANO ATTUATIVO

UBICAZIONE INDAGINE SISMICA MASW
. UBICAZIONE PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH
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PLANIMETRIA DA C.T.R. SCALA 1:10.000

O UBICAZIONE PIANO ATTUATIVO
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