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COMUNE DI TERNI
Provincia di Terni
- PREMESSA

La presente relazione commenta gli aspetti gedlpgicla Variate al PRG parte Operativa
delle seguenti are@®01 San Clemente, D02 Strada del Gioglio, D04 Tuillo*, DO5 Via Radice, D06

Via Muratori*, D07 V.le Brin, DO8 Via Romagna®*, D09 Via Aminale, D10 Santa Filomena, D11 Via XX
Settembre, D12 Citta Giardino, D13 Palmetta nord®, D14 S.Maria la Rocca®, D15 Strada Santa
Giusta”®, D16 Via Trevi, D17 San Bartolomeo”, D18 Via Cederna”®, D19 Via Carnano”?, D20 Civitella®,
D21 Santa Giusta®, D22 tre Venezie®, D23 Proietti Divi®, D24 Cardeto”, D25 Battisti*, D26 Via
Sicilia®, D27Giannelli*, D28 Olmo”, D29 Lungonera Savoia”, D30 San Martino”, D31 Ponte Allende?,
D32 Piazza Fontana”, D33 S.M Maddalena”, D34 Tescino®, D35 Colle Dell’'Oro”- E02 Marmore
Ovest, EO3 Marmore Est, EO4 Via Montesi?, EQ5 Faggetti®.

Le aree contrassegnate cdti torrispondono alle aree oggetto di variante gispnti nella
Variante Adottata nel 2015 e per le quali, a segdit osservazioni, sono stati apportati
modificazioni nel perimetro o nella destinazionbanistica. Per queste aree si & provveduto
al controllo delle condizioni geologiche, sismickd idrogeologiche relativamente alle
modificazioni cosi introdotte dalle osservazioni.

Le aree contrassegnate con il simbolo “” ” indiddo nuove aree in Variante al PRG, parte
Operativa e Strutturale. Tutte le altre aree pdveontrassegno corrispondono a zone gia
trattate dal punto di vista geologico e geotemat{geomorfologico, idraulico ed
idrogeologico, sismico), sulle quali non sono stpportate modifiche al perimetro o alla
destinazione urbanistica della Variante.

Per i dettagli di tipo urbanistico si rimanda atkdazione illustrativa, allo Stralcio delle
norme tecniche di Attuazione (N.T.A.) e agli eladocartografici di tipo urbanistico.

Al presente lavoro sono allegate cartografie geateime, su base CTR, derivante dalle
cartografie del PRG, in particolare le carte Gewlog Geomorfologiche ed Idrogeologiche
derivanti dagli studi geologici per il nuovo PRG @erni, riprodotte in stralci. Per la
valutazione del rischio idraulico e/o geomorfolagittema é stato affrontato attraverso lo
studio degli elementi di rischio contemplati nel IPdell’A.B.T. (Autorita di Bacino del
Tevere), fatti propri dalle stesse cartografie gewttiche del PRG. Per la Microzonazione
sismica si sono utilizzati i dati della MSS a cdoedel PRG e la sua piu recente revisione
del 2015.

—  SINTESI DELL’ASSETTO GEOLOGICO, IDROGEOLOGICO E
GEOMORFOLOGICO DELLE VARIE ZONE OGGETTO DI VARIANTE

- DO1S.Clemente

Area in Variante che vede un contesto geologicoedseno presenti limi calcareo-
travertinosi, argille sabbiose e ghiaie in banammnentati relativi all’'Unita di Acquasparta,
(Pliocene superiore - Pleistocene inferiore) — Badiiberino.

Passaggio a substrato carbonatico stimato a - Dl

Dal punto di vista geomorfologico I'area vede unsamte a debole acclivita con esposizione
settentrionale, verso la E45. Non sono presentirfeani franosi da PAI o PAI Bis, o aree di
inondazione. La cartografia geologica evidenzia theea in Variente e parzialmente
interessata da una coltre di terre rosse (depesitluali costituiti da limi e argille rossastre),

per la quale valgono le condizioni di edificabilitondizionata del PRG, classe di



edificabilita B, che prescrive I'esecuzione di peog test geotecnici e geognostici per la
valutazione dello stato di addensamento dei terreni

- D02 Strada del Gioglio

Area in Variante che vede un contesto geologicoedseno presenti limi calcareo-
travertinosi, argille e argillo-sabbiose relatillidnita di Acquasparta, (Pliocene superiore -
Pleistocene inferiore) — Bacino Tiberino.

Passaggio a substrato carbonatico stimato a -120 m.

Dal punto di vista geomorfologico l'area vede unrsemte a moderata acclivita con
esposizione meridionale. Una piccola porzione dedh in Variante, in particolare la strada,
insiste su una frana quiescente gia individuataRial. Per questa zona il PRG indica
edificabilita condizionata, classe B (art.35 d®IEA), che prescrive I'esecuzione di prove e
test geotecnici e geognostici per la valutazion® d¢ato di addensamento dei terreni.

La Variante tuttavia non incide sullo stato geotogdei luoghi e sul grado di sicurezza del
territorio in quanto trattasi di passaggio da Strad‘Ra” Riqualificazione paesaggistica ed
ambientale.

- DOA4 Tuillo*

L’area in oggetto vede la presenza di sedimentadppenti al Bacino Tiberino, costituiti da
argille sabbiose, sabbie e limi, correlabili allitindi S. Maria di Ciciliano. Dal punto di
vista geomorfologico l'area vede un versante a maide acclivita con esposizione
meridionale. Una porzione dell’area in Variantesiste su un’area con scarse caratteristiche
geotecniche ed anche con la presenza di una pitremla quiescente, individuata dal PAL.
Per questa zona a scarse caratteristiche geotecdale coltri superficiali, il PRG indica
edificabilita condizionata classe B (art.35 dell€AY, che prescrive I'esecuzione di prove e
test geotecnici e geognostici per la valutazion® d¢ato di addensamento dei terreni.

- DO5 Radice

Contesto geologico della conca ternana, zona dnupéa alluvionale. La successione
stratigrafica vede limi fini e sabbie fini di natutravertinosa fino a -12 m circa a cui
seguono ghiaie in matrice sabbiosa, sabbie e arizaogillosi via via piu addensati con la
profondita fino al passaggio al bedrock calcareal20/-130 m di profondita.

Falda idrica a -14/-16 m, di natura semiconfinauvionale, oscillazione di 1-2 m a
ciclicita stagionale, contenuta nelle ghiaie altunali.

Piano campagna stabile a 125 m sIm.
Assenza di zone di esondabilita o di rischio idadggico da PAI Bis e PAI.
- D06 Via Muratori*

Contesto geologico della conca ternana, zona dnupéa alluvionale. La successione
stratigrafica vede limi fini e sabbie fini di natutravertinosa fino a -12 m circa a cui
seguono ghiaie in matrice sabbiosa, sabbie e arizaogillosi via via piu addensati con la
profondita fino al passaggio al sottostante bedaat&areo a — 120/-130 m di profondita.

Falda idrica a -14/-16 m, di natura semiconfinatuvionale, oscillazione di 1-2 m a
ciclicita stagionale, contenuta nelle ghiaie akunali.



Piano campagna stabile a 125 m slm. Assenza di zibnesondabilita o di rischio
idrogeologico da PAI Bis e PAL.

- DO7 Viale C. Dentato-V.le Brin

Contesto geologico tipico della conca ternana, atingianura alluvionale. La successione
stratigrafica vede limi fini e sabbie fini di nadautravertinosa qui fino a -14 m circa a cui
seguono ghiaie in matrice sabbiosa, sabbie e arizaogillosi via via piu addensati con la
profondita (da -40 m passaggio da alluvioni recelgi Nera a sedimenti ghiaiosi con
orizzonti di argille, di eta Plio-quaternaria) ndi al passaggio sul bedrock calcareo a — 120/-
130 m di profondita.

Falda idrica a -16 m, di natura semiconfinata,\vatinale, oscillazione di 1-2 m a ciclicita
stagionale, contenuta nelle ghiaie alluvionali.

Piano campagna stabile a 126 m slm. Assenza di zibnesondabilita o di rischio
idrogeologico da PAI Bis e PAL.

- DO08 Via Romagna*

Contesto geologico tipico della conca ternana, atingianura alluvionale. La successione
stratigrafica vede limi fini e sabbie fini di nadutravertinosa qui fino a -12/-13 m circa, a cui
seguono ghiaie in matrice sabbiosa, sabbie e arizaogillosi via via piu addensati con la
profondita (da -40 m passaggio da alluvioni receldti Nera a sedimenti ghiaiosi con
orizzonti di argille, di eta Plio-quaternaria) ndi al passaggio sul bedrock calcareo a — 120/-
130 m di profondita.

Falda idrica a -16 m, di natura semiconfinata,\é@tlnale, oscillazione di 1-2 m a ciclicita
stagionale, contenuta nelle ghiaie alluvionali.

Piano campagna stabile a 127 m slm. Assenza di zibnesondabilita o di rischio
idrogeologico da PAI Bis e PAL.

- D09 Via Aminale
Contesto geologico tipico della conca ternana,roestbrico. Zona di pianura alluvionale.

La successione stratigrafica vede un primo strataporti storici antropici di 3-4 m di
potenza a cui seguono i limi fini e le sabbie fihaatura travertinosa, fino a -12 m circa, a
cui seguono nuovamente ghiaie in matrice sabbgmahie e orizzonti argillosi via via piu
addensati con la profondita (da -40 m passaggialldaioni recenti del Nera a sedimenti
ghiaiosi con orizzonti di argille, di eta Plio-qaataria), fino al passaggio sul bedrock
calcareo a — 120/-130 m di profondita.

Falda idrica a -16 m, di natura semiconfinata,\@tinale, oscillazione di 1-2 m a ciclicita
stagionale, contenuta nelle ghiaie alluvionali.

Piano campagna stabile a 125-126 m sIm. Assenzaork di esondabilita o di rischio
idrogeologico da PAI Bis e PAL.

- D10 Santa Filomena

Contesto geologico tipico della conca ternana, zmeasima al quartiere Cospea. Area di
pianura alluvionale.



La successione stratigrafica vede un primo stratdind fini e sabbie fine, di natura
travertinosa, fino a -8/-9 m circa, a cui seguohm@ig in matrice sabbiosa, sabbie e orizzonti
argillosi via via piu addensati con la profonditea (-35/-40 m passaggio da alluvioni recenti
del Nera a sedimenti ghiaiosi con orizzonti di Begidi eta Plio-quaternaria), fino al
passaggio sul bedrock calcareo a — 120/-130 modioipdita.

Falda idrica a -10 m, di natura semiconfinata,\@tinale, oscillazione di 1-2 m a ciclicita
stagionale, contenuta nelle ghiaie alluvionali.

Piano campagna stabile a 119-120 m sIm. Assenzaork di esondabilita o di rischio
idrogeologico da PAI Bis e PAI.

- D11 Via XX Settembre

Contesto geologico tipico della conca ternana, zorsnistra idraulica del Nera, vicino al
Ponte Allende. Area di pianura alluvionale.

La successione stratigrafica vede un primo stratdind fini e sabbie fine, di natura
travertinosa, fino a -8/-9 m circa, a cui seguohm@ig in matrice sabbiosa, sabbie e orizzonti
argillosi via via piu addensati con la profonditea (-35/-40 m passaggio da alluvioni recenti
del Nera a sedimenti ghiaiosi con orizzonti di begidi eta Plio-quaternaria), fino al
passaggio sul bedrock calcareo a — 120/-130 modioipdita.

Falda idrica a -10 m, di natura semiconfinata,\@tlnale, oscillazione di 1-2 m a ciclicita
stagionale, contenuta nelle ghiaie alluvionali.

Piano campagna stabile a 116-117 m sIlm. L'areaatiavite € appena lambita dal limite
della Fascia C di esondabilita del Nera, ovvere amendabili per piene con tempi di ritorno
di 500 anni. In questo caso non sono comunque MErgEescrizioni normative o limitazioni
all'uso del territorio nelle NTA del PAI Bis per Eee in Fascia C.

- D12 Citta Giardino

Contesto geologico tipico della conca ternana, zionainistra idraulica del Nera, Via
Brenta. Area di pianura alluvionale.

La successione stratigrafica vede un primo strationd argillosi, argille marroni scure, con

ghiaie disperse, di 3-5 m di potenza, a cui seguiomcsabbiosi con ghiaie fino a -10/-12 m
circa. In profondita seguono ghiaie in matrice $asdp, sabbie e orizzonti argillosi via via
piu addensati con la profondita (da -35/-40 m pggisada alluvioni recenti del Nera a
sedimenti ghiaiosi con orizzonti di argille, di d®dio-quaternaria), fino al passaggio sul
bedrock calcareo a — 120/-130 m di profondita.

Falda idrica a -14 m, di natura semiconfinata,\vationale, oscillazione di 1-2 m a ciclicita
stagionale, contenuta nelle ghiaie alluvionali.

Piano campagna stabile a 116-117 m sIm. L'areaatiavite e appena lambita dal limite
della Fascia C di esondabilita del Nera, ovvere amendabili per piene con tempi di ritorno
di 500 anni. In questo caso non sono comunque MErgEescrizioni normative o limitazioni
all'uso del territorio nelle NTA del PAI Bis per &ee in Fascia C.

- D13 Palmetta Nord”

Dal punto di vista geologico I'area di varianteade sui depositi dell’'Unita di Acquasparta
(ACP). Quest'ultimi sono costituiti da argille satde, sabbie beige e potenti orizzonti di



travertini, talora acquiferi. Al limite sud dellea sono possibili degli affioramenti di
conglomerati cementati in banconi metrici sovrapip@ sedimenti argilloso-sabbiosi
dell’'Unita ACP. Il passaggio al bedrock carbonatcstimato in 130 m circa di profondita.

Dall'analisi dei vincoli del PAI Bis e del PAI ritta che I'area di Variante & esterna a zone
di esondazione e non sono presenti elementi dafgaescente o attiva.

- D14 S. Maria La Rocca”

Anche in questo caso, come per la variante D13,pdato di vista geologico l'area di
variante ricade sui depositi dell’'Unita di Acquatpg ACP). Quest’ultimi sono costituiti da
argille sabbiose, sabbie beige e potenti orizzdntravertini alternati alle argille sabbiose,
frequentemente acquiferi. Al limite sud dellareans possibili degli affioramenti di
conglomerati cementati in banconi metrici sovrapip@ sedimenti argilloso-sabbiosi
dell’'Unita ACP. Il passaggio al bedrock carbonatcstimato in 130 m circa di profondita.

Dall'analisi dei vincoli del PAI Bis e del PAI ritta che I'area di Variante & esterna a zone
di esondazione e non sono presenti elementi dafgaescente o attiva.

- D15 Strada Santa Giusta®

Area ricadente su depositi quaternari di chiuswlaB@cino Tiberino, costituiti da ghiaie in
matrice sabbiosa alternati a argille sabbioseviillie lenti di spessore metrico e discontinui
lateralmente. Ambiente fluviale e fluvio-palusttéunita CGS ricomprede i depositi del
sistema fluviale del paleo Nera — paleo Serraapporto discordante sulla sottostante Unita
di Acquasparta APC. Spessore del complesso plitequagio valutabile in circa 150 m, a
cui si ipotizza il passaggio al bedrock carbonati2all’analisi dei vincoli del PAI Bis e del
PAI risulta che l'area di Variante € esterna a zdnesondazione e non sono presenti
elementi di frana quiescente o attiva.

- D16 Via Trevi®

L’assetto geologico e stratigrafico vede ancheqoesta zona depositi quaternari di chiusura
del Bacino Tiberino, costituiti da ghiaie in mag&risabbiosa alternati a argille sabbiose in
livelli e lenti di spessore metrico e discontinatdralmente. Ambiente fluviale e fluvio-
palustre (Unita Ghiaioso — Conglomeratica CGS).nlt&u CGS ricomprede i depositi del
sistema fluviale del paleo Nera — paleo Serraapporto discordante sulla sottostante Unita
di Acquasparta APC. Spessore del complesso plitequerio valutabile in circa 150 m, a
cui si ipotizza il passaggio al bedrock carbonati@all’analisi dei vincoli del PAI Bis e del
PAI risulta che l'area di Variante € esterna a zdnesondazione e non sono presenti
elementi di frana quiescente o attiva.

L’area non vede particolari interferenze con vinabl natura idraulica, ne sono presenti
elementi di natura geomorfologica ed idrogeolodfAl Bis), tali da poter essere invocati
come ostativi alla Variante. Solo modesta sovragpm® con fascia di rispetto corsi
d’acqua di 30 m (DGR 100/1993) al limite Nord-Ovesa su destinazione a GV (spazi
pubblici attrezzati a parco).

- D17 S.Bartolomeo”

Modesta estensione di area da Cb a Riqualificazpaesaggistica ed ambientale R(R), su
medesimo contesto geologico della Variante D16. iémtie fluviale e fluvio-palustre (Unita
Ghiaioso — Conglomeratica CGS). L'unitd CGS ricoetlar i depositi del sistema fluviale
del paleo Nera — paleo Serra, per spessori notestohati in circa 150 m, a cui si assiste al



passaggio ai calcari (bedrock carbonatico). Dadllign dei vincoli del PAI Bis e del PAI
risulta che I'area di Variante € esterna a zonesdndazione e non sono presenti elementi di
frana quiescente o attiva.

- D18 Via Cederna”

Area da Riqualificazione paesaggistica ed ambiendgalFD4 Attrezzature sportive per il
tempo libero private (in parte). Dal punto di vigjaeologico la zona si colloca su terreni
argillosi, argillo-sabbiosi, limosi e con lenti arxchi lignitiferi, appartenenti alla porzione
basale dell’'unita di Acquasparta (ACP), al passaggin la sottostante unita argilloso-
sabbiosa di S. Maria di ciciliano (SMI). Si trattadue formazioni geologiche di origine
lacustre, del Bacino Tiberino. | depositi sono ptemtemente coesivi, spesso soggetti a forte
alterazione della porzione superficiale per preaatizimidita stagionale e/o falde stagionali
che determinano una generale scarsa competenzgeat dei litotipi sopra descritti. Tali
caratteristiche intrinseche di natura geologica, itanmente alle caratteristiche
geomorfologiche che vedono un pendio moderatanaatiése e alla posizione alla base del
versante, determinano per quest'area una mediaepsagne al dissesto; questultimi
possono essere descritti come colamenti superfict@ngiuntamente a frane di tipo
rototraslazionale con superficie di scollamento piafondo. L'area € compresa infatti tra
due frane quiescenti cartografate dal Piano Assatbgeologico (PAI); sono noti interventi
di consolidamento nei fabbricati esistenti in zgea problematiche attinenti a cedimenti
differenziali delle fondazioni e/o connessi a femoingravitativi di maggiore estensione. La
destinazione d’'uso a impianti sportivi per il temgero € da ritenersi corretta, sebbene si
prescrivono, in accordo con le indicazioni dell'@% delle NTA del PRG, tutte le indagini e
gli studi geologici e geotecnici per la correttdimieione della potenziale problematica in
funzione delle opere da realizzare. Cio implica doeranno essere effettuati sondaggi,
prove e simulazioni dell’equilibrio del versantenpa e dopo le opere con e senza incrementi
delle azioni da parte del sisma, come da NTC 2B@&icolare cura dovra essere posta nella
progettazione delle opere di presidio e di contemtm dei fronti di cavo e della
regimentazione delle acque superficiali.

Lo spessore delle unita plio-quaternarie raggiurig2d/130 m e si stima a questa profondita
il passaggio al bedrock carbonatico.

- D19 Via Carnano”®

Dal punto di vista geologico i terreni presenti e@ostituiti da argille sabbiose del Bacino
Tiberino, unita SMI (S. Maria di Ciciliano). La zarvede anche la presenza di coltri di
alterazione a bassa competenza geotecnica, corpan@ della Variante ricompresa in
un’area di frana presunta segnalata dall’AutoritBatino del Tevere nel PAI.

La zona pertanto rientra tra le aree ad edifid@bitondizionata B del PRG (Art. 35 delle
NTA) dove sono necessarie indagini geologiche eegmiche mirate alla verifica delle
caratteristiche geotecniche del versante. Recamdi sli RSL per un intervento privato in
un’area attigua (D20 Civitella) hanno indicato leegenza di deposti argillosi a bassa
consistenza nei primi metri a cui seguono depasiillosi e sabbiosi piu consistenti a
partire da -6-/7 m circa; una misura HVSR di rumsismico ha fornito una frequenza di
picco di 12.7 Hz indicando quindi depositi congisitgia a profondita di 5/10 m. Il bedrock
sismico é quindi prossimo alla superficie mentngaissaggio al bedrock carbonatico & posto
a oltre 120 m di profondita.

Per la Variante in oggetto quindi le condizioni lggiche e geomorfologiche vedono una
fattibilita condizionata dalla presenza di colupsrficiali scadenti da indagare con indagini



in fase attuativa. Per le aree destinate ad attrerez comuni (G2B), qualora siano proposti
edifici pubblici di rilevanza (scuole asili, ecé)necessaria la valutazione sismica di risposta
locale RSL.

- D20 Civitella®

La variante in oggetto e attigua alla Variante V18 Carnano. Dal punto di vista geologico
I'area vede la presenza di una potente succesdiaepositi del Bacino Tiberino dell’Unita
di S.Maria di Ciciliano; si tratta di un’unita degpipionale di ambiente fluviale e lacustre,
dove nell'area di interesse prevalgono i sedimiewtistri e palustri (argille sabbiose, argille
limose, limi sabbiosi), sui termini sabbiosi digine fluviale, meglio rappresentati nelle aree
centrali del Bacino Tiberino (Montecastrilli-TodiRagli studi di Microzonazione sismica
effettuati per il Piano Attuativo di quest’area\thriante, con RSL di Il Livello, si deduce
una successione stratigrafica dove i depositi plguaternari sopra descritti raggiungono i
120/130 m di potenza, passanti al substrato calcamguella profondita. Dal punto di vista
delle indagini sono state eseguite 6 prove penetiioche, una MASW ed una misura di
rumore sismico di fondo del rapporto H/V e 'utdiz degli abachi del DPCN. La MASW ha
indicato una Vs30 di 496 m/s (Categoria B di saitds), 'H/V una frequenza di sito di
12.7 Hz (picco principale) e due picchi secondal.&8 Hz e 1.28 Hz che potrebbero
evidenziare la profondita del bedrock calcareo k@ A10 m. L'imputo sismico é quello
della MSS del PRG di Terni del 2002-2003 e gli &ba€SIM (Dipartimento della
Protezione civile Nazionale 2008) hanno fornitofattore di amplificazione orizzontale Fa
=1.17 e Verticale Fv = 1.02.

Dall'analisi dei vincoli del PAI Bis e del PAI ritta che I'area di Variante & esterna a zone
di esondazione e non sono presenti elementi dafeaescente o attive.

- D21 Santa Giusta®

L’assetto geologico e stratigrafico vede ancheqessta zona, come la Variante D16 Via
Trevi, di depositi quaternari di chiusura del Bacifiberino, costituiti da ghiaie in matrice
sabbiosa alternati a argille sabbiose in livellieati di spessore metrico e discontinui
lateralmente. Ambiente fluviale e fluvio-palusttgnfta Ghiaioso — Conglomeratica CGS).
L'unita CGS ricomprende i depositi del sistema idle del paleo Nera — paleo Serra, in
rapporto discordante sulla sottostante Unita di vssparta APC. Spessore del complesso
plio-queternario valutabile in circa 150 m, a cuiigotizza il passaggio al bedrock
carbonatico. Dall'analisi dei vincoli del PAI Bisdel PAI risulta che I'area di Variante é
esterna a zone di esondazione e non sono prekamemi di frana quiescente o attiva.

L’area non vede particolari interferenze con vinabl natura idraulica, ne sono presenti
elementi di natura geomorfologica ed idrogeolodfAl Bis), tali da poter essere invocati
come ostativi alla Variante.

- D22 Tre Venezie

Area caratterizzata, dal punto di vista geolog@aalluvioni limose e sabbiose di fondovalle
del torrente Serra, in spessori ridotti (5-8 m)gmanto I'area & ubicata a ridosso della
scarpata in conglomerati dell'unita CGS che costitiil rilievo della collina di Voc. Trevi.

Alle alluvioni di fondo valle seguono in profondi@hiaie cementate in alternanza a livelli
ed orizzonti sabbiosi della stessa Unita CGS, auirnze elevate, stimate in 120 m/150m a
cui seguono i calcari della successione Umbro -cMgrana.



Dall'analisi dei vincoli del PAI Bis e del PAI ritta che I'area di Variante & esterna a zone
di esondazione e non sono presenti elementi dafeaescente o attive.

- D23 Via Proietti Divi®

Dal punto di vista geologico la zona si collocateueni argillosi, argillo-sabbiosi, limosi e
con lenti e banchi lignitiferi, appartenenti all'lthn argilloso-sabbiosa di S. Maria di
Ciciliano (SMI). Si tratta di una formazione gealdi origine fluvio-lacustre, del Bacino
Tiberino. | depositi sono prevalentemente argillosoesivi, spesso soggetti a forte
alterazione della porzione superficiale per preaatizimidita stagionale e/o falde stagionali
che determinano una generale scarsa competenzzgeat dei litotipi sopra descritti. Tali
caratteristiche intrinseche di natura geologica, itanmente alle caratteristiche
geomorfologiche che vedono un pendio moderatanaatiése e alla posizione alla base del
versante, determinano per quest'area una mediaepsame al dissesto; quest’ultimi
possono essere descritti come colamenti superfict@ngiuntamente a frane di tipo
rototraslazionale con superficie di scollamento pmdfondo. L'area in Variante ricade
giusto ai piedi di una frana quiescente di natwt@traslazionale, cartografata dal Piano
Assetto idrogeologico (PAI). Come gia accennato lpevariante D18 Via Cederna, sono
noti interventi di consolidamento nei fabbricatisésnti in zona per problematiche attinenti a
cedimenti differenziali delle fondazioni e/o consiea fenomeni gravitativi di maggiore
estensione. La zona ricade all'interno delle aree edificabilita condizionata B per
problematiche geologico-geotecniche e quindi, ateraente alle indicazioni dell’art. 35
delle NTA del PRG, dovranno essere approfonditagpetti geologico-geotecnici attraverso
indagini e appositi studi per la corretta definfBadella problematica geologica in funzione
delle opere da realizzare. Dovranno essere quifelitieati sondaggi, prove sui terreni ed
eventuali simulazioni dell’equilibrio del versanfgima e dopo le opere, con e senza
incrementi delle azioni da parte del sisma, comBl@& 2008. Particolare cura dovra essere
posta nella progettazione delle opere di presidio @ntenimento dei fronti di cavo e della
regimentazione delle acque superficiali.

Lo spessore delle unita plio-quaternarie raggiurig2)/130 m e si stima a questa profondita
il passaggio al bedrock carbonatico.

- D24 Cardeto”

Il contesto geologico-stratigrafico per le aree pogse in questa variante vede la presenza
delle alluvioni oloceniche di fondo valle della canternana. Si tratta di una successione di
sedimenti alluvionali recenti di natura sabbiosa] ato, travertinosi, per spessori di circa
10 m passanti in basso a ghiaie alluvionali in oatsabbiosa fino a -40 m. All'interno di
guesta sequenza ghiaioso-sabbiosa sono presexsdmtii di argille di spessore metrico,
nell'area individuata tra -17 e -20 m circa. A parda -40/-45 m si individuano sedimenti
lacustri di eta Plio-Quaternaria, appartenentiielocdel Bacino Tiberino e che si spingono
fino a -130/-150 m dal p.c., oltre questa profo@ditpresente il bedrock carbonatico. Dal
punto di vista idrogeologico la zona vede una fadllwa a circa -10 m, mentre dal punto di
vista del rischio idraulico e geomorfologico noms@resenti elementi di interferenza.

- D25 Via Battisti®

Analogo contesto geologico-stratigrafico di quasiaiante con la precedente D24, che vede
la presenza delle alluvioni oloceniche di fondolevalella conca ternana. Si tratta di una
successione di sedimenti alluvionali recenti diuratsabbiosa e limosa, travertinosa, per
spessori di circa 12 m, passanti in basso a gaimieionali in matrice sabbiosa fino a -40 m.
All'interno di questa sequenza ghiaioso-sabbiosaospresenti orizzonti di argille di
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spessore metrico, nell’area individuata tra -172@ m circa. A partire da -40/-45 m si
individuano sedimenti lacustri di eta Plio-Quatermaappartenenti al ciclo del Bacino
Tiberino e che si spingono fino a -130/-150 m dal,ltre questa profondita & presente il
bedrock carbonatico. Dal punto di vista idrogeatodia zona vede una falda idrica a circa -
14/-16 m, mentre dal punto di vista del rischiaidico e geomorfologico non sono presenti
elementi di interferenza.

- D26 Via Sicilia®

Variante di modesta estensione dove viene effettiaapresa d’atto della situazione attuale
relativa alla presenza di verde privato. Dal puitista geologico la zona € caratterizzata
dalla presenza di alluvioni limo-sabbiose e ghieja®n orizzonti di travertini da decimetrici

a metrici, costituenti i depositi alluvionali dertente Serra. La successione é spessa 20/25
m, a cui seguono ghiaie cementate per oltre 120inP¢zzo Gragnani all’interno delle
Acciaierie). Dal Punto di vista idrogeologico e atd presenza di una falda idrica tra -14 e -
16 m di profondita. Non sono presenti elementi gedohogici, idrogeologici ed idraulici
ostativi alla Variante; in particolare non & nokeuaa fascia di esondazione del Serra dagli
studi condotti dall’ABTevere. E’ presente tuttaveafascia di rispetto di 30 m dai corsi
d’'acqua (DGR 100/1993 e RD 523/1904).

- D27 Via Giannelli®

Area nel centro storico di Terni, di modestissinsiersione, attrezzature di interesse
comune - conservazione assoluta. La successioatigsifica vede la presenza delle
alluvioni oloceniche di fondo valle della concantana, costituita da sedimenti alluvionali
recenti di natura sabbiosa e limosa, travertingsi, spessori di circa 12/14 m, passanti in
basso a ghiaie alluvionali in matrice sabbiosa fnel0 m. All'interno di questa sequenza
ghiaioso-sabbiosa sono presenti orizzonti di agdi spessore decimetrico, nell'area
individuata tra -30 e -40 m circa. A partire da/-48 m si individuano sedimenti lacustri di
eta Plio-Quaternaria, appartenenti al ciclo deliBadiberino e che si spingono fino a -
130/-150 m dal p.c., oltre questa profondita e gmessil bedrock carbonatico. Dal punto di
vista idrogeologico la zona vede una falda idricarea -14/-16 m, mentre dal punto di vista
del rischio idraulico e geomorfologico non sono sergi elementi di interferenza. Si
sottolinea la presenza di riporti nel centro st terni sovrastanti le alluvioni sabbiose,
costituiti_da materiale antropico eterogeneo, intrit& limosa e sabbiosa, ma anche
palueosuoli e suoli argillosi, demolizioni degliifedl bombardati dopo la seconda guerra
mondiale, mattoni, laterizi, blocchi e brecce cedeaecc. | riporti costituiscono quindi
I'unita geologico-stratigrafica piu giovane delkgsienza stratigrafica ternana e si estendono
nel centro citta con spessori variabilitra 1 e.7 m

- D28 Piazza dell’Olmo*

Area nel centro storico di Terni. La successionatigfrafica vede la presenza delle alluvioni
oloceniche di fondo valle della conca ternana,ittost da sedimenti alluvionali recenti di

natura sabbiosa e limosa, travertinosi, per spessairca 12/14 m, passanti in basso a
ghiaie alluvionali in matrice sabbiosa fino a -40Al’'interno di questa sequenza ghiaioso-
sabbiosa sono presenti orizzonti di argille di spes decimetrico, nell’area individuata tra -
30 e -40 m circa. A partire da -40/-45 m si indbado sedimenti lacustri di eta Plio-

Quaternaria, appartenenti al ciclo del Bacino Tiliee che si spingono fino a -130/-150 m
dal p.c., oltre questa profondita € presente ilrkbeld carbonatico. Dal punto di vista

idrogeologico la zona vede una falda idrica a ciigd-16 m, mentre dal punto di vista del
rischio idraulico e geomorfologico non sono preset@gmenti di interferenza. Si sottolinea
la presenza di riporti nel centro storico di tesavrastanti le alluvioni sabbiose, costituiti da
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materiale antropico eterogeneo, in matrice limosalghiosa, ma anche palueosuoli e suoli
argillosi, demolizioni degli edifici bombardati dogda seconda guerra mondiale, mattoni,
laterizi, blocchi e brecce calcaree ecc. | ripawistituiscono quindi 'unita geologico-
stratigrafica piu_giovane della sequenza straticgafernana e si estendono nel centro citta
con spessori variabilitral e 7 m.

Non sono presenti elementi geomorfologici, idroggali ed idraulici ostativi alla Variante.
- D29 Lungonera Savoia”

Contesto geologico tipico della conca ternana, dornistra idraulica del Nera, prima di
Ponte Romano. Area di pianura alluvionale.

La successione stratigrafica vede un primo stragalbie e limi fini, di natura travertinosa,

fino a -8/-9 m circa, a cui seguono ghiaie in ntatsabbiosa, sabbie e orizzonti argillosi via
via piu addensati con la profondita (da -35/-40 asgaggio da alluvioni recenti del Nera a
sedimenti ghiaiosi con orizzonti di argille, di d®io-quaternaria), fino al passaggio sul
bedrock calcareo a — 120/-130 m di profondita.

Falda idrica a -14 m, di natura semiconfinata,\vatinale, oscillazione di 1-2 m a ciclicita
stagionale, contenuta nelle ghiaie alluvionali.

Piano campagna stabile a 116-117 m sim. L'areaatia¥vite € inclusa nella Fascia B di
esondabilita del Nera, ovvero aree inondabili gen@ con tempi di ritorno di 200 anni. In
guesto caso gli interventi ricadenti in Fascia Reslbondazione del F.Nera, area R3, la DGR
853/2015, al punto 3,7, consente l'edificazionevipreparere dell’Autorita Idraulica
competente (vedi art. 29 NTA del PAI), ovvero RegidJmbria, con costituzione di atto di
sottomissione registrato e trascritto, con il qudleproprietario rinuncia a qualsiasi
indennizzo delle opere da realizzare (DGR 583/2015)

- D30 San Martino”
Variante da parcheggio pubblico G3 a Nucleo di eorezione e cmpletamento.

L’area ha un assetto geologico — stratigrafico @yala quello della Variante D29, ovvero si
ha una successione stratigrafica che vede un psitnado di sabbie e limi fini, di natura
travertinosa, fino a -6/-8 m circa, a cui seguoh@ig in matrice sabbiosa, sabbie e orizzonti
argillosi via via piu addensati con la profonditka (-35/-40 m passaggio da alluvioni recenti
del Nera a sedimenti ghiaiosi con orizzonti di Begidi eta Plio-quaternaria), fino al
passaggio sul bedrock calcareo a — 120/-130 modiopdita.

Falda idrica a -14 m, di natura semiconfinata,\vationale, oscillazione di 1-2 m a ciclicita
stagionale, contenuta nelle ghiaie alluvionali.

Dal punto di vista idraulico I'area ricade in clas# inedificabilita condizionata classe C del
PRG, fascia di esondazione A e B (B per edificicsteate) del f. Nera. L'attuazione é
comungue condizionata dalle NTA del PAI BIS e d&i@R 853/2015 e pertanto si dovra
attendere la riclassificazione delle aree di riscim considerazione dei lavori di messa in
sicurezza eseguiti su questo tratto di fiume Nelacdnsorzio di Bonifica Tevere Nera. La
modifica urbanistica € modesta e consente una armamione con l'esistente tessuto
urbano.

12



- D31 Ponte Allende”

Situazione geologica ed idraulica analoga alla &fde D30, alla quale si rimanda per la
descrizione dettagliata dell’assetto geologico ratigrafico. Gran parte del comparto e
esterna alle aree di inondabilita del F. Nera quih sono presenti interferenze particolari,
anche considerando i recenti lavori di messa iarekza del f. Nera. E’ tuttavia presente la
fascia di rispetto di 30 m dai corsi d’acqua nekezione nord del comparto che interferisce
con il limite suddetto di 30 m (DGR 100/1993 e RZBA904).

- D32 Piazza Fontana”
Variante per passaggio da Verde privato a VerddRubGV.

Contesto geologico e stratigrafico analogo allaidfae D30 e D31. Sono presenti depositi
alluvionali del F. Nera, costituiti da sabbie, ghia limi sabbiosi in orizzonti e lenti che si
alternano per spessori di oltre 30 m.

La piccola area i Variante rientra in Fascia dindabilitd A del F. Nera, ma considerando
'oggetto della variante proposta, e il non aumed® carico urbanistico (vedi DGR
853/2015) si ritiene attuabile il cambio di destioae d’uso.

- D33 S.Maria Maddalena”

Variante per diminuzione dell'indice di fabbricatiil Dal punto di vista geologico la zona
vede la presenza di depositi travertinosi, sabbsettini da massivi a poco cementati, limi e
sabbie di retrocascata; sono pure presenti nedl’'aeita carsiche e singenetiche tipiche
degli ambienti deposizionali del travertino. | dspiosono riferibili al F. Nera, che scorre a
breve distanza, e sono caratteristici della zor# dlaria Maddalena, sebbene limitatamente
allarea di Variante essi risultano erosi dal Nengdesimo nel corso del Pleistocene
superiore-Olocene. Non sono note aree di esontialpiir questo tratto del F. Nera dagli
studi dellABTevere, tuttavia si ritiene necessaraanmentare la presenza del vincolo di
inedificabilita di 30 m (DGR 100/1993) sulla pora® dell’area piu vicina al fiume e
destinata a FD4 “Attrezzature sportive per il temmero private” e l'attenzione alla
possibile presenza di cavita nei travertini.

- D34 Tescino?

Variante per modificazione della destinazione urkteota da E1 Agricolo a R(R1)
riqualificazione paesaggistica ed ambientale. Auego il T. Tescino a ridosso del rilevato e
ponte della Terni-Rieti. La zona & posta a circ@ absIm in contesto sub pianeggiante. La
zona vede la presenza di alluvioni del torrentecihes costituite da ghiaie in matrice
sabbiosa alternate a sabbie ed argille limose.s8pe40-15 m. Ad esse sEguono i depositi
del B. Tiberino costituiti da argille grigie in atr e ghiaie coerenti in grosse bancate
metriche fino a circa 130 /120 m a cui si assibpaasaggio al bedrock carbonatico.

Dal punto di vista idrogeologico possono essersgni falde idriche a profondita di -15/-

18, confinati nei sedimenti ghiaiosi delle alluviGuperficiali. Non sono presenti ulteriori

elementi geomorfologici, idrogeologici ed idraulastativi alla Variante; 'ABTevere non ha

cartografato aree di esondabilita per il fosso hesdn quanto la sezione idraulica attuale
(lavori degli anni 1967/1970) e ampia e idraulicatee verificata per le portate

duecentennnali. Si dovra comunque tenere conta ddicia di rispetto di 30 m relativa al
vincolo di inedificabilita dai fossi presso la p.L38 e 282 di cui alla DGR 100/1993.
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- D35 Colle dell’Oro”

Dal punto di vista geologico I'area di varianteade sui depositi dell’'Unita di Acquasparta
(ACP) di eta Pleistocene inferiore, del Bacino Tihe Quest'ultimi sono costituiti da

argille sabbiose, sabbie beige e potenti orizzdntravertini alternati alle argille sabbiose,
frequentemente acquiferi. Al limite sud dellareans possibili degli affioramenti di

conglomerati cementati in banconi metrici sovrapip@s sedimenti argilloso-sabbiosi

dell’'Unita ACP. Il passaggio al bedrock carbonatcstimato in 130 m circa di profondita.

Dall'analisi dei vincoli del PAI Bis e del PAI ritta che I'area di Variante & esterna a zone
di esondazione e non sono presenti elementi dafgaescente o attiva.

Quadrante E
- EO2 Marmore ovest

Dal punto di vista geologico I'area di Varianteatle sulla placca di travertino di Marmore,
(Via Pietro Montesi, Voc. Rancio); potente suca@ssidi limi calcarei compatti, travertini
fitoermali, microermali e/o0 mammellonari, con tasck lenti di limi di ambiente di
retrocascata. Sono frequenti vuoti e cavita caes&cpiu riprese nella massa travertinosa. Lo
spessore dei travertini € stimato in circa 50 @yissegue in profondita, con contatto netto, il
passaggio ai calcari della Corniola o del Calcaes$itcio.

Il piano campagna nell’area e pressoché pianeggiaoin una debole pendenza del tratto
dell'area piu prossima al canale di Monte Argendosw Sud. Le quote topografiche sono di
circa 377 m slm. Falde idriche nel contesto geclmgtome sopra descritto pressocheé
assenti, data I'elevata permeabilita del travertino

Assenza di zone di esondabilita o di rischio idadggico da PAI Bis e PAI.
- EO3 Marmore Est

Dal punto di vista geologico I'area di Varianteatle sulla placca di travertino di Marmore,
(in Via Faggetti, tra il canale di Monte Argentola linea FFSS TR-RI-AQ); potente
successione di limi calcarei compatti, travertitbdrmali, microermali e/o mammellonari,
con tasche e lenti di limi di ambiente di retro@dac Sono frequenti vuoti e cavita carsiche a
piu riprese nella massa travertinosa. Lo spessargalertini € stimato in circa 60 m, a cui
segue in profondita, con contatto netto, il pasgaggcalcari della Corniola o del Calcare
Massiccio.

Il piano campagna nell’area € pressoché pianeggidmtquote topografiche sono di circa
374 m slm. Falde idriche nel contesto geologico&swpra descritto pressoché assenti, data
I'elevata permeabilita del travertino.

Assenza di zone di esondabilita o di rischio idadggico da PAI Bis e PAI.
- EO4 Via Montesi

Dal punto di vista geologico I'area di Varianteatle sulla placca di travertino di Marmore,
(Via Pietro Montesi); potente successione di liralcarei compatti, travertini fitoermali,
microermali e/o mammellonari, con tasche e lentirdi di ambiente di retrocascata. Sono
frequenti vuoti e cavita carsiche a piu ripreselanehassa travertinosa. Lo spessore dei
travertini & stimato in circa 50 m, a cui segu@iiofondita, con contatto netto, il passaggio
ai calcari della Corniola o del Calcare Massiccio.
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Il piano campagna nell’area e pressoché pianeggiaoin una debole pendenza del tratto
dell'area piu prossima al canale di Monte Argendose Sud. Le quote topografiche sono di
circa 377 m slm. Falde idriche nel contesto geclogiome sopra descritto pressoché
assenti, data I'elevata permeabilita del travertino

Assenza di zone di esondabilita o di rischio idadggico da PAI Bis e PAI.
- EOS5 Via Faggetti

Dal punto di vista geologico l'area di Varianteadge sulla porzione sud della placca di
travertino di Marmore, dove essa e al limite dsllea estensione meridionale, e dove e a
breve distanza sormontata da depositi alluvioraliidli del Velino. | travertini in questa
zona mostrano i caratteri classici della potentecassione di limi calcarei, travertini
fitoermali, microermali e/o0 mammellonari, con tasck lenti di limi di ambiente di
retrocascata. Anche qui sono frequenti vuoti e tédagarsiche a piu riprese nella massa
travertinosa, segnali ne sono le frequenti vari@zattimetriche del piano campagna che si
osservano nei dintorni. Lo spessore dei travegistimato in circa 30 m, a cui segue in
profondita, con contatto netto, il passaggio ataaldella Corniola o del Calcare Massiccio.

Il piano campagna nell’area e pressoché pianeggiaoin una debole pendenza del tratto
dell'area piu prossima al canale di Monte Argendosw Sud. Le quote topografiche sono di
circa 375 m slm. Falde idriche nel contesto geclmgtome sopra descritto pressocheé
assenti, data I'elevata permeabilita del travertino

Assenza di zone di esondabilita o di rischio idadggico da PAI Bis e PAI.
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- MICROZONAZIONE SISMICA

In base alla recente ordinanza del Presidenza ale$iglio dei Ministri n. 3274 del
20 marzo 2003l Comune di Terni & stato inserito tra le localgi&miche con classe di
Sismicita 2Gazzetta Ufficiale n. 105 del 2 del 08-05-2003CS n.72).

Con la Deliberazione della Giunta Regionale 8 m&@b0, n. 377 “Criteri per 'esecuzione
degli studi di Microzonazione sismica” si sono oati gli studi relativi alla microzonazione
simica in fase di Piano Attuativo. Alla DRG 377120ha fatto seguito lo “Standard minimo
della Relazione Geologica per il Piano Attuativéke{azione geologica, idrogeologica e
gotecnica e studio di microzonazione sismica —casi previsti - comma 9 dell’art. 24 della
L.R. 11/2005), da parte dell’Ordine dei GeologiladRegione Umbria. Il presente studio
integrativo alla relazione di prima stesura del@Qdescrivera le condizioni di moto sismico
in superficie (livello 2), assumendo che le ca®tgmatiche allegate fuori testo possano
essere assunte come conoscenza del livello 1. b miosuperficie sara determinato con
metodi semplificati, in accordo con le indicazial@l Dipartimento Nazionale di Protezione
Civile, parte Il (sett. 2008). Tali parametri songyanizzati in abachi riferiti alle singole
condizioni stratigrafiche per le quali sono apditia Le amplificazioni sono espresse
attraverso due fattori di amplificazione (FA e Fd§ applicare alle ordinate spettrali a basso
periodo (FA) e alto periodo (FV). Nella presenteazsne sono comunque forniti anche
ulteriori dati geologici, stratigrafici e geofisiclerivanti dagli studi di MSS eseguiti dal
comune di Terni e dalla Regione Umbria nel peria@62-2004. Si fa riferimento infatti agli
studi di Microzonazione sismica dell’'area narnegereana colpita dall’evento sismico del
12/12/2000 — “Relazione conclusiva a cura del Sevieologico della Regione Umbria”,
ed al successivo “Rapporto finale di Completamedgtla Microzonazione sismica della
citta di Terni” a cura del Dipartimento di Ingegi@eStrutturale del Politecnico di Milano in
occasione della redazione del PRG di Terni.

Si fa presente che la presente Variante non preved realizzazione di edifici strategici
o di edifici rilevanti per i quali, secondo la DRG377/2010, & prevista la verifica di
Risposta Sismica Locale.

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

« D.M. 14.01.2008Norme Tecniche per le costruzioni”.

« Circolare 2 Febbraio 2009 n.617Istruzioni per l'applicazione delle “Norme Tecniclper le
costruzioni"di cui al D.M.14.01.2008.

* Allegato Al voto n.36 Del 27.07.2007 Pericolosita Sismica e criteri generali per la sifesazione
sismica del territorio nazionale.

* O.P.C.M. 28.04.2006 n.351@riteri per l'individuazione delle zone sismichelee formazione e
I'aggiornamento degli elenchi delle medesime zone”.

*« D.G.R.18.06.2003n. 852pprovazione Classificazione sismica del terribori regionale
dell’'Umbria”.

* Delib.G.R.n°852/2003

* Delib.G.R. n°1700/2003cfr. Allegato B edifici rilevanti...)

* L.R.11/2005(art.24Comma 9)

e Linee Guida del DPC- sett. 2008(punto 1.6.3.3“Indirizzi e Criteri Per la Microzanane
Sismica”).

* Delib.G.R.n°377/201QCriteri per I'esecuzione degli studi di microzoiwae sismica - Punti 5 e 6);

16



MACROSISMICITA’, CARATTERISTICHE SISMOLOGICHE DELL’ AREA

L’area in oggetto risulta inserita all'interno delmponenti strutture sismo genetiche dell’ Appennin
centrale. L’attivita sismica negli Appennini umbmarchigiani manifesta un accoppiamento
sincrono (o dualita) tra regimi distensivi e congsigi. | meccanismi focali dei terremoti in
prossimita della costa adriatica mostrano tutti componente compressiva preponderante (legata
alla fase di migrazione verso est detige appenninico, ancora in atto) mentre i terremoliangarte
interna della catena, tra 50 e 150 km ad O delktacadriatica, sono di natura spiccatamente
distensiva. L’'Umbria in particolare risulta inseritnella fascia intermedia delle strutture
appenniniche; i meccanismi di rottura attesi soistinton prevalenza di cinematismi di tipo dippsli
(distensivo) e anche con cinematica trastensivig{ad), ovvero distensiva ma con una componente
trascorrente.
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L’area oggetto di studio risulta inserita nella Zmione sismo genetica ZS9 (Appennino
settentrionale e centrale, ZS dalla 911 alla 9P&)fascia che dalla Lunigiana arriva fino al
confine Abruzzo-Molise veniva indicata in ZS4 cobagea con il maggior rischio di rilascio
di energia dellAppennino centro-settentrionales&sorrisponde al settore piu interno della
catena appenninica, generalmente interessato datanpi faglie primarie e relative sorgenti
sismogenetiche. Tali faglie immergono verso NE seltore compreso tra la Toscana
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settentrionale e 'Umbria settentrionale e verso B8&V settore che si estende dal’Umbria
centrale fino a tutto I'’Abruzzo. Questa fascia @&atsuddivisa in tre zone (920, 919 e 923)
che includono le Sorgenti sismogenetiche respohsiiterremoti di piu elevata magnitudo
che caratterizzano I'arco appenninico settentreatentrale.

Tali sorgenti hanno in genere espressioni supalifiche consentono la caratterizzazione e la
guantificazione degli aspetti cinematici mediantgadizionali approcci geomorfologici e
paleosismici. Rispetto a ZS4, il nuovo assetto dbeva da questa proposta privilegia la
continuita longitudinale delle strutture estenslopamarie.

La suddivisione in tre zone é stata dettata daresaeni prevalentemente di tipo
sismologico. Nella zona piu meridionale (923, a dalla Valnerina, che delimita di fatto il
confine tra la 919 e la 923) sono infatti presémtsorgenti piu estese ed i terremoti con
magnitudo piu elevata; in questa zona sono statgEse anche le aree dei terremoti del
1654* e del 1349, per i quali le indagini geologatli superficie non sono state ancora in
grado di definire in modo univoco le corrispondesaigenti sismogenetiche.

Rispetto alla relazione di agosto 2015 viene qui@gata la ricerca storica dei terremoti per
la zona di Terni, in quanto e stato utilizzatoeitente Catalogo Parametrico dei Terremoti
Italiani 2015 (CPTI 2015), aggiornato a tutto il12Q quest’ultimo presenta una quantita di
terremoti di gran lunga superiore al precedentalGgd CPTI11 e soprattutto migliora la

definizione in termini storici, macrosismici e diénsita rispetto al precedente.

In particolare nella zona 919 (Appennino Umbro)spreviste magnitudo (MW Magnitudo
momento sismico) massime attese (cautelative)go@r87 e nella zona 920 (Val di Chiana-
Ciociaria) pari a 6,14. Marginalmente interessata,non per questo meno importante, e fra
le altre la zona 923 (Appennino Abruzzese) ove EgMtudo massima attesa (cautelativa)
raggiunge valori di 7.06.

L’area del Comune di Terni € ubicata tra le zong, @0 e 919, grosso modo al vertice tra
gueste tre aree; la fascia corrispondente alla ltheconfine tra le zone 923, 918 e 919 e da
ritenersi quella contraddistinta dalla massima quéosita sismica per ['ltalia Centrale,
essendo in essa compresa tutta I'area corrisponadgtitepicentri dei terremoti dell’Aquila
(6/4/2009 — Mw 6.2) e dell’attuale crisi sismicdldezona Norcia-Visso-Ussita-Accumoli-
Amatrice (24/8/2016 Mw 6.0, 26/10/2016 Mw 5.4 e,530/10/2016 Mw 6.h La stessa
fascia, corrispondente alla zona di “crinale” d&tipennino e lo stesso della crisi simica del
1979 (epicentro Norcia Mw 5.9), quella dei terrengatl 1997 e successivi mesi (26/9/1997
Mw 5.8 e 6.0,e 6/10/1997 Mw 5.47 - Sellanptanto per citare gli eventi di maggiore
energia degli ultimi 40 anni.
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Zonazione Sismogenetica (ZS9) in Italia. L'area

dell’Umbria Meridionale ricade tra le zone 918,
919, 920 e 923; Terni € ubicata al vertice tra le
zone 919, 920, 923.
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Zonazione Simogenetica ZS9
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Qui sotto € riportata la “Mappa di pericolositansisa del territorio nazionale”, espressa in
termini di accelerazione massima al suolo (a mex), probabilita di eccedenza del 10% in
50 anni, riferita a sottosuoli molto rigidi (Vs ®®@ m/s, Cat. A). Su tale mappa (identica per
'Umbria a quella dellOPCM n. 3274/03 e sotto nifada), I'isolinea della soglia d’'ingresso
in zona 2 (Ag475 > 0,159) € unidirezionale, coremt@mento N/NO-S/SE ed é posizionata
immediatamente ad Ovest della Catena Narnese-Aaeridel gruppo del Monte Peglia;
invece l'isolinea d’'ingresso in zona 1 (Ag475 >%@) e curvilinea, ha un andamento a
semicerchio concavo verso S/SE ed e posizionata/@# dell’'allineamento F. Vigi - F.
Nera. Da notare che cautelativamente la regionerldnfita inserito nella zona a maggior
sismicitd (Zona 1) anche altri comuni, esterniisdlinea di dell’acceleraz. > 0.25 Ag/g,
come Spoleto, Arrone, Ferentillo, Polino, MontefranTrevi ecc.
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SISMICITA’ STORICA DELL'AREA

Gran parte delle aree oggetto della presente Marisono ubicate nella zona interna alla conca
ternana, solo alcune altre ne sono esterne (PoejillLa citta di Terni risulta vicina alle sorgenti
sismiche responsabili dei maggiori terremoti siodell’area umbro-marchigiano-laziale, per
guanto comunqgue sono noti anche forti terremotieg@oentro nella conca ternana e nello spoletino
(vedi ricerca della sismicita storica a seguirer Bna ricerca storica completa alla data odierna,
sono disponibili diversi cataloghi; in questa sete voluto selezionarli da due database principali
Il primo e il CatalogoCPTI 15 (Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani), cdove sono
catalogati tutti i sismi dall’anno 1000 al 2014 ovvero quelli piu fortitermini di danni e vittime,
mentre il secondo database utilizzato e I'lSIDE ddggstra tutti i sismi di qualsiasi magnitudo che
hanno pero registrazioni strumentali (dal 2005 ggi)p al contrario del CPT15 che utilizza sia dati
di natura storica, per poi giungere alla stima 'bdnsita e della Magnitudo con leggi di
regressione da osservazioni macrosismiche, siastltatinentali ovviamente per i terremoti piu
recenti, dove sono disponibili quindi registrazistrumentali.

L’area Ternana € stata sede di terremoti di madaitmassima (Magnitudo Momento, Mw) 5.11,
evento del 12 maggio 1917 (fonte Catal&jdT1 15) mentre sono riportati almeno altri 3 eventi di
magnitudo compresa tra 4 e 4.72 nell’arco deglimilt114 anni. Quest’ultimi sono i sismi con
epicentro a Terni e/o in zone immediatamente vifi@amano) ma per il risentimento e quindi per i
relativi effetti si deve comunque considerare artelneemoti in aree limitrofe specie se generati da
sorgenti sismogenetiche di maggiore pericolositécaie nell’area orientale della regione Umbria e
nell’alto Lazio. Pertanto nella ricerca dal CPTEiSo0no selezionati anche ulteriori eventi sisraici
partire da un intorno significativo ai fini del goiziale risentimento, quindi si sono selezionati
terremoti avvenuti storicamente (e strumentalmeatdyarni, Spoleto, Acquasparta, Sangemini,
Rieti e Valnerina. La Ricerca ha compreso un’aieg0dKm di raggio intorno alla citta, quindi si
sSono estratti tutti i terremoti con epicentro iregtiarea di 50 Km di raggio, dall’anno 1000 al 2014
compreso.

Il sisma recente con epicentro piu vicino all’ateanana e con Magnitudo significativa & quello del
16/12/2000, a seguito del quale la Regione Umbiservizio Geologico ha intrapreso una serie di
studi di microzonazione sismica tra Terni, NarniStoncone, fino a determinare i fattori di

amplificazione nelle aree investigate e determioama accelerogramma di riferimento per Terni.
Vale la pena pero citare il recente forte sisma3f¥L0/2016 (Mw 6.5) con epicentro sui m.ti

Sibillini (fraz. Sant'/Angelo, Capo del Colle - Néa§ con effetti macrosismici a Terni pari al VI°

MCS.

CPTI15 (INGV) € citabile come:
Rovida A., Locati M., Camassi R., Lolli B., Gasperini P. (eds), 2016. CPTI15, the 2015 version of the

Parametric Catalogue of Italian Earthquakes. Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia.
doi:http://doi.org/10.6092/INGV.IT-CPTI15

Legenda simboli, rif. selezione terremoti sotto riportata

Sezione 1: parametri generali, tempo origine e area

. dal catalogo strumentale, dallo studio macrosismico o dal
Year Tempo origine: Anno Lo Anno
catalogo macrosismico
. dal catalogo strumentale, dallo studio macrosismico o dal
Mo Tempo origine: Mese Lo Me
catalogo macrosismico
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dal catalogo strumentale, dallo studio macrosismico o dal

Da Tempo origine: Giorno I Gi
catalogo macrosismico
i dal catalogo strumentale, dallo studio macrosismico o dal
Ho Tempo origine: Ora . Or
catalogo macrosismico
. i S dal catalogo strumentale, dallo studio macrosismico o dal .
Mi Tempo origine: Minuti . Mi
catalogo macrosismico
Se Tempo origine: Secondi e dal catalogo strumentale, dallo studio macrosismico o dal Se
centesimi catalogo macrosismico
Sezione 2: parametri epicentrali macrosismici e loro provenienza
Epicentral Epicentral area or area of the .
o Area Epicentrale
largest macroseimic effects
area
Riferimento bibliografico dello
MainRef studio macrosismico o del
catalogo macrosismico
MI = macroseismic (alternative to instrumental), IM =
TLDef Type of default location: |nst|_’umenta| (_alternatlve_ to _macroselsrr_uc), II= Tstrumental (onl_y
choice), MM = macroseismic (only choice), PC = from parametric
catalogue, PC = from parametric catalogue
LatDef Lat|tud|.ne §p|centrale: o WGS84
determinazione macrosismica
LongDef Longltqdlng ep|centra|ei ' WGS84
determinazione macrosismica
Default depth in km Bx: determinata con il metodo Boxer (Gasperini et al., 1999)
DepDef (instrumental; only when TLDef | BW: determinata con il metodo BW (Bakun & Wentworth, 1997)
=1l or IM) CM: adottata dal catalogo macrosismico di origine
loDef Default epicentral intensity Intensita epicentrale loDef
. bx = from macroseismic data, determined using Boxer; pc =
Source of the default epicentral - . N
TloDef intensity: from parametric catalogue; dm = from macroseismic data
Y: according to the referenced study (RefM)
MwDef Default moment magnitude
Errore associato alla stima di determinata con il metodo Boxer (Gasperini et al., 1999), con il
ErMwDef metodo BW (Bakun & Wentworth,1997), oppure =0.34 se
MwM - . .
calcolata da lo (0.26 per i terremoti etnei)
InsO = instrumental, recorded; InsC = instrumental, converted
from other magnitude scales; Mdm = macroseismic, from
Default moment magnitude intensity data; Mlo = macroseismic, converted from epicentral
TMwDef L . . e _ ; . L
determination code: intensity; Mpc = from the source parametric catalogue; Wmim =
mean of Mwins and MwM, weighted with the inverse of the
related variances;
RefM leerlmer]to p|bl|ograf|co della Reference code of the macroseismic dataset
fonte dell'epicentro strumentale
MdpN Riferimento bibliografico della I
fonte dell'epicentro strumentale Number of macroseismic data
Imax Maximum intensity Maximum intensity
LatM Epicentral latitude:
macroseismic determination (WGS84)
LonM Epicentral longitude: (WGS84)

macroseismic determination
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Year

1246
1276

1277

1279
1298
1298
1315
1328
1349
1398
1423

1458
1461
1461
1462
1462
1462
1466
1477
1477

1484

1496
1498
1502
1519
1529
1557

Mo

05

04
11
12
12
12
09
04
11

05
11
11
01
01
03
12
01
02

01

06
04
03

01
04

Da

22

30
30
01
03
01
09
03
10

27
27
03
04
27
20
30
03

19

10
10

01
23

Ho

18

08

23

20
22
02
11
16
01

21

Mi

15

05

25
25

Se

Epicentral Area

Spoleto

Orvietano

Spoleto
Appennino umbro-
marchigiano

Rieti

Monti Reatini
Aquilano
Valnerina
Viterbese
Aquilano

L'Aquila
Appennino umbro-
marchigiano

Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Valle Umbra

Valle Umbra

Sabina

Valle Umbra
L'Aquila
Reatino
Reatino
Spoleto

L'Aquila

MainRef
AMGNDT99
5

CFTl4med
AMGNDT99
5
MONA987
CFTl4med
CFTl4med
CFTl4med
MONA987
CFTl4med
MOLALO08
MOLALO08

CAMALO11b
CFTl4med
TERALOO9
CFTl4med
CFTl4med
CFTl4med
CFTl4med
CFTl4med

CFTl4med
AMGNDT99
5
AMGNDT99
5

MONCA992
MOLALOO8

CAMALO11b
CAMALO11b
CAMALO11b

TLDef

MM
MM

MM

MM
MM
MM
MM
MM
NP

MM
MM

MM
NP

MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM

MM

MM
MM
MM
MM
MM
MM

LatDef

42,736
42,721

42,736

43,093
42,402
42,575
42,351

42,857

42,351
42,351

43,194

42,308
42,351
42,351
42,351
42,351
42,955
42,955

42,092

42,806
42,351
42,386
42,386
42,736
42,351

LonDef

12,737
12,091

12,737

12,872
12,860
12,902
13,399
13,018

13,399
13,399

13,229

13,543
13,399
13,399
13,399
13,399
12,704
12,704

12,565

12,742
13,399
12,949
12,949
12,737
13,399

DepDe

f loDef

7-8
8
8

9
5-6
9-10

10

Ul 0

5-6
6-7
6-7

5-6

6-7

TloDe
f

bx
bx

bx

bx
bx
bx
bx
bx

bx
bx

bx

bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx

bx

bx
bx
bx
bx
bx
bx

MwDe
f

5,33
5,56

5,56

6,20
4,40
6,26
5,56
6,49

4,63
4,16

4,40

6,50
4,16
4,16
4,16
4,16
4,40
4,86

5,02

4,16
4,40
5,10
4,63
4,86
4,16

ErMwDe

f

0,46
0,46

0,46

0,16
0,46
0,46
0,46
0,28

0,46
0,46

0,46

0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46

0,57

0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46

TMwDe

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm
Mdm
Mdm
Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm

Mdm

Mdm

Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm

Mdm

RefM

AMGNDT995
CFTlI4med

AMGNDT995

MONA987
CFTl4med
CFTl4med
CFTl4med
MONA987
CFTl4med
MOLALOO08
MOLAL008

CAMALO11b

TERALOO9
CFTlI4med
CFTl4med
CFTlI4med
CFTl4med
CFTlI4med

CFTl4med

AMGNDT995

AMGNDT995
MONCA992
MOLALOO8
CAMALO11b
CAMALO11b
CAMALO11b

Mdp

1

1

17

7-8
8-9

10
5-6
10
HD
10
8-9

5-6

7-8

6-7

5-6

6-7

LatM

42,736
42,721

42,736

43,093
42,402
42,575
42,351

42,857

42,351
42,351

43,194

42,308
42,351
42,351
42,351
42,351
42,955
42,955

42,092

42,806

42,35
42,386
42,386
42,736
42,351

LonM

12,737
12,091

12,737

12,872
12,860
12,902
13,399
13,018

13,399
13,399

13,229

13,543
13,399
13,399
13,399
13,399
12,704
12,704

12,565

12,742
13,399
12,949
12,949
12,737
13,399
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1567
1590

1592
1597
1599

1612
1614
1616
1619

1627

1631
1639
1639
1646
1646
1647
1648
1655

1667
1672
1689
1689
1689
1690
1690
1695
1699
1699

06

11
03
11

10
08

07

07

02
10
10
04
06
05
01
02

06
04
07
07
01
02
06
05
05

13

24
05
06

14

07

25
07
15
28
19
17
01
03

08

21
21
26
03
11
07
09

10

01

22

00
07
03

17

09
11

02
02

30

25

30

30

30
30

Norcia

Valle Umbra

Valle Umbra
Monti Martani

Valnerina
Appennino umbro-
marchigiano

Perugia

Sabina

Aquilano

Monti della Laga

Appennino umbro-
marchigiano

Monti della Laga
Monti della Laga
Monti della Laga
L'Aquila
Viterbese
Spoleto

Spoleto

Spoleto

Monti della Laga
Valle Umbra
Reatino

Reatino

Valle Umbra

Valle Umbra

Lazio settentrionale
Viterbese

Viterbese

CAMALO11b

CAMALO11b
AMGNDT99
5

CAMALO11b
CFTl4med

MONA987
MONA987
MOLALOOS8
CAMALO11b
AMGNDT99
5

CFTl4med
CAST003b
CASTO003b
CAMALO11b
CAMALO11b
CAMALO11b
CAMALO11b

CAMALO11b
AMGNDT99
5

CAMALO11b
CAMALO11b
CAMALO11b
CAMALO11b
CAMALO11b
CAMALO11b
ENEL995

CAMALO11b
CAMALO11b

MM
MM

MM
MM
MM

MM
MM
NP

MM

MM

MM
MM
NP

MM
MM
MM
MM
MM

MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM

42,793
43,065

42,877
42,778
42,724

43,246
43,112

42,526

42,694

43,052
42,639

42,615
42,351
42,415
42,736
42,736

42,736
42,569
42,877
42,415
42,415
42,916
42,955
42,613
42,416
42,388

13,094
12,497

12,747
12,466
13,021

12,853
12,389

13,296

13,248

12,855
13,261

13,247
13,399
12,143
12,737
12,737

12,737
13,302
12,747
13,076
13,076
12,726
12,704
12,110
12,107
12,177

6-7

N O o

6-7

7-8

7-8

9-10

6-7
5-6
6-7
6-7

5-6
8-9

5-6

bx
bx

bx
bx
bx

bx
bx

bx

bx

bx
bx

bx
bx
bx
bx
bx

bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx

4,86
4,86

5,10
4,63
6,07

5,11
4,86

5,33
5,33

5,10
6,21

5,90
4,86
4,82
4,86
4,86

5,10
5,33
4,63
4,16
5,10
4,63
4,40
5,80
3,70
4,40

0,46
0,46

0,46
0,46
0,24

0,55
0,46

0,46

0,46

0,46
0,15

0,39
0,46
0,54
0,46
0,46

0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,15
0,46
0,46

Mdm

Mdm

Mdm
Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm
Mdm
Mdm
Mdm

Mdm

Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm

CAMALO11b 1
CAMALO11b 3
AMGNDT995 1
CAMALO11b 2
CFTl4med 20
MONA987 7
MONA987 1
MOLALOO08 1
CAMALO11b 5
AMGNDT995 1
CFTl4med 1
CAST003b 39
CAMALO11b 10
CAMALO11b 1
CAMALO11b 4
CAMALO11b 1
CAMALO11b 2
AMGNDT995 1

CAMALO11b 10

CAMALO11b 2
CAMALO11b 1
CAMALO11b 1
CAMALO11b 3
CAMALO11b 1
ENEL995 50
CAMALO11b 2
CAMALO11b 4

6-7

6-7
5-6
6-7

6-7

HD

6-7
5-6

6-7

42,793
43,065

42,877
42,778
42,724

43,246
43,112

42,526

42,694

43,052
42,639

42,615
42,351
42,415
42,736
42,736

42,736
42,569
42,877
42,415
42,415
42,916
42,955
42,613
42,416
42,388

13,094
12,497

12,747
12,466
13,021

12,853
12,389

13,296

13,248

12,855
13,261

13,247
13,399
12,143
12,737
12,737

12,737
13,302
12,747
13,076
13,076
12,726
12,704
12,110
12,107
12,177

25



1702
1702
1703
1703
1703
1703
1704

1707

1712

1714
1716
1719

1721
1725

1725
1730
1738
1740

1740
1743
1745

1747
1747
1747

1748

1750

10
11
01
02
05
06
05

03

03

10
06

06

04

04
05
07
06

07
01
03

01

04

09

07

02

18
14
14
02
25
29
20

24

28

04
27

18

17

18
12
19

13
21

26

17

22

25

01

18
11

18

06

13

13
05
01

21

05

30

55

Valnerina
Valnerina
Valnerina
Aquilano
Sabina
Valnerina

Valnerina

Monti Martani
Appennino umbro-
marchigiano

Narni
Valnerina

Valnerina
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano

Valnerina
Lazio settentrionale

Valle Umbra
Appennino umbro-
marchigiano

Lazio settentrionale

Valle Umbra
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano

Aquilano

MOLALO08
MOLALO08
CFTl4med
CFTl4med
MOLALO08
MOLALO08

MOLALOO8
AMGNDT99
5

MONA987
AMGNDT99
5

MOLALOO8
CFTl4med

CFTl4med

CAMALO11b

CAMALO11b
CFTl4med
ENEL995
MOLALO08

CAMALO11b
CFTl4med
CONAL990

CAST003b

CAST003b

CAST003b

CAMALO11b
AMGNDT99
5

MM
MM
MM
MM
NP

MM

MM

MM

MM
MM
MM

MM

MM

MM
MM
MM
MM

MM

MM

MM

MM

42,755
42,837
42,708
42,434

42,749
42,793

42,699

43,513

42,517
42,718
42,876

43,052

43,564

43,457
42,753
42,626
42,893

43,313
42,614
42,736

43,230

43,204

43,255

43,113

42,351

13,053
12,858
13,071
13,292

12,948
13,094

12,617

12,734

12,521
13,013
13,047

12,855

12,487

12,239
13,120
12,095
12,652

12,761
12,074
12,737

12,785

12,769

12,826

12,788

13,399

5-6
11
10

5-6

7-8

6-7

7-8
6-7

6-7
4-5

5-6

7-8
5-6

bx
bx
bx
bx

bx
bx

bx
bx

bx
bx
bx

bx
bx

bx
bx
bx
bx

bx
bx
bx

bx
bx
bx
bx

bx

4,16
4,40
6,92
6,67

4,40
4,16
5,21
4,86
5,33

4,86
5,59

5,10
4,80

4,16
6,04
4,86
3,93

4,63
5,01
5,10

4,40
6,05
5,42
4,40

4,86

0,46
0,46
0,10
0,11

0,46
0,46

0,35
0,46
0,46

0,46
0,26

0,46

0,47

0,46
0,10
0,46
0,46

0,46
0,31
0,46

0,46

0,12

0,32

0,46

0,46

Mdm
Mdm
Mdm
Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm
Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm
Mdm
Mdm

Mdm

Mdm
Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

MOLALO08
MOLAL008
CFTl4med

CFTl4med

MOLALOO08
MOLALO08
MOLALOO08

AMGNDT995

MONA987

AMGNDT995
MOLALOO8

CFTl4med

CFTlI4med

CAMALO11b

CAMALO11b
CFTlI4med
ENEL995
MOLALO08

CAMALO11b
CFTl4med

CONAL990

CAST003b

CAST003b

CAST003b

CAMALO11b

AMGNDT995

197
69

63

11

7-8

7-8
6-7

7-8
5-6

6-7

7-8

5-6

6-7

42,755
42,837
42,708
42,434

42,749
42,793

42,699

43,513

42,517
42,718
42,876

43,052

43,564

43,457
42,753
42,626
42,893

43,313
42,614
42,736

43,230

43,204

43,255

43,113

42,351

13,053
12,858
13,071
13,292

12,948
13,094

12,617

12,734

12,521
13,013
13,047

12,855

12,487

12,239
13,120
12,095
12,652

12,761
12,074
12,737

12,785

12,769

12,826

12,788

13,399

26



1751

1751
1751

1751
1752

1752

1752
1753
1759
1760
1762
1766

1767
1767

1785
1785
1785
1786
1791

1791
1792

1793
1799
1804

1809
1815
1821

06

07
09

10
01

07

08
05
06
01
10
12

06
09

05
10
10
07
01

10
07

04
09
07

08
09
03

11

27
25

03
02

13

26
14
12
06
24

05
02

03
02
09
31

11
20

21
09
28

14
03
22

01

21

12

01

02
21
03

13

10
23

11
23

40

24

30

30
10
15

05

30

Ternano
Appennino umbro-
marchigiano

Umbria
Appennino umbro-
marchigiano

Valnerina
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano

Ternano

Lazio settentrionale
Valnerina

Aquilano

Valnerina

Valle Umbra

Valle Umbra
Appennino umbro-
marchigiano

Monti Reatini
Monti Reatini
Aquilano

L'Aquila
Appennino umbro-
marchigiano

Ternano
Appennino umbro-
marchigiano

Foligno

Valle Umbra

Aquilano
Valnerina

Rieti

AMGNDT99
5

CFTl4med
CAMALO11b

CAMALO11b
CAMALO11b

MOLALOO8

MOLALOO8
MOLALOO8
ENEL995

MOLALOO8
TERALO12a

MOLALOO8
AMGNDT99
5

CAMALO11b

CFTl4med
CFTl4med
CFTl4med
MONCA992
MONCA992

CFTl4med
MOLALOO8

CFTl4med
CAMALO11b

CAMALO11b
AMGNDT99
5

CFTl4med
MOLALOO8

MM

MM
NP

MM
MM

MM

MM
MM
MM
MM
MM
MM

MM
MM

MM
NP

MM
MM
MM

MM
MM

MM
MM
MM

MM
MM
MM

42,595

43,225

43,135
42,623

43,305

43,457
42,613
42,612
43,059
42,308
42,874

42,821
42,736

43,073

42,536
42,351
42,351

42,950
42,532

43,025
42,955
42,796

42,351
42,832
42,402

12,593

12,739

13,068
12,778

12,798

12,239
12,547
12,133
13,311
13,585
12,899

12,751
12,737

12,955

12,788
13,399
13,399

12,861
12,714

12,811
12,704
12,728

13,399
13,015
12,860

10

5-6
6-7

U o~ U

5-6

8-9

7-8

6-7
7-8

6-7

bx
bx

bx
bx

bx

bx
bx
bx
bx
bx
bx

bx
bx

bx

bx
bx
bx

bx
bx

bx
bx
bx

bx
bx
bx

5,12
6,38

4,40
4,86

4,61

3,70
4,80
4,16
4,40
5,54
4,63

5,45
4,40

5,10

5,76
4,89
5,33

5,57
5,06

5,33
5,10
4,95

4,63
5,58
5,10

0,54

0,10

0,46
0,46

0,29

0,46
0,38
0,46
0,46
0,42
0,46

0,36
0,46

0,46

0,18
0,31
0,46

0,23
0,32

0,46
0,46
0,48

0,46
0,22
0,46

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm
Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm
Mdm
Mdm

Mdm
Mdm

Mdm

AMGNDT995 8
CFTl4med 66
CAMALO11b 1
CAMALO11b 1
CAMALO11b 4
MOLALO08 11
MOLALO08 1
MOLALO08 5
ENEL995 2
MOLALO08 6
TERALO12a 13
MOLALO08 2

AMGNDT995 10

CAMALO11b 2
CFTl4med 11
CFTl4med 33
MONCA992 7
MONCA992 1
CFTlI4med 54
MOLALOO8 9
CFTlI4med 1
CAMALO11b 1
CAMALO11b 7
AMGNDT995 1
CFTl4med 24
MOLALO08 1

10
HD

5-6

6-7

5-6

6-7

8-9

7-8

7-8

6-7

42,595

43,225

43,135
42,623

43,305

43,457
42,613
42,612
43,059
42,308
42,874

42,821
42,736

43,073

42,536
42,351
42,351

42,950
42,532

43,025
42,955
42,796

42,351
42,832
42,402

12,593

12,739

13,068
12,778

12,798

12,239
12,547
12,133
13,311
13,585
12,899

12,751
12,737

12,955

12,788
13,399
13,399

12,861
12,714

12,811
12,704
12,728

13,399
13,015
12,860

27



1828
1831
1832
1832

1832
1832

1832
1838
1838
1838
1843
1848
1848
1850
1853
1853
1854
1854

1859
1866
1874
1876
1877
1878
1878
1879

1881
1882

04
10
01
10

11

11

12
01
02
08
11
06
12
11
09
12
01
02

08
02
02
05
12
02
09
02

03
01

11
27
13
31

14

21

04
05
14
05
18
09

11
22
20
17
12

22
15
24
22
23
13
15
23

11
13

22
10
13

11

21

19
14
07
17

23

09

15
09
05

06
00
05
19
07
18

22

25
45

30
15

15

52
30
03
30
20
30

50

Appennino umbro-
marchigiano

Valle Umbra
Valle Umbra

Foligno
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano

Valnerina
Valnerina
Valnerina
Narni
L'Aquila
L'Aquila
Aquilano
Spoleto
Narni
Narni

Valle Umbra

Valnerina
Valle Umbra
Aquilano
Spoleto
Viterbese
Cascia

Valle Umbra

Valnerina

Valle Umbra

Monti Volsini

CAMALO11b
CFTl4med
CFTl4med
CAMALO11b

CFTl4med

CFTl4med

CFTl4med
CFTl4med
CFTl4med
CFTl4med
CAMALO11b
MOLALO08
CAMALO11b
MOLALO08
MOLALOO8
CAMALO11b
CAMALO11b

CFTl4med
AMGNDT99
5

CAMALO11b
CAMALO11b
MOLALOO8
DEMO980
MOLALO0O8
CFTl4med

CFTl4med
AMGNDT99
5

ENEL995

MM

MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM

MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM

MM
MM

43,326

42,980
42,955

42,955

42,951

43,005
42,765
42,840
42,877
42,517
42,351
42,351
42,282
42,736
42,517
42,736
43,055

42,825
42,820
42,333
42,736
42,288
42,718
42,851

42,766

42,814
42,627

12,410

12,605
12,704

13,108

13,120

13,070
12,788
12,909
12,884
12,521
13,399
13,399
13,592
12,737
12,521
12,613
12,543

13,097
12,777
13,777
12,737
12,116
13,013
12,673
13,043

12,715
11,828

5-6

10
5-6

bx

bx
bx

bx
bx

bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx

bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx

bx
bx

4,93

6,43
4,40

4,76
4,78

5,35
5,10
5,48
5,19
4,86
4,16
4,63
4,63
4,63
4,86
4,71
5,57

5,73
4,40
5,12
4,57
4,72
4,22
5,46
5,59

4,51
4,63

0,28

0,10
0,46

0,58

0,49

0,44
0,58
0,36
0,40
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,46
0,38
0,28

0,29
0,46
0,24
0,21
0,30
0,42
0,22
0,32

0,32
0,46

Mdm

Mdm
Mdm

Mdm

Mdm

Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm

Mdm

Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

CAMALO11b

CFTl4med
CAMALO11b

CFTl4med

CFTl4med

CFTl4med
CFTl4med
CFTlI4med
CFTl4med
CAMALO11b
MOLALO08
CAMALO11b
MOLALO08
MOLALO08
CAMALO11b
CAMALO11b

CFTl4med

AMGNDT995
CAMALO11b
CAMALO11b
MOLALO08
DEMO980
MOLALO08
CFTlI4med

CFTl4med

AMGNDT995
ENEL995

22

101

10
5-6

HD

8-9
5-6
7-8
6-7

5-6
HD

5-6

43,326

42,980
42,955

42,955

42,951

43,005
42,765
42,840
42,877
42,517
42,351
42,351
42,282
42,736
42,517
42,736
43,055

42,825
42,820
42,333
42,736
42,288
42,718
42,851

42,766

42,814
42,627

12,410

12,605
12,704

13,108
13,120

13,070
12,788
12,909
12,884
12,521
13,399
13,399
13,592
12,737
12,521
12,613
12,543

13,097
12,777
13,777
12,737
12,116
13,013
12,673
13,043

12,715
11,828

28



1882
1883
1885
1887
1889
1889
1891
1892
1893
1895
1896
1897
1897
1898
1898
1898

1899
1899

1900
1900
1901
1901
1901
1902
1902
1903
1903

1903
1904

05
11
06
01
04
11
07
01
08
05
01
01
09
06
08
09

02
04

05
08
01
04
08
06
10
05
06

11
09

26
07
17
27
06
28
14
21
02
20
06
19
12
27
25
12

07
21

19
11
19
24
04
14
23
26
21

02
24

04
03
22
02
14
19
05
20
00
15
15
19
00
23
16
14

12
00

16
19
05
14
06
14
08
21
13

21
09

15

34
45
30
10
58
15
59
32
59
20
55
38
37
14

35
57

55

15
20
52
30
51
07
29

52
30

57,0

46,0

10,0

30,0

55,0

45,0

Cascia

Monti della Laga
Monti Reatini
Aquilano
Sabina

Monti Sibillini
Trevi

Valle del Salto
Valnerina
Valle Umbra
Narni
Poggiodomo
Valle Umbra
Reatino
Valnerina

Valnerina
Appennino umbro-
marchigiano

Narni

Arrone

Giano dell'Umbria
Orvieto

Sabina

Valle Umbra
Giano dell'Umbria
Reatino

Reatino

Lazio settentrionale

Valnerina

Valle Umbra

MOLALO0O8
DEMO980
DEMO980
MOLALOO8
MOLALO08
MOLALO08
MOLALO08
MOLALO08
CAMALO11b
MOLALO0O8
MOLALO08
MOLALO0O8
MOLALO08
SPAAL985c
CFTl14med
CFTl14med

MOLALO08

MOLALOO8
AMGNDT99
5

MOLALOO8
ENEL995
SPAAL985d
MOLALOO8
MOLALOO8
DEMO980
MOLALOO8

ENEL995
AMGNDT99
5

MOLALOO8

MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM

MM

MM

MM

MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM

MM
MM

42,727
42,671
42,521
42,343
42,293
42,814
42,843
42,231
42,608
42,655
42,556
42,725
43,003
42,414
42,895

42,908

42,996

42,800

42,583
42,833
42,719
42,100
42,736
42,833
42,357
42,402
42,635

42,794
42,943

12,875
13,255
12,844
13,433
12,692
13,404
12,747
13,110
13,002
12,637
12,593
12,936
12,643
12,903
12,994

12,975

13,106

12,928

12,768
12,578
12,113
12,736
12,737
12,578
12,839
12,860
12,041

13,074
12,703

U 1N U

bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx

bx
bx

bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx

bx
bx

4,45
5,10
4,90
4,17
4,30
4,19
4,16
4,40
4,55
4,49
4,08
4,68
4,19
5,50
5,03
5,48

4,04
3,96

4,22
4,16
4,16
5,25
4,16
4,16
4,74
3,93
4,40

4,81
4,24

0,26
0,46
0,47
0,30
0,46
0,44
0,46
0,33
0,17
0,22
0,38
0,46
0,60
0,10
0,37

0,39

0,30

0,37

0,43
0,46
0,46
0,23
0,46
0,46
0,23
0,46
0,46

0,21
0,56

Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

MOLALO08
DEMO980
DEMO980
MOLALO08
MOLAL008
MOLALO08
MOLALO08
MOLALO08
CAMALO11b
MOLALO08
MOLAL008
MOLALO08
MOLALO08
SPAAL985c
CFTlI4med

CFTl4med

MOLALOO08

MOLALO08

AMGNDT995
MOLALO08
ENEL995
SPAAL985d
MOLALOO08
MOLALO08
DEMO980
MOLALO08
ENEL995

AMGNDT995
MOLALO08

16

30

10

14
84
27
13
19
12
186
67

16

49

45

33
15

6-7
5-6

D 00 O

6-7
5-6

6-7

6-7

42,727
42,671
42,521
42,343
42,293
42,814
42,843
42,231
42,608
42,655
42,556
42,725
43,003
42,414
42,895

42,908

42,996

42,800

42,583
42,833
42,719
42,100
42,736
42,833
42,357
42,402
42,635

42,794
42,943

12,875
13,255
12,844
13,433
12,692
13,404
12,747
13,110
13,002
12,637
12,593
12,936
12,643
12,903
12,994

12,975

13,106

12,928

12,768
12,578
12,113
12,736
12,737
12,578
12,839
12,860
12,041

13,074
12,703

29



1905
1906
1906
1908
1908
1909
1909
1910
1910
1910
1910
1910
1911
1911
1915
1915
1915

1916

1916
1916
1917
1917
1917

1918
1920
1920

1921

1921

12
02
07
01
03
02
10
03
06
12
12
12
05
09
03
09
11

04

07
11
03
05
07

04
02
03

04

08

09
05
01
16
17
06
01
06
29
22
22
26
28
09
26
16
11

22

04
16
21
12
19

14
10
07

05

28

21
16
00
10
03
08
01
22
13
12
17
16
13
11
23
02
03

04

05
06
00
15
00

01
23
19

17

10

41
34
50
27
59
05
08
22
52
34
18
30
52
32
37
58
41

33

06
35
30
34
55

56
57
21

40

45

48,0

36,0

48,0

Valle Umbra
Valnerina
Reatino
Aquilano
Marche meridionali
Ternano
Spoleto

Monti Reatini
Valnerina

Monti della Laga
Monti della Laga
Monti della Laga
Aquilano
Aquilano
Perugino
Valnerina

Ternano

Aquilano

Monti Sibillini
Alto Reatino
Monti Sibillini
Ternano

Valle Umbra

Monti Martani
Monti Sibillini

Avigliano
Appennino umbro-
marchigiano

Monti Sibillini

MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOOS8
SGA002
MOLALOO8
MOLALOOS8
MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8
CFTl4med
MOLALOO8

DEMO980
AMGNDT99
5
AMGNDT99
5

SGA002
MOLALOO8
CFTl4med

MOLALOO8
AMGNDT99
5

MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8

AMGNDT99
5

MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM

MM

MM
MM
MM
MM
MM

MM
MM

MM

MM

MM

42,843
42,722
42,384
42,338
43,129
42,562
42,736
42,630
42,742
42,708
42,680
42,680
42,376
42,310
43,078
42,718
42,530

42,292

42,824
42,646
42,793
42,590
42,955

42,855
42,837

40,760

43,203

43,120

12,701
12,860
13,141
13,368
13,339
12,647
12,737
13,105
12,929
13,281
13,184
13,184
13,405
13,570
12,463
13,013
12,655

13,397

13,227
13,169
13,314
12,641
12,704

12,548
13,439

15,692

12,774

13,253

bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx

bx

bx
bx
bx

bx
bx

bx
bx

bx
bx

bx

4,24
4,41
4,29
4,12
4,61
4,16
4,40
3,93
4,93
4,30
3,93
4,56
4,16
4,36
4,55
3,93
4,53

5,09

4,82
5,50
4,44
5,03
3,70

4,48
4,30
3,93

4,23

4,66

0,37
0,45
0,27
0,40
0,29
0,46
0,46
0,46
0,28
0,41
0,46
0,27
0,46
0,45
0,21
0,46
0,42

0,12

0,12
0,13
0,27
0,14
0,46

0,27
0,39

0,46

0,41

0,40

Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm

Mdm

Wmim

Wmim

Wmim

Mdm

Wmim

Mdm

Mdm
Mdm

Mdm

Mdm

Mdm

MOLALO08
MOLAL008
MOLALOO08
MOLALO08
MOLALOO08
MOLALO08
MOLALOO08
MOLALO08
SGA002
MOLAL008
MOLALO08
MOLAL008
MOLALO08
MOLALO08
CFTl4med
MOLAL008
DEMO980

AMGNDT995

AMGNDT995
SGA002
MOLALOO08
CFTlI4med

MOLALOO8

AMGNDT995
MOLALO08

MOLALO08

MOLALOO8

AMGNDT995

42
55
41
11
54
12

15
58
19

50

13
40

16

18
40
21

34

21
18

10

12

5-6

5-6

5-6

5-6
5-6

5-6

6-7

5-6

7-8

6-7

5-6

42,843
42,722
42,384
42,338
43,129
42,562
42,736
42,630
42,742
42,708
42,680
42,680
42,376
42,310
43,078
42,718
42,530

42,292

42,824
42,646
42,793
42,590
42,955

42,855
42,837

40,760

43,203

43,120

12,701
12,860
13,141
13,368
13,339
12,647
12,737
13,105
12,929
13,281
13,184
13,184
13,405
13,570
12,463
13,013
12,655

13,397

13,227
13,169
13,314
12,641
12,704

12,548
13,439

15,692

12,774

13,253
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1922
1923
1923
1924

1927
1929
1929
1930
1930
1930
1930
1931
1931
1931

1935

1936
1936
1941
1941
1943
1943
1943
1943
1948
1948
1949
1949
1949

03
05
07
09

08
05
12
04
08
10
11
05
07
09

06

04
06
11
12
01
01
03
04
12
12
01
01
03

27
13
12
15

16
07
12
07
04
07
09
13
28
25

06

05
15
03
19
16
29
25
19
17
31
04
14
28

00
14
20
02

00
17
13
17
15
09
01
00
08
20

11

18
14
20

00
21
03
20
16
21

10
30
49
30

53
06
01
17
02
18
33
26
46
28

05

10
45
44

12
18
32
55

34

59,0

18,0
23,0

29,0

38,0

14,0

02,0

20,0

Monti Volsini
Valle del Salto
Marche meridionali

Monti Reatini

Valnerina

Valle Umbra

Monti Volsini
Monti Sibillini
Marche meridionali
Cascia

Monti Sibillini

Alto Viterbese
Ternano

Cascia

Valle Umbra

Valle Umbra
Monti Volsini
Perugia
Monti Sibillini
Monti Sibillini
Monti Sibillini
Marche meridionali
Perugino
Monti Reatini
Monti Reatini
Monti Reatini
Monti Reatini

Valnerina

ENEL995
MOLALOO8
MOLALOO8

MOLALOO8
AMGNDT99
5

MOLALOO8
ENEL995

MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8
ENEL995

MOLALOO8

MOLALOO8
AMGNDT99
5
AMGNDT99
5

ENEL995
MOLALOO8
TERALOO8
TERALOO8
TERALOO8
TERALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8
BERALO13
BERALO13
BERALO13
MOLALOO8

MM

MM

MM
MM

MM

MM

MM

MM

MM

MM

MM

MM

MM

MM

MM

MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM
MM

MM

42,684
42,210
43,103
42,517

42,899
42,888
42,683
42,812
43,049
42,798
42,872
42,565
42,442

42,718

42,955

43,013
42,703
43,112
42,758
42,795
42,718
43,048
43,088
42,585
42,507
42,511
42,527

42,874

11,865
13,220
13,463
12,841

13,074
12,741
11,845
13,196
13,435
13,026
13,346
12,153
12,546

13,013

12,704

12,660
11,842
12,389
13,283
13,267
13,292
13,464
12,470
12,844
12,853
12,848
12,832

12,899

5-6
5-6
4-5

o o U

S 0 oo

bx
bx
bx
bx

bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx

bx

bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx

4,39
4,33
4,28
3,66

4,57
4,16
4,16
4,50
4,44
3,93
4,31
4,25
4,38
4,63

4,16

4,16
3,84
3,93
5,02
5,04
4,94
4,85
4,16
4,40
5,42
4,65
4,16
3,70

0,38
0,31
0,30
0,29

0,46
0,31
0,41
0,35

0,46

0,46

0,46
0,38
0,46
0,29
0,27
0,20
0,45
0,46
0,46
0,13
0,49
0,46

0,46

Mdm
Mdm
Mdm

Mdm

Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm

Mdm

Mdm

Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm

Mdm

ENEL995

MOLALO08

MOLALOO8
MOLALO08

AMGNDT995

MOLALO08

ENEL995

MOLALO08

MOLALO08

MOLALOO08

MOLALOO08

ENEL995

MOLALOO8

MOLALOO08

AMGNDT995

AMGNDT995
ENEL995
MOLALO08
TERALOO8
TERALOO8
TERALOO8
TERALOO8
MOLALOO08
MOLALOO08
BERALO13
BERALO13
BERALO13

MOLALO08

21
20
15

17

28

24

17
10

13

5-6

5-6

5-6
5-6

5-6

5-6

5-6

5-6

4-5

5-6

6-7

42,684
42,210
43,103
42,517

42,899
42,888
42,683
42,812
43,049
42,798
42,872
42,565
42,442

42,718

42,955

43,013
42,703
43,112
42,758
42,795
42,718
43,048
43,088
42,585
42,507
42,511
42,527

42,874

11,865
13,220
13,463
12,841

13,074
12,741
11,845
13,196
13,435
13,026
13,346
12,153
12,546

13,013

12,704

12,660
11,842
12,389
13,283
13,267
13,292
13,464
12,470
12,844
12,853
12,848
12,832

12,899
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1949
1949
1950
1950
1951

1951

1956
1957

1957
1957
1957
1958
1958
1960

1960
1960
1960
1960
1960
1960
1961
1962
1962
1962
1963
1963
1963
1963

06
10
03
03
08

09
10
03

04
07
12
05
06
02

02
03
04
07
07
07
10
06
08
10
01
02
05
07

03
27
07
12
02

01
07
12

11
19
06
08
24
06

24
16
23
12
18
20
31
25
30
20
25
02
19
21

08
19
04
18
12

19
16

16
09
04
00
06
12

01
01
11
14
04
23
13
16
12
09
05
19
22
11

08
08
05
15
50

12
20

19
04
54
13
07
00

51
52
44
08
07
09
37
35
10
27
27
34
45
09

49,0

56,0

41,0

07,0

23,0

30,0

48,0

50,0

Monti Reatini
Monti Reatini
Monti della Laga

Monti della Laga

Appennino umbro-reatino

Monti Sibillini
Aquilano

Valnerina

Valle del Salto
Valle Umbra
Orvietano
Valnerina
Aquilano

Valle Umbra
Appennino umbro-
marchigiano

Monti della Laga
Monti Martani
Monti Martani
Ternano
Ternano
Reatino
Valnerina
Valnerina
Valle Umbra
Monti Sibillini
Reatino
Valnerina

Monti della Laga

MOLALOO8
DEMO980
POST985
MOLALOO8

POST985
AMGNDT99
5

MOLALOO8

MOLALOO8
AMGNDT99
5

MOLALOO8
ENEL995
MOLALOO8
ROSALOO5
MOLALOO8

MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8
CAMALO11b
CAMALO11b
DEMO980
BSING
MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8
DEMO980

MM

PC

PC

MM

MM

MM

MM

MM

MM
MM

MM
MM
MM
MM
MM
MM

42,515
42,532
42,633
42,694

42,700

43,029
42,444

42,700

42,256
42,733
42,707
42,729
42,317

42,980

43,211
42,613
42,715
42,726
42,578
42,535
42,407
42,833
42,734
42,751
43,036
42,397
42,786
42,622

12,856
12,805
13,300
13,248

13,200

13,288
13,292
13,008

13,079
12,727
12,029
12,981
13,498

12,652

12,995
13,322
12,531
12,498
12,564
12,571
13,064
13,050
12,989
12,706
13,181
13,038
13,035
13,323

bx
bx

pc
bx

bx
bx
bx

bx
bx
bx
bx
bx
bx

bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx

bx
bx
bx
bx
bx
bx

4,16
4,98
4,74
4,16
4,44

5,25
4,46
4,16

4,94
4,58
4,97
4,25
5,04
4,18

4,32
4,44
4,66
4,93
4,53
4,67
5,09
4,07
5,02
5,34
4,31
4,64
4,74
4,71

0,46
0,61
0,23
0,46

0,22

0,10
0,50
0,14

0,17
0,20
0,16
0,60
0,07

0,47

0,33
0,16
0,43
0,15
0,17
0,14
0,11
0,25
0,24
0,65
0,28
0,46
0,45
0,16

Mdm
Mdm
InsC

Mdm

InsC

Wmim
Mdm

Mdm

Wmim
Mdm
Mdm
Mdm
Wmim

Mdm

Mdm
Mdm
Mdm
Wmim
Wmim
Wmim
Wmim
InsC
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm
Mdm

Wmim

MOLALOO8
DEMO980

MOLALO08

AMGNDT995
MOLALO08
MOLALOO08

AMGNDT995
MOLALOO08
ENEL995
MOLALO08
ROSALO05

MOLALO08

MOLALOO8
MOLALOO08
MOLALO08
MOLALOO08
CAMALO11b
CAMALO11b
DEMO980

MOLALOO08
MOLALOO08
MOLALOO08
MOLALO08
MOLALOO8
DEMO980

80

19
62

46

58

63

17

222

11

25
81
21
35
32
22
84

35

30
10
12
11

5-6

6-7

HD

HD

o o

42,515
42,532

42,694

43,029
42,444

42,700

42,256
42,733
42,707
42,729
42,317

42,980

43,211
42,613
42,715
42,726
42,578
42,535
42,407

42,734
42,751
43,036
42,397
42,786
42,622

12,856
12,805

13,248

13,288
13,292
13,008

13,079
12,727
12,029
12,981
13,498

12,652

12,995
13,322
12,531
12,498
12,564
12,571
13,064

12,989
12,706
13,181
13,038
13,035
13,323
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1963

1964
1965
1965
1965
1967
1967
1968
1970
1970

1970
1971
1971
1971
1971
1971
1971

1971

1972
1973
1974
1974
1977
1978
1978
1979
1979

09

08
05
05
05
12
12
01
05
05

09
02
02
02
03
04
10

12

11
12
01
12
08
07
12
01
09

02

02
29
31
31
03
03
04
25
26

07
06
11
12
02
02
04

18

26
30
05
02
25
30
05
25
19

00

10
13
09
11
19
21
10
12
12

14
18
18
04
18
01
16

06

16
06
07
01
19
05
04
23
21

24

40
39
22
15
49
29
23
56
05

02
09
49
54
52
43
43

02

03
30
33
55
33
19
45
53
35

05,0

46,0
17,0
35,0
46,0

59,0

21,0

21,0
56,0
12,0
54,0

32,6

11,5

35,0
28,0
15,0
29,7

23,0

01,0

37,0

Monti Cimini

Valnerina
Valle Umbra
Valle Umbra
Valnerina
Aquilano
Aquilano
Sabina
Ternano

Ternano
Appennino umbro-
marchigiano

Tuscania

Valle del Chiascio
Valle del Chiascio
Orvietano
Valnerina
Valnerina
Appennino umbro-
marchigiano
Marche meridionali
Valle del Chiascio
Valle del Chiascio
Valnerina

Ternano

Ternano

Nocera Umbra
Valnerina

Valnerina

MOLALOO8
AMGNDT99
5

MOLALOO8
MOLALOO8
ISC

ISC

MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8

MOLALOO8
ENEL995
MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8
MOLALOO8
ISC

ISC
AMGNDT99
5

MOLALO08
MOLALO0O8
CFTl4med
ISC
MOLALO08
CAMALO11b
MOLALOO8
BSING

Ml

Ml

Ml

MI
MI
MI
MI

Ml

MM

MI

Ml

Ml

Ml

42,383

42,835
42,894
42,929
42,700
42,400
42,312
42,341
42,549
42,554

43,034
42,442
43,121
43,150
42,689
42,746

42,816

43,322

42,967
43,180
43,183
42,813
42,624
42,588
43,068
42,919

42,730

12,259

13,036
12,752
12,693
13,000
13,200
13,512
12,627
12,702
12,684

13,023
11,846
12,604
12,605
12,188
13,054

13,058

12,747

13,454
12,604
12,583
12,927
12,695
12,573
12,853
13,083

12,956

59,0

33,0

46,0

25,0

6-7
5-6

5-6

bx

bx
bx
bx

bx
bx
bx
bx

bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx

bx
bx
bx
bx

bx
bx
bx
bx

4,47

4,53
4,32
4,48
4,57
4,46
4,37
4,53
4,35
4,37
4,35
4,83
4,61
4,89
4,46
4,50
4,51

4,26

5,48
5,11
5,28
4,58
4,36
4,32
4,22
4,44
5,83

0,47
0,29
0,14
0,20
0,63
0,28
0,14
0,10
0,15
0,14
0,24
0,13

0,19

0,40

0,11
0,35
0,67
0,13
0,23
0,10
0,20
0,18

0,10

Mdm

Wmim

Wmim

Wmim

InsC

InsC

Wmim

Wmim

Mdm

Wmim

Wmim

Wmim

Wmim

Wmim

Wmim

Wmim

Wmim

InsC

Wmim
Mdm
Mdm
Wmim
InsC
InsO
Wmim
Wmim

InsO

MOLALOO08 27

AMGNDT995 25

MOLALOO08 16
MOLALO08 9
MOLALOO8 32
MOLALO08 28
MOLALOO08 17
MOLALOO08 7
MOLALO08 56
ENEL995 89
MOLALOO8 71
MOLALO08 47
MOLALOO08 14
MOLALO08 68

AMGNDT995 43

AMGNDT995 73

MOLALOO08 16
MOLALOO8 15
CFTlI4med 27
MOLALO08 25
CAMALO11b 4
MOLALO08 8
CFTl4med 694

6-7

6-7

6-7

5-6

5-6

8-9

6-7

6-7

HD

HD

5-6

HD

42,383

42,835
42,894

42,929

42,312
42,341
42,549
42,554

43,034
42,442
43,121
43,150
42,689
42,746

42,793

42,967
43,180
43,183

42,813

42,588
43,068
42,919

42,688

12,259

13,036
12,752

12,693

13,512
12,627
12,702
12,684

13,023
11,846
12,604
12,605
12,188
13,054

13,094

13,454
12,604
12,583

12,927

12,573
12,853
13,083

13,114
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1979
1979
1980
1980
1980
1980
1980
1980
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1982
1985
1985
1985
1985
1986
1989
1989
1989
1989
1990
1991
1992
1992

09
09
02
03
03
05
05
06
10
10
10
10
10
10
10
05
05
05
09
10
09
09
11
12
09
05
02
02

19
21
28
01
16
14
24
09
17
17
17
17
18
18
19
19
20
23
09
13
11
14
19
22
12
05
07
18

21
00
21
01
01
09
20
16
04
04
06
10
02
15
01
14
10
01
04
05
02
18
03
06
02
06
23
09

52
52
04
26
04
01
16
02
50
54
45
56
45
29
22
40
00
04
45
10
46
17
40
48
59
33
17
20

50,5
44,0
40,0
50,3
27,3
15,0
04,0
47,0
11,0
33,0
36,0
47,0
10,0
24,0
54,0
27,0
28,3
16,8
24,3
00,3
23,9
05,7
22,5
13,9
44,8
35,6
55,6

27,7

Valnerina
Valnerina
Valnerina
Valnerina
Valnerina
Valnerina
Monti Sibillini
Aquilano
Perugino
Perugino
Perugino
Perugino
Perugino
Perugino
Perugino
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Orvietano
Monti Sibillini
Marche meridionali
Aquilano
Valnerina
Valle Umbra
Valle Umbra
Aquilano
Monti Volsini

Valle Umbra

ISC

BSING
BSING

ISC

ISC

ISC
BMING982
MOLALOO8
BMING984
BMING984
FERPO982
BMING984
BMING984
BMING984
BMING984
CSTI1.1
CSTIl1.1
CSTI1.1
CSTI1.1
CSTI1.1
CSTIl1.1
CSTIl1.1
CSTIl1.1
CSTI1.1
CSTI1.1
CSTI1.1
CSTIl1.1
CSTI1.1

Ml

MI

MI

MI

Ml

Ml

Ml

MI

MI

42,812
42,733
42,800
42,878
42,813
42,812
43,087
42,173
43,139
43,129
43,164
43,155
43,183
43,132
43,198
42,252
42,297
42,330
42,887
42,924
43,118
42,286
42,859
42,991
42,735
42,241
42,624

42,872

13,012
13,033
12,967
12,972
13,029
13,013
13,190
13,713
12,501
12,600
12,648
12,505
12,597
12,581
12,599
13,342
13,353
13,399
12,242
13,186
13,311
13,616
12,978
12,706
12,688
13,660
11,952

12,653

2,3

10,0
14,0

19,0

5,4
01
7,8
2,2
5,4
9,9
3,5
0,6
18,4
14,1
8,4
32,4

0,1

5-6

5-6

6-7

5-6

6-7

5-6

4-5
5-6

bx

bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx

bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx
bx

4,46
4,15
4,97
4,28
4,35
4,27
4,48
4,64
4,36
4,42
4,65
4,62
4,31
4,56
4,26
4,16
4,51
4,11
3,81
4,46
4,04
3,47
4,13
4,44
4,12
3,86
3,76
3,48

0,12
0,19
0,16
0,10
0,14
0,17
0,16

0,18

InsC

InsC

InsO

InsC

InsC

InsC

Wmim

InsO

Wmim

Wmim

InsO

InsO

Wmim

InsO

Wmim

InsC

Wmim

Wmim

Wmim

Wmim

Wmim

Wmim

Wmim

InsO

Wmim

Wmim

Wmim

Wmim

MOLALO08

BMING982

MOLALOO8

BMING984

BMING984

FERPO982

BMING984

BMING984

BMING984

BMING984

BMING987a

BMING987a

BMING987a

AMGNDT995

BMING991a
BMING991a
BMING991a
BMING991a
BMING991b
BMING994

BMING995

BMING995

146

58

28

15

16

32

13

12

15

10

29

7

20

322

60

32

38

114

62

64

34

13

6-7

6-7

43,023

43,087
42,173
43,139
43,129
43,164
43,155
43,183
43,132

43,198

42,284
42,322
42,729
42,938
43,128
42,282
42,851
42,733
42,817
42,287
42,695

42,893

13,134

13,190
13,713
12,501
12,600
12,648
12,505
12,597
12,581

12,599

13,378
13,362
12,212
13,302
13,450
13,633
12,974
12,791
12,754
13,650
11,960

12,652

34



1992
1992
1994
1994
1994
1997

1997
1997
1997
1997
1997

1997
1997

1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997

1997
1997

08
10
01
06
06
05

07

09

09

09

09

09
09

09

09

09

09

09

09

09

09

09

09

09
09

25
24
05
02
02
12

15

03

07

09

10

26
26

26

26

26

26

26

27

27

27

27

27

27
27

02
18
08
16
17
13

08

22

23

16

06

00
04

09

09

09

13

14

02

04

06

08

13

17
19

25
44
49
41
38
50

51

07

28

54

46

33
44

33

40

47

30

54

17

57

03

08

23

13
56

48,3
48,6
28,4
23,6
13,8

14,6

12,2

29,7

05,7

47,5

50,7

12,8

32,9

48,5

26,6

37,7

52,2

26,9

24,5

15,6

03,4

07,9

47,6

03,7

43,4

Aquilano
Monti della Laga
Monti della Laga
Aquilano
Aquilano

Monti Martani
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano

Perugino
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano

Appennino umbro-

CSTI1.1
CSTIl1.1
CSTI1.1
CSTI1.1
CSTI1.1
CSi1.1

CSl1.1

CSi1.1

CSl1.1

CSi1.1

CSi1.1

CSi1.1
CSi1.1

CSi1.1

CSi1.1

CSi1.1

CSl1.1

CSi1.1

CSl1.1

CSi1.1

CSl1.1

CSi1.1

CSl1.1

CSi1.1
CSi1.1

42,411
42,618
42,577
42,463
42,476

42,763

43,035

43,026

43,035

43,030

43,031

43,022

43,225

43,016

43,014

42,908

43,035

43,013

43,095

43,046

43,057

43,096

42,919

43,010

43,036

13,355
13,251
13,244
13,221
13,226

12,526

12,864

12,876

12,883

12,888

12,892

12,891

12,411

12,815

12,853

12,704

12,904

12,917

12,892

12,866

12,789

12,818

12,871

12,811

12,826

13,3
0,1
0,1
3,8
0,1

1,4
6,0
5,7
4,2
4,3
3,8

3,5

4,9
10,5
9,8
23,3
13,8
0,1
0,1
2,5
8,3
4,0
5,8

6,7
8,2

bx
bx
bx
bx
bx
bx

bx
bx
bx
bx
bx
bx

bx

4,11
4,08
3,47
3,99
4,21
4,72

3,34
4,54
4,19
3,78
3,85

5,66
4,16

4,39
5,97
4,95
4,51
4,31
4,07
3,90
4,17
4,34
4,16

4,17
4,31

0,14
0,13
0,18
0,10
0,13

0,09

0,16

0,07

0,11

0,14

0,13

0,07

0,17

0,13

0,07

0,15

0,07

0,07

0,15

0,15

0,14

0,07

0,19

0,07

0,07

Wmim

Wmim

Wmim

Wmim

Wmim

Wmim

Wmim

InsO

Wmim

Wmim

Wmim

InsO

InsC

InsC

InsO

InsC

InsO

InsO

InsC

InsC

InsC

InsO

InsC

InsO

InsO

BMING996
BMING996
BMING998c
BMING998d
BMING998d

CAMAL997b

BMINGO001b

CFTI3

BMINGOO1c

BMINGOO1c

BMINGOO1c

CFTl4med

CFTI3

63

32

23

60

106

57

22

62

57

39

47

760

869

5-6

5-6

5-6

5-6

5-6

5-6

7-8

42,509
42,653
42,484
42,428
42,445

42,762

43,041

43,018

43,076

43,018

43,036

43,041

43,019

13,343
13,264
13,271
13,284
13,297

12,533
12,764
12,896
12,832
13,044
13,004

12,998

12,879
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1997
1997

1997
1997
1997
1997
1997
1997

1997
1997
1997
1997
1997

1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997
1997

09

10

10
10
10
10
10
10

10

10

10

10

10

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

28

02

03
04
04
04
04
04

06

07

07

07

07

11
12
12
12
12
12
12
13
13
14
14
14

03

10

08
06
06
15
16
18

23

01

04

05

19

03
11
11
11
18
21
21
11
13
15
16
19

51

59

55
04
49
07
13
47

24

24

25

09

56

20
08
12
14
12
31
52
01
09
23
24
34

33,0

56,5

22,0
29,4
59,5
20,9
32,9

47,7

53,2

34,5

55,5

56,8

07,9

57,1
36,5
29,9
14,1
04,6
08,1
35,2
46,8
21,0
10,6
41,9

18,5

marchigiano

Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano

Valnerina
Valnerina
Valnerina
Valnerina

Valnerina
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano

Valnerina
Valnerina
Valnerina
Valnerina
Valnerina
Valnerina
Valnerina
Valnerina
Valnerina
Valnerina

Valnerina

CSi1.1

CSl1.1

CSi1.1
CSi1.1
CSi1.1
CSl1.1
CSi1.1
CSi1.1

CSi1.1

CSl1.1

CSi1.1

CSl1.1

CSi1.1

CSl1.1
CSi1.1
CSi1.1
CSi1.1
CSi1.1
CSi1.1
CSl1.1
CSi1.1
CSi1.a
CSi1.1
CSi1.1
CSi1.1

43,049

43,105

43,042
42,929
42,925
42,916
42,916

42,923

43,027

43,037

43,010

43,036

42,980

43,104
42,906
42,920
42,963
42,894
42,874
42,888
42,864
42,861
42,898
42,922

42,873

12,864

12,778

12,824
12,904
12,903
12,917
12,905

12,903

12,846

12,845

12,865

12,859

12,878

12,789
12,920
12,921
13,057
12,928
12,955
12,899
12,946
12,939
12,898
12,896

12,998

6,8
8,2

12,0
0,1
2,8
51
6,1

6,1
3,9
4,8
3,2
1,6
1,0

3,4
0,1

0,4

0,1
6,2
0,3
5,4
0,7
7,3
5,0

3,2

3,88
4,28

5,22
4,03
4,38
4,40
4,66
4,41

5,47
4,17
3,96
4,49
3,96

3,96
5,19
4,29
4,16
4,02
4,34
4,34
4,33
4,36
5,62
4,07
4,02

0,16

0,11

0,07
0,15
0,07
0,07
0,07

0,07

0,07

0,07

0,19

0,07

0,15

0,19
0,07
0,14
0,19
0,16
0,07
0,15
0,07
0,07
0,07
0,16

0,17

InsC

InsC

InsO

InsC

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsC

InsO

InsC

InsC

InsO

InsC

InsC

InsC

InsO

InsC

InsO

InsO

InsO

InsC

InsC

BMINGOO1c

BMINGOO1c

BMINGOO1c

490 8

437 7-8

786 8-9
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1997
1997

1997
1997
1997

1997

1997
1997
1997

1997

1997
1997
1997
1997
1997
1997

1997
1997

1997
1997

1998

1998
1998

1998

1998
1998

10
10

10
10
10

10

10
10
10

10

10
10
11
11
11
11

11
11

12
12

01

02
02

03

03
03

14
15

15
15
16

16

16
16
17

19

23
25
08
09
09
10

27
30

07
31

02

07
16

21

21
22

23
11

18
22
02

04

12
17
14

16

08
03
15
16
19
22

07
11

06
16

07

00
13

16

17
13

23
51

49
53
23

52

00
31
23

00

58
08
31
34
07
22

02
24

34
02

31

59
45

45

57
02

29,7

46,3

54,9
10,5
37,9

55,7

31,3

44,4

45,3

17,6

43,9

06,0

53,7

48,6

33,2

34,2

35,1

42,4

24,3

15,1

33,1

44,5

19,0

09,2

52,0

24,4

Appennino umbro-
marchigiano

Valnerina
Appennino umbro-
marchigiano

Valnerina

Valnerina
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano

Valnerina

Valnerina
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano

Valnerina
Valnerina
Valnerina
Valnerina

Valnerina
Appennino umbro-
marchigiano

Valnerina
Appennino umbro-
marchigiano

Valnerina
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano

Valnerina
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano

Appennino umbro-marchigiano

CSl1.1
CSi1.1

CSi1.1
Csi1.1
CSl1.1

CSi1.1

CSl1.1
CSi1.1
CSl1.1

CSi1.1

CSl1.1
CSi1.1
CSi1.1
CSi1.1
CSi1.1
CSi1.1

CSi1.1
CSi1.1

CSl1.1
CSi1.1

CSi1.1

CSi1.1
CSl1.1

CSi1.1

CSl1.1
CSi1.a

42,956

42,932

43,014
42,924

42,921

42,939

43,043
42,870

42,875

42,971

43,027
42,817
42,863
42,872
42,846

42,826

42,949

42,842

43,020

42,848

42,966

43,004

42,845

42,948

42,954

42,957

12,872

12,918

12,858
12,918

12,941

12,909

12,884
13,012

12,966

12,848

12,923
13,059
12,974
12,976
12,988

12,964

12,908

12,990

12,904

12,998

12,811

12,822

13,014

12,914

12,915

12,912

4,1

2,2

2,1
1,0
2,1
2,8
2,3
15
0,8
3,8
3,1
1,4
0,2
5,0
15
4,7
0,5
3,4
2,5
1,6
3,6
0,1
4,6
1,0
0,5

3,8

4,40
4,36
3,90
4,36
4,34
4,05
4,33
4,26
4,24
4,23
3,86
4,27
4,61
3,86
4,87
4,00
4,10
4,34
3,94
4,30

3,89

4,41
3,75

5,00

4,02
3,86

0,15

0,14

0,12
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,19
0,07
0,12
0,19
0,07
0,15
0,14
0,07
0,16
0,07
0,16
0,07
0,15
0,07
0,13

0,17

InsC

InsC

InsC

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsC

InsO

InsC

InsC

InsO

InsC

InsC

InsO

InsC

InsO

InsC

InsO

InsC

InsO

InsC

InsC

BMINGOO1c

BMINGOO1c

BMINGO02a

BMINGO002a

BMINGO02a

56 5-6

180 5-6

62 6

33 6

141 6
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1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998
1998

1998
1998
1999
1999
2000

2000
2000

2000
2000
2000
2000
2000

2000
2001

2001
2001

03

04

04

04

04

06

06

06

06

08
08
10
11
06

06
06

08

08

09

10

11

12
03

04
10

26

03

03

03

05

01

02

05

25

11
15
10
29
11

22
27

08

11

02

24

15

16
23

16
18

16

07

07

08

15

13

23

21

00

05
05
15
03
23

13
06

21

04

05

07

21

07
00

08
18

26

26

59

20

52

57

11

53

32

22
18
35
20
00

57
39

40

33

17

52

33

31
50

51
09

17,0

36,9

52,8

42,7

21,0

10,4

23,0

12,3

52,5

59,6
08,8
51,9
33,8

35,0

52,4

20,9

07,0

48,8

02,4

23,7

23,1

07,6

16,0

53,5

30,79

Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano

Reatino
Alto Reatino
Monti della Laga

Monte Subasio
Appennino umbro-
marchigiano

Reatino
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano
Appennino umbro-
marchigiano

Monti Sibillini
Aquilano

Ternano

Sabina
Appennino umbro-
marchigiano

Valle del Salto

CSl1.1

CSi1.1

CSi1.1

CSi1.1

CSl1.1

CSi1.1

CSi1.1

CSi1.1

ISC

CSi1.1
CSi1.1
CSi1.1
CSi1.1
CSi1.1

CSl1.1
CSi1.1

CSl1.1

CSi1.1

CSl1.1

CSi1.1

CSi1.1

CSi1.1
CSi1.1

CSi1.1
CSl1.1

43,145

43,185

43,193

43,212

43,189

43,186

43,185

43,184

42,982

43,172
42,362
42,647
42,834

43,060

43,110

42,459

42,991

43,266

43,174

43,002

42,441

42,516

42,256

43,246
42,291

12,809

12,756

12,755

12,760

12,767

12,779

12,785

12,793

12,769

12,789
13,056
13,220
13,174

12,649

12,886

12,746

12,796

12,744

12,922

13,251

13,284

12,586

12,568

12,793
13,153

44,8
19
3,8
3,6
4,4
3,1
3,2
2,2
8,3

4,0
2,9
4,6
6,5

8,9

13,4
34,2
2,9
46,1
20,8
8,6
9,1
4,0

2,6
56,5

5-6

5-6

4-5

5-6
5
4-5

bx
bx
bx

bx
bx
bx
bx

bx
bx

bx

5,26
5,10
4,28
3,90
4,78
4,02
4,25
4,19
3,98

3,26
4,42
4,21
4,15
4,28

4,68
4,08

4,08
3,58
4,40
4,11
3,22
4,29
3,77

3,57
4,43

0,07

0,07

0,07

0,15

0,07

0,14

0,07

0,12

0,07

0,19
0,07
0,07
0,09

0,30

0,30

0,30

0,30

0,15

0,07

0,07

0,17

0,07
0,13

0,16
0,07

InsO

InsO

InsO

InsC

InsO

InsC

InsO

InsC

InsO

InsC

InsO

InsO

Wmim

InsC

InsC

InsC

InsC

Wmim

InsO

InsO

Wmim

InsO

Wmim

Wmim

InsO

BMINGO02a

BMINGO02a

BMINGO02a

BMINGO002b

BMINGO002b

BMINGO002b
BMINGO002b
BMINGO03

BMINGO03

BMINGVO004
b
BMINGV004
b
BMINGV004
b
BMINGV004
b
BMINGVO004
b

BMINGVO011

BMINGVO11

409

14

395

23

83

24

233

79

62

21

115

65

129

85

31

6-7

6-7

6-7

5-6

5-6

5-6

(%2}

5-6

5-6

5-6

5-6

42,346
42,688

42,845

43,262

43,269

42,978

42,419

42,452

42,253

43,271

13,046
13,246

13,146

12,787

13,097

13,307

13,294

12,608

12,599

12,918

38



2005
2007
2007
2009
2009

2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009

12
03
10
03
04

04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04
04

15
29
21
30
05

06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
06
07
07
07
08
08
09
09
09
09
09

13
04
03
13
20

01
01
01
01
01
01
02
02
03
04
07
16
23
09
17
21
04
22
00
03
04
13
19

28
37
55
38
48

32
36
40
41
41
42
27
37
56
47
17
38
15
26
47
34
27
56
52
14
32
19
38

39,5
29,8
36,4
38,9

54,4

40,4
29,1
50,6
32,6
37,7
49,9
46,3
04,2
45,7
53,6
10,1
09,7
36,7
28,6
37,3
29,7
41,2
50,1
59,6
52,2
45,0
33,8

16,9

Val Nerina
Monti Sibillini
Reatino
Aquilano

Aquilano

Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano

Aquilano

BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV

BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV

42,738
42,829
42,401
42,321

42,325

42,309
42,352
42,417
42,377
42,364
42,300
42,366
42,360
42,335
42,356
42,356
42,363
42,463
42,336
42,303
42,364
42,290
42,497
42,489
42,335
42,445
42,341

42,504

12,760
13,202
12,963
13,376

13,382

13,510
13,346
13,402
13,319
13,456
13,429
13,319
13,328
13,386
13,356
13,383
13,339
13,385
13,387
13,486
13,365
13,462
13,367
13,351
13,444
13,434
13,259

13,350

18,4
44
8,0
9,8

9,5

9,7
11,0
8,5
8,7
10,5
8,3
8,7
9,3
9,1
9,0
10,0
9,7
9,6
17,1
9,6
9,0
10,8
11,0
17,1
9,8
9,7

9,3

9-10

bx

bx

4,14
4,08
4,19
4,36
4,14

6,29
4,76
4,21
4,10
4,42
4,19
4,04
5,07
4,53
4,02
4,25
4,44
5,09
5,08
5,54
4,53
4,00
4,11
5,39
4,38
4,30
4,00
5,21

0,13
0,13
0,07
0,07

0,07

0,07
0,14
0,19
0,19
0,20
0,14
0,12
0,07
0,07
0,13
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,13

0,07

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsC

InsC

InsC

InsC

InsC

InsC

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

BMINGVO11

GALCA009

350

316

5

9-
10

42,789

42,309

12,771

13,510

39



2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2009
2010
2010

04
04
04
04
04
06
07
07
07
09
12
08
08

13
14
15
23
23
22
03
12
31
24
15
28
31

21
13
22
15
21
20
11
08
11
16
13
07
07

14
56
53
14
49
58
03
38
05
14
11
08
12

24,4
21,2
07,5
08,3
00,8
40,2
07,5
51,3
39,9
57,5
58,9
03,2

52,4

Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Aquilano
Valle del Tevere
Valle Umbra

Aquilano

BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV
BSINGV

42,498
42,542
42,515
42,247
42,228
42,445
42,391
42,328
42,248
42,452
43,007
42,834

42,516

13,377
13,320
13,330
13,484
13,486
13,354
13,382
13,379
13,495
13,352
12,271
12,654

13,226

9,0
9,9
9,8
10,3
9,7
13,8
9,6
10,1
9,6
16,3
8,8
6,7
10,4

bx

5,02
4,00
4,12
4,11
4,31
4,68
4,05
4,35
4,08
4,19
4,23
4,16
4,12

0,07
0,13
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,07
0,13
0,07
0,07
0,07

0,07

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

InsO

ARCALO10

26

7

42,998

12,274
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Nelle tabelle successive vengono rappresentati relativi alla sismicita storica piu significaive
a sequire i record di sismi dal catalogo ISIDE omgnitudo locale Mw compresa tra 3.0 € 6.0 in
un raggio di 30 Km dalla citta.

eventi selezionati Da: 2005/01/01 A: 2013/03/19
Area - Comune: TERNI Distanza (km): 30.0
Magnitudo Min: 3.0 Max: 6.0 Tipo: Mag pref
Profondita (km) Min: ND Max: ND

Terremoti totali: 24

Tempo Origine (UTC) Latitudine Longitudine Profondita Magnitudo  Fonte
2011-07-13 09:55:12.310 42.439 12.706 6.09 3.08 BOLLSI
2011-07-13 03:37:31.180 42.453 12.708 8.00 3.00 BOLLSI
2011-01-19 14:06:58.440 42.589 12.578 7.00 3.00 BOLLSI
2010-12-05 20:54:44.570 42.790 13.003 8.01 3.00 BOLLSI
2010-10-13 20:35:20.410 42.626 12.749 10.06 3.00 BOLLSI
2010-08-29 10:11:17.870 42.832 12.664 5.03 3.01 BOLLSI
2010-08-28 19:43:52.010 42.834 12.662 7.07 3.01 BOLLSI
2010-08-28 07:08:03.250 42.834 12.654 6.07 4.01 BOLLSI
2009-09-21 22:01:27.430 42.733 12.475 3.08 3.01 BOLLSI
2009-08-16 07:11:25.770 42.469 12.703 5.08 3.00 BOLLSI
2009-04-22 12:32:25.310 42.576 12.833 8.09 3.06 BOLLSI
2007-10-21 03:55:36.430 42.401 12.963 8.00 3.09 BOLLSI
2006-06-24 07:16:34.420 42.616 12.548 5.03 3.01 BOLLSI
2006-06-24 06:35:04.570 42.618 12.551 2.06 3.02 BOLLSI
2006-06-22 00:31:59.390 42.623 12.556 4.06 3.00 BOLLSI
2006-05-16 21:02:51.810 42.624 12.560 6.03 3.06 BOLLSI
2006-03-31 22:48:08.330 42.730 12.779 6.01 3.00 BOLLSI
2006-02-09 01:01:07.730 42.760 12.803 6.08 3.01 BOLLSI
2006-01-05 17:30:39.210 42.744 12.756 4.08 3.06 BOLLSI
2005-12-18 08:06:48.300 42.738 12.753 9.08 3.05 BOLLSI
2005-12-16 20:12:37.780 42.735 12.745 6.05 3.04 BOLLSI
2005-12-15 13:28:39.590 42.738 12.760 18.04 4.02 BOLLSI
2005-12-15 06:00:32.810 42.748 12.773 19.03 3.03 BOLLSI
2005-12-13 07:12:12.800 42.746 12.756 10.05 3.00 BOLLSI
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Ubicazione dei sismi estratti dal Catalogo ISIDE su base Google. Visibile la colorazione relativa alla
profondita epicentrale e 'ampiezza del cerchio per la Magnitudo. Le fasce arancioni sono le fasce
sismogenetiche del progetto DISS 3.1.1 dell’ INGV di Roma (Database of Individual Seismogenic Sources -
DISS Working Group (2009). Database of Individual Seismogenic Sources (DISS), Version 3.1.1: A compilation of
potential sources for earthquakes larger than M 5.5 in Italy and surrounding areas. http://diss.rm.ingv.it/diss/, © INGV
2006-2009 - Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia - All rights reserved.).

COMMENTO ALLA RICERCA STORICA

Come ¢ possibile notare dal database ISIDE, lacacdei terremoti registrati strumentalmente con
epicentri intorno alla citta di Terni nel raggio & Km, il numero dei records e di 24; la ricerca é
limitata ad un arco temporale relativamente rigtret 8 anni, e per fortuna con assenza di sismi
rilevanti, tutti inferiori a 4.02. Dalla mappa dbigazione degli epicentri - su base agBaagle — Si
nota come siano ricompresi anche sismi generde date di Norcia, Leonessa e Antrodoco, quindi
con eventi di magnitudo locale Ml > di 4.0 (4.02 d&/12/2005 - Spoleto). Nell'arco temporale
estraibile da ISIDE si nota un’elevata concentragidi epicentri nella zona tra Cesi e Sangemini,
relativa ad una piccola sequenza sismica nel 20@6anche nell’area della citta di Spoleto ed altri
sull’asse della Catena Sabina in vicinanza di Swaoa.
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Gli eventi sismici del 2006 tra Cesi e S.Gemini a@scrivibili all’attivita della Faglia bordiera
Martana, a carattere distensivo e trastensivo, rmerierremoti di Spoleto si ricollegano all’attii
della “faglia di Spoleto”, sistema tettonico ubwai bordo meridionale della Valle Umbra.

Gli epicentri sono allineati secondo un asse SSWENberentemente alla direzione delle zone sismo
genetiche 919, 920 e 923. Un altro interessante elaerge osservando I'allineamento (circa NS) tra
i terremoti dei m.ti Sabini a sud e quelli dellald&ara poco a nord di Terni. Si determina cosi un
lineamento di circa 20-30 Km di lunghezza corrigpemte allasse della faglia Sabina, nota in
letteratura geologica come faglia ad attivita ree€mtervallo Pleistocene medio 450 Ka — Attuale)
con cinematismo trastensivo e distensivo, di ingraa regionale. Dal catalogo Parametrico dei
Terremoti Italiani (CPTI 15) si pud comunque ricanel 'evento del 9 ottobre 1985 con epicentro
vicino all’abitato di Piediluco la cui magnitudo mento stimata, ricostruita con leggi di regressione
a partire dai dati macrosismici storici, & statd paMw di 5,76 +/- 0.18 e intensita VIII°-IX° MCS.
Altri terremoti importanti sono quelli del 1917 (521917) con magnitudo Mw = 5.03 ed epicentro
direttamente nella conca ternana, come anchedasisimica del 1960 dove 4 eventi distinti (2 con
epicentro nei Monti Martani e 2 nella conca ternanspettivamente il 23/4/1960 Mw 4.66, il
12/7/1960 Mw 4.93, il 18/7/1960 ternano Mw 4.53 20/7/1960 ternano Mw 4.67. Poi ancora il 25
e 26 maggiol970 con epicentro Terni e Mw 4.33 €.443tri eventi con epicentro molto vicino a
Terni sono quelli di Narni del 1843 e 1853 e 1884¢ui Magnitudo hanno stime di valori tra 4.3 e
4.6.

Per attualizzare il presente studio vale la pet@dare che la recente crisi sismica tra Lazio,dder

ed Umbria, iniziata con il terremoto di Accumuli-Atnice del 24/8/2016 Mw 6.0 e culminata con il
forte evento del 30/10/2016 delle 7.41 con Mw 6&b dato risentimenti significativi anche nel
territorio di Terni. Nonostante la distanza di eird6 Km dall’'epicentro sia sufficiente a dissipare
gran parte dell’energia, nel caso del sisma di Madn 6.5 del 30 ottobre scorso, I'intensita ris@ant
nel nostro comune é stata di circa V°-VII° MCS,mgliida moderata a forte, come anche ben visibile
nella carta delle intensita fornita dall'INGV.

INGV ShakeMap : Perugia INGV ShakeMap : Perugia
30 Oct 2015 06:40:17 UTC MBS N42.B3E13.11 Depth:9.2km |DBB6IB31

Map Version 18 Procassad 2016-11-06 07:04:49 UTC
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Figura 2.3.1 — Mappe di scuotimento in intensita MCS del M,, 6.5 del 30/10/2016. Le due mappe sono state
realizzate con lo stesso data set e la mappa di sinistra & un ingrandimento di quella di destra. E evidente
che lo scuotimento fino al VI grado ha interessato un’area della penisocla che all'incirca va da Campobasso a
SE fino ad Arezzo a NW lungo I'asse appenninico con risentimento anche nell'area Padana. | triangoli rossi
indicano stazioni della Rete Sismica Nazionale dellINGV, mentre quelli blu della Rete Accelerometrica
Nazionale del Dipartimento per la Protezione Civile.
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MICROZONAZIONE SISMICA DI I° LIVELLO

Le aree ricomprese nella Variante in oggetto rigano sia la parte Strutturale che Operativa del
PRG; l'ubicazione delle stesse € visionabile nefigografie geotematiche del PRG, consultabili in
coda al testo per ogni singola area e anche rzeltdd esterne alla presente relazione.

Le zone sono ubicate in punti anche distanti tn@ le disperse nel territorio comunale; esse
comunque, dal punto di vista delle MOPS (microzonggenee in prospettiva sismica) e per le
relative disposizioni del Dipartimento di Protezoivile Nazionale (ICSIM 2008), sono tutte
definibili come “zone stabili suscettibili di amfitiazione sismica per effetto litostratigrafico”liG
effetti di potenziale amplificazione sismica potmanessere studiati in fase di realizzazione delle
previsioni urbanistiche, in accordo con la normeiiv vigore, non essendo presenti edifici rilevanti

di pubblico interesse nelle aree in questione thke sia necessario in fase di pianificazione
urbanistica la valutazione del livello Ill di Miczonazione sismica (Risposta Sismica Locale RLS —
DGR 377/2010). Per le cartografie geotematichegii @aona, riferibili al 1 °livello, si rimanda in
coda al testo dove sono riportate le varie arebasil geologiche, idrogeologiche, di franosita e di
suscettibilita sismiche o d’instabilita dinamicloedli.

MICROZONAZIONE SISMICA DI 1I° LIVELLO

DISAGGREGAZIONE DELLA PERICOLOSITA SISMICA La disaggregazione della pericolosita
sismica e un’operazione che consente di valutamoniltributo di diverse sorgenti sismiche alla
pericolosita di un sito.

La disaggregazione in termini di Magnitudo - R (disanza), fornisce quindi il sisma che domina
lo scenario di pericolosita (terremoto di scenariog tale terremoto € quello inteso come evento
di magnitudo M e a distanza R che piu contribuiscealla pericolosita sismica del sito in
guestione.
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Hagnitudo

3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 9.0

Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia
Disaggregazione del valore di a(g) con probabilita” di eccedenza

(Coordinate del punto lat: 42.5325, lon: 12.7437, 1D: 25630)

del 10% in 50 anni

T

T

] 100 120 140 160 180 200
distanza (kn}

12345 1 9

Contributo

11 15 20 25 20 40 55%

percentuale alla pericolosita’

Disaggregazione del valore di a{g) con probabilita’ di eccedenza del 10% in 50 anni
(Coordinate del punto lat: 42,5325, lon: 12,7437, 1ID: 25630)
Distanza in km Magnitudo

3.5-4.0| 4.0-4.5| 4.5-5.0 | 5.0-5.5| 5.5-6.0 | 6.0-6.5| 6.5-7.0] 7.0-7.5| 7.5-8.0 | 8.0-8.5 ] 8.5-9.0

0-10 0.000| 16.600| 23.500 5.840 0.396 0.287 0.172 0.068 0.000 0.000 0.000

10-20 0.000 1.620 5.890 7.130 5.990 5.580 4,150 1.980 0.000 0.000 0.000

20-30 0.000 0.000 0.103 1.120 2.150 2.910 2.740 1.680 0.000 0.000 0.000

30-40 0.000 0.000 0.000 0.023 0.485 1.160 1.410 1.070 0.000 0.000 0.000

40-50 0.000 0.000 0.000 0.000 0.035 0.403 0.703 0.640 0.000 0.000 0.000

50-60 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.088 0.241 0.379 0.000 0.000 0.000

60-70 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.007 0.091 0.134 0.000 0.000 0.000

70-80 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.022 0.056 0.000 0.000 0.000

80-90 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 0.026 0.000 0.000 0.000

90-100 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.010 0.000 0.000 0.000

100-110 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.003 0.000 0.000 0.000

110-120 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

120-130 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

130-140 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

140-150 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

150-160 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

160-170 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

170-180 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

180-190 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000

190-200 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Valori medi

Magnitudo | Distanza | Epsilon
5.350 12.500 1.220
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Il procedimento della disaggregazione sismica aseger la localita Terni ha fornito i seguenti
valori di Magnitudo attesa: M = 5.35, e distanza& R2.5 Km, quindi la massima pericolosita e
determinata da un potenziale terremoto con tempibodino 50 Anni, con magnitudel = 5.35 e da
una sorgente sismica a distanza R = 12.5 Km.

MOTO DI INPUT Dallanalisi della pericolosita sismica eseguitar fee citta di Terni con il
metodo delladisaggregazione sismica (vedi paragrafo precedente), € possibile detemmianoto

di imput sismico di riferimento per la citta di herDal procedimento prima descrittbesottenuto
una Magnitudo di riferimento 5.35 e con sorgente smica a 12.5 Km di distanza.Ora
considerando le aree piu a NE del comune, quindiicino alle sorgenti appenniniche piu
pericolose dellarea, sono ubicate a Piediluco,risene utile e cautelativo indicare come
accelerogramma di riferimento quello utilizzato dalpartimento di Ingegneria Strutturale di
Milano in occasione degli studi di MSS dell’arearAieNarni-Stroncone e anche per |l
completamento della MSS di TeriQuesto accelerogramma e infatti determinato da unisma

di Magnitudo di 5.5 ed una distanza epicentrale piwvicina ancora, pari a 7 Km sebbene
ottenuto da un catalogo parametrico dei terrentaliani aggiornato al 1999 (CPTI 1999 - vedi
sotto), mentre la ricerca storica sopra commemtatggiornata al 2015 (CPTI 2015). Comungue la
procedura di individuazione dell'accelerogrammagagia € ancora valida; si sono infatti definiti i
parametri di scuotimento del terreno attesi, surggido, aventi probabilita di eccedenza del 10% i
50 anni (periodo di ritorno equivalente = 475 anodsi come raccomandato dalla DGR 377/2010 e
anche dalle NTCO08 - D.M. 14.01.2008 e dalle ligaela del DPCN-sett. 2008ufto 1.6.3.3 “Indirizzi e
Criteri per la Microzonazione Sismice” Quindi il periodo di ritorno utilizzato rappreda un valore
convenzionale adottato in molte normative interoaaii (tra cui anche I'Eurocodice 8, ENV 1998-
1-1, 1994), a fini di classificazione sismica. $ultati di dette analisi consistono in spettri a
pericolosita uniforme in pseudoaccelerazione cdl dello smorzamento critico. La scelta degli
spettri a pericolosita uniforme anziché di quelitedministico con pari periodo di ritorno, e stata
dettata dalla impossibilita di separare all'intedalla zona sismogenetica il contributo di ciascuna
singola struttura, e pertanto si e ritenuto piuretto utilizzare il contributo cumulato, su base
probabilistica, della scuotibilita derivante dateuie potenziali sorgenti esistenti nell’area. In
particolare utilizzando il catalogo dei terremotsrgppo di Lavoro CPTI, 1999), le zone
sismogenetiche (Scandone, 1999) e leggi di attéemazfSabetta e Pugliese, 1996), si sono ottenuti
per il centro oggetto di indagine i valori attesipicco di accelerazione (Pga), picco di velocita
(Pgv), Arias Intensity (Ai), durata dell’evento (a@yrdinate spettrali per i vari periodi, in termdti
pseudovelocita (Psv) al 5% dello smorzamento orifita relazione del Politecnico di Milano per il
completamento degli studi di MS per la citta di ije’ partire dagli spettri ottenuti sono stati
generati accelerogrammi sintetici (Sabetta e Psgyliel996), fissata la magnitudo e distanza
compatibile con la Pga ottenuta dall’analisi prexed.

In particolare si & ottenuto uno spettro in pseadelerazione e un relativo accelerogramma per il
sito, considerando un evento con magnitudo 5.5tamlza epicentrale 7.0 km.
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Spettro utilizzato per il sito di Terni dal Politéco di Milano in occasione degli studi di MSS gelsto sisma di Narni
(16.12.2000 e per il completamento degli studi drazonazione sismica del PRG di Terni (2002-20@4)hpo di
ritorno di 475 anni.

| risultati delle analisi sono stati riassunti inauserie di spettri elastici in pseudo accelerazion
calcolati per ciascuna stratigrafia tipo (stratiigrandividuate per le varie zone della citta). Bgni

#0

Sl (PSV)= |

«0.

5
PSV(T,&)dT

spettro elastico é stata calcolata lintensita tsplet (SI) nell'intervallo 0.1-0.5 s, assunto come
rappresentativo del periodo proprio delle tipolodiedifici presenti nell'area e nell'intervallol10.
2.5 s come definito da Housner (1952). L'intensfiettrale & stata calcolata sugli spettri in
pseudovelocita (PSV) al 5% dello smorzamento orificSono stati quindi calcolati i rapporti tra
l'intensita spettrale calcolata per ciascuna codostratigrafica analizzata e l'intensita spettrale
dello spettro di input. Questo rapporkea] definisce il fattore di amplificazione legato iegfifetti di
sito, da valutare comunque caso per caso per atgrivento edilizio, considerato anche il fattore
topografico oltre a quello stratigrafico, qui inmbgaso prevalente. | valori del Fa per gli intdliva
di periodo compresi tra 0.1-0.5 s e 0.1-2.5 s siab ripresi dallo studio del Politecnico di Mitan
nell’lambito della Convenzione tra Regione dell’Umbe Dipartimento di Ingegneria Strutturale.
Recentemente il comune di Terni ha avviato la remnes della Microzonazione sismica dell’area
centrale della citta, in corso di validazione poets Regione Umbria e Dipartimento Protezione
Civile Nazionale; qui di seguito si riportano i déél moto di imput sismico secondo le disposizioni
ICSM 2008, dove gli accelerogrammi sono ottenutidddaset piu recenti e mediate software
specifici (Rexel).

Wa\«'leDform Eartl;guake Stellgon Earthquake Name Date Mw m Fault. EDIv}iLth:tézl
echanism [km]

81 183 AQK L'Aquila Earthquake 596 Normal 9.3502
608 136 VGG APP_LUCANO 09/091998 | 56 Normal 134839
999 190 AQK AQUILA a1 Normal 17.9396
164 47 ALT IRPINIA FARTHQUAKE 23111980 | 69 Normal 237807
488 118 CSC | UMBRIA-MARCHE 3RD SHOCK | 14101997 | 56 Normal 220159
983 189 AQK AQUILA 53 Normal 177228
809 178 GSG L'Aquila Mainshock 6.3 Normal 226311
mean: 58 18.13203
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accalarazions spatraie o

EC8
Earthquake | Station | PGA_X | PGALY | PGV_X PGV_Y .
ID D |[m/s*2] | [mis2]| [mis] [mis] D X DY | Np X | Np¥ c?::s
183 AQK |0.80373|0.88424 | 0.047443 | 0069523 | 112813 | 59129 | 082757 | 085269, B
136 VGG | 0.72045 | 069103 | 0.036957 | 0.038075 | 93346 | 97351 | 064866 088732 D
190 AQK |0.19921|0.16033| 0.010188 | 0.012351 | 132423 1314 | 0.80861| 1.0233 B
47 ALT | 054875056399 | 0.050589 | 0.062836 | 13.859 | 131752 | 0.70845 | 1.1284 A
118 CSC | 052517| 062086 | 0.050845 | 0.052094 | 71682 | 76614 |060151|064487| A
189 AQK | 0.2377 |0.21795)0.0097938 | 0.0085176 | 17.8205 | 14.8558 | 062002 | 064625 B
178 GSG | 0.29395 | 0.20815] 0.028559 | 0.03051 65579 | 6.0706 | 081266 077099 A
0475561047808 | 003348 | 003913 | 11.32340 | 10.07871 | 0.71824 | 0.85055
Spettro di input - Temi - set REXEL - 475 anni
0.80
==t REXEL 871 et REXEL 608 et REXEL 299
070 ——— cat REXEL 164 st REXEL 488 set REXEL 083

set REXEL 800 = = == st R EXEL medio

0.00
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Spettro di input sismico - Terni - 475 anni
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s sef REXEL medio
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Qui sotto e riportato il confronto tra lo spettrbighput sismico per Terni (ottenuto come valore
medio di un set composto da 7 accelerogrammi, agrlanivante da ogni terremoto estratto da
Rexel e che il software ritiene significativo pardcalita prescelta) e lo spettro di sito per uole

rigido di categoria A (Bedrock). Sono inoltre rigadr anche gli spettri per le altre categorie di

suolo.

0.80

0.70

0.60

0.50

040

0.30

accelerazione spetirale g

0.5

TERNI - spettri c.0. SLV-475 anni - NTC

Categaria A Categoria B

— Categona C Categoria D

set REXEL medo

Categoria E

1.0 15 2.0 25 30 3.5 4.0

periodo (s)

bY

Qui sotto é infine riportato il confronto tra lo etpro di imput derivante dagli studi di
microzonazione sismica del 2000 (MZS pregresseronato dal Politecnico di Milano nel 2002-
2003 (di tipo sintetico) e quello ottenuto dallaewete revisione della MSS di Terni del 2015 - in
corso di validazione - determinato dagli spettrRéixel e secondo le indicazioni DPCN — ICSM.
Tra i due c’é una sostanziale sovrapposizione,sabper quello delle MZS pregresse nel periodo
tra 0.25 e 0.4 secondi si osservano valori di palte 0.45 g in 2 punti distinti.

0.50
045
040
0.35
0.20
023
020

acceleranone spettrale g

0.15
0.10
o0s

0.00
0o

Speftro di input - Temni - MZS pregressa - 475 anni

= cpefim input MZS pregresse
=—=s5et REXEL medio

10 1.5 20 25

pericdo(s)
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0.0

120

SISMOSTRATIGRAFIE DI RIFERIMENTO, RAGGRUPPATE PER M ACROAREE CON
ASSETTO STRATIGRAFICO SIMILE

Stratigrafia di tipo A (contesto Aree affioramento depositi plio-quaterharita di Acquasparta
ACP e unita ghiaioso conglomeratica superiore CGS)

Variante DO1 San Clemente, D02 Strada del Gioglio, D04 Tuillo, D13, Palmetta nord, D14
S.Maria la Rocca, D35 Colle dell’Oro

Strato 1: da -0 a —130/120 m: limi argillosi e sabbiosi consistenti e/o con potenti
orizzonti di travertini cementati e ghiaie cementate (Depositi plio-pleistocenici);
400 m/s <Vs <600 m/s;

Strato 2: da -100/-120.0 m: bedrock carbonatico. Nella modellazione del
Politecnico di Milano Pergalani et alii hanno assegnato una Vs di 1400 m/s.
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Stratigrafia di tipo B (contesto pianura alluvionale ternana)

Variante D05 Via Radice, D06 Via Muratori, D07 V.li Dentato/Brin, DO8 via Romagna, D09
Via Aminale, D10 Santa Filomena, D11 via XX Settembre, D12 Citta Giardino, D24 Cardeto,
D25 Battisti, D26 Via Sicilia, D27 Via Giannelli, D28 Piazza dell’Olmo, D29 Lungonera
Savoia, D30 San Martino, D31 Ponte Allende, D32 Piazza Fontana, D 34 Tescino.

0.0
Strato 1: da -0.0 a -12 m: sabbie e limi travertinosi (alluvionale); Vs = 350 m/s; sono

compresi in questo strato eventuali riporti superficiali di spessore variabile, localmente
assenti.

-8/12

Strato 2: da -12.0 a -120.0 m: alternanza di limi argillosi consistenti e potenti orizzonti

) di ghiaie cementate (Depositi plio-pleistocenici); 400 m/s <Vs <600 m/s

(Formazione della Scaglia Rossa). Nella modellazione del Politecnico di Milano
Pergalani et alii hanno assegnato una Vs di 1400 m/s.

/ Strato 3: a -120.0: calcari marnosi rossastri; Vs > 800 m/s. substrato roccioso

120
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Stratigrafia di tipo C (contesto Aree affioramento depositi plio-quaterharita di Acquasparta
ACP e S. Maria di Ciciliano SMI)

Variante D15 Strada Santa Giusta, D18 Via Cederna, D19 Via Carnano, D20 Civitella, D23
via Proietti Divi

0.0
Strato 1: da -0 a =120 m: Argille sabbiose, argille limose, limi sabbiosi e/o con
orizzonti di travertini terrosi e/o cementati, piu raramente lenti conglomeratiche
(Depositi plio-pleistocenici); 400 m/s <Vs <600 m/s;
1
120/130 [,
Strato 2: da-120.0 m: bedrock carbonatico. Nella modellazione del Politecnico di
2 Milano Pergalani et alii hanno assegnato una Vs di 1400 m/s.
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Stratigrafia di tipo D (contesto Aree affioramento depositi quaternari t&nghiaioso
conglomeratica superiore CGS)

00 Variante D16 Via Trevi, D17 San Bartolomeo

Strato 1: da 0.0 a -20 m: ghiaie cementate con alternanze di limi argillosi e orizzonti
sabbiosi (Depositi plio-pleistocenici); 400 m/s <Vs <600 m/s

120/130
m

2 Strato 2: da -20.0 m: bedrock carbonatico. Nella modellazione del Politecnico di Milano
Pergalani et alii hanno assegnato una Vs di 1400 m/s.
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Stratigrafia di tipo E

0.0

50/60

120 m

160 m

Variante D33 strada S. Maria Maddalena.

SO

SO
i

1

Strato 1: da 0.0 a -50/-60 m: travertini massivi, concrezionari, fitoclastici e microermali;
Sabbie fini calcaree travertinose. Sono possibili presenza di cavita. Unita dei travertini
di Cervara Vs = 200/350 m/s

Strato 2: da -50/-60.0 a -120.0 m: alternanza di ghiaie alluvionali addensate in matrice

, sabbiosa e argille limose grigie (Depositi plio-pleistocenici); 400 m/s <Vs <600 m/s

Strato 3: da-120.0 m ~: bedrock carbonatico. Nella modellazione del Politecnico di
Milano Pergalani et alii hanno assegnato una Vs di 1400 m/s.
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Stratigrafia di tipo F (contesto placca dei travertini di Marmore)

0.0

10

50/70

Strato 1: da -0 a -50/-70 m: travertini cementati, alternati a locali strati ghiaiosi; Vs =
250/350 m/s

Strato 2: da -50/-70 m: bedrock carbonatico. Nella modellazione del Politecnico di
Milano Pergalani et alii hanno assegnato una Vs di 1400 m/s.

Variante E02 Marmore Ovest, E03 Marmore Est, Variante E04 Via Montesi, EO5 Faggetti
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CONCLUSIONI Gli aspetti geologici, geomorfologici ed idrogedlmgdelle aree studiate e
oggetto di Variante al PRG parte Operativa, sopngiamente commentati, vedono condizioni di
idoneita geologica a medio-lungo termine, i cuati@ri essenziali sono sotto indicati in punti:

1 — Le 39 aree interessate dalla presente Var@oteplessa parte Operativa, vedono tutte I'assenza
di elementi ostativi alle nuove destinazioni d’'us®;uniche aree in Variante dove sono presenti
elementi di interferenza sono:

2— la Variante D18 Via Cederna, dove le caratiehst geologiche e geomorfologiche vedono la
presenza di terreni argillosi suscettibili di prerolatiche di stabilita superficiale o profonda, tiet
alla intrinseca scarsa competenza geotecnica, dovrassere puntualmente valutate in sede di
realizzazione esecutiva. Cio in accordo, e coeneaide alle indicazioni degli studi geotematici del
PRG, dove gia si era segnalata tale potenzialdgmrattica con edificabilita condizionata classe B
per condizione geotecnica e geomorfologica (artNBA PRG).

3 — Anche la variante D19 Via Carnano vede unaig@arsovrapposizione con un dissesto presunto
segnalata dalla carta inventario dei fenomeni fsadel PAI; anche in questo caso essendo presente
un substrato di natura coesiva con coltri argillesgerficiali di scarsa competenza geotecnica
dovranno essere appurate le locali condizioni codagini e studi geognostici secondo le
indicazioni relative alla classe di edificabilitad®l PRG, art. 35 delle NTA.

4 — Le varie condizioni stratigrafiche e sismichenché la relativa natura dei terreni, sono rigerta
nelle sismostratigrafie di riferimento visibili diel pagine precedenti. Sono state sintetizzate 6
stratigrafie di riferimento che raggruppano aree caratteristiche geologiche simili o dove le
variazioni di spessore dei vari strati, anche s®#oddine di alcuni metri, non influiscono
significativamente all’alterazione del moto sismico

5 — Gli approfondimenti di Microzonazione sismieagguite ai sensi della DGR 377/2010, hanno
visto un Livello I° e livello 11°. 1l livello I° écostituito dalle cartografie di analisi fuoti testsse
mettono in evidenza la classificazione in prospatsismica (MOPS) dove dominano le cosiddette
“zone stabili di fondovalle alluvionale suscettéildi amplificazione sismica” per effetto
litostratigrafico.

6 - Il livello Il sfrutta dati stratigrafici e sisostratigrafici derivanti dai carotaggi raccolti pgr
studi del PRG della MSS del 2002 e 2004 e dallarrecrevisione della MSS della conca Ternana a
seguito delle nuovo norme del Dipartimento di Pzimiee Civile Nazionale (ICSIM 2008).

il Funzionario Tecnico

Dott. Geol. Paolo Paccara

ALLEGATI ALLA RELAZIONE:

- Cartografie Fuori Testgin scala 1/10.000: G1 carta geologica, G2 cagtavithcoli sovraordinati
di piano, G3 carta idrogeologica, G4 carta delleeamondabili, G5 carta inventario fenomeni
franosi, G6 carta delle zone di suscettibilita $tstn G7 Sovrapposizione MOPS (Microzone
Omogenee in Prospettiva Sismica — Microzonaziosmaisa Livello 1) e aree in Variante.
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