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1. PREMESSA

L’obiettivo generale di uno studio di Microzonazione Sismica ¢ quello di

valutare ed individuare, all’interno di ambiti territoriali a scala subcomunale
(frazioni e centri), aree a comportamento omogeneo sotto il profilo della risposta
sismica locale in riferimento ad un terremoto atteso, definendo cosi 1 possibili

effetti sui principali centri urbani. A tale scopo vengono esaminate in dettaglio le
condizioni geologiche, geomorfologiche, idrogeologiche e stratigrafiche locali in
grado di produrre fenomeni di amplificazione della risposta sismica locale rispetto
alle condizioni geologiche di riferimento e/o di innescare fenomeni di instabilita
indotta (frane, liquefazioni, cedimenti, etc.).

Per la realizzazione del suddetto studio, si ¢ provveduto ad effettuare una ricerca
bibliografica sull’area e prove all’interno del sito in esame; nello specifico, la ricerca

bibliografica ha avuto come oggetto i seguenti strumenti:

— Cartografia Geologica d’Italia, in scala 1:100.000 e note illustrative;
— PRG del Comune di Terni, in particolare:
» FElaborato 4.6 f — Rischio Sismico, Relazione Illustrativa;
= FElaborato 4.6 g — Rapporto del Dipartimento di Ingegneria Strutturale,
Politecnico di Milano, “Completamento della Microzonazione sismica
della Citta di Terni;
» Elaborato 4.6 h — Relazione a cura del Servizio Geologico della
Regione Umbria, “Relazione conclusiva sulla microzonazione sismica

dell’area narnese-ternana colpita dall’evento sismico del 12 Dicembre

2000”.



1.1 INQUADRAMENTO NORMATIVO

Il Supplemento ordinario n.1 al “Bollettino Ufficiale” — serie generale — n.15 del

31 Marzo 2012 dispone che (punto 5) “gli strumenti attuativi, nelle zone 1 e 2 della

classificazione sismica vigente, ad esclusione delle zone agricole, debbano essere

sempre corredati da indagini di livello 3 di approfondimento qualora fossero

necessari maggiori e dettagliati studi per la complessita dei fenomeni attesi o per

U'importanza dell opera, cosi come indicato nei livelli 1 e 2 di approfondimento.




2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO

L’area oggetto del presente studio si colloca nell’Umbria meridionale, a Nord della citta di
Terni, all’interno dell’area della Conca Ternana, ad una quota di circa 200 m s.l.m..

Per quanto riguarda la sua posizione rispetto alla strutturazione della catena appenninica si
trova al margine occidentale dell’appennino umbro dove le unita strutturali riconosciute
sono, partendo dalla piu interna, I’unitd narnese-amerina, I’unita martana e 1’unita sabina
settentrionale.

La conca ternana si colloca ad E della dorsale narnese-amerina, a S di quella martana e a
NW di quella sabina. Si tratta pertanto di una zona di sprofondamento tettonico, circondata
da catene montuose tranne dal lato di NW dove si ricollega ad un’area collinare. In realta
la morfologia e le quote indicare che I’area la Conca Ternana é ribassata anche rispetto a
questa fascia valliva (zona di San Gemini e Montecastrilli).

Da un punto di vista dell’evoluzione paleo-ambientale e sedimentologica la piana di Terni
costituisce [’estrema terminazione meridionale del ramo occidentale del Bacino Tiberino; si
tratta di un bacino continentale con ambienti che nel tempo e nello spazio sono variati: da
lacustri, a palustri a fluvio-lacustri. 1l bacino e nato in seguito all’azione di faglie dirette a
prevalente direzione appenninica durante una fase tettonica distensiva che ha
cronologicamente seguito quella compressiva (orogenesi), ed é probabilmente da
ricollegare all’apertura di un bacino di retro-arco nella zona tirrenica.

Lo sprofondamento della Conca ternana é conseguenza dell’azione della faglia bordiera
martana, che nell’estremo tratto meridionale si dispone in direzione quasi E-W.

Il sito in studio ¢ caratterizzato dalla presenza in affioramento di Depositi_alluvionali

ghiaiosi da Debris flow, cio ¢ desunto dalla consultazione del Foglio 346040 della carta

geologica del PRG del Comune di Terni . Tali depositi poggiano stratigraficamente sui
depositi continentali Plio-Pleistocenici (SMI e CGS).

Dalle indagini effettuate sul sito oggetto di intervento e risultata la presenza di un primo

livello di terreno vegetale variabile tra 0,50 metri e 1,50 metri, sequito da materiale

detritico compatto che proseque in profondita sino ad almeno 30 metri di profondita; tale

profondita anche se non ragaiunta dallo scrivente con le indagini penetrometriche risulta

comprovata dalle numerose indagini geognostiche e geofisiche effettuate in tutta la fascia

pedemontana lungo la stessa latitudine e riportate in calce alla presente relazione.




E’ stato possibile, grazie alla sezione allegata n.5, stimare la profondita del bedrock,
corrispondente a circa 130 m dal piano attuale di campagna. Inoltre la presenza, nelle

vicinanze, di un pozzo idrico ha permesso di fissare la profondita del substrato geologico e

sismico a circa 130 m dal piano di campagna. (Fig.7 pag.13)
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Figura 3 - Legenda

Tutta la zona studiata risulta sostanzialmente stabile dal punto di vista geologico, infatti, il
rilevamento effettuato non ha portato ad individuare zone interessate da movimenti di
dissesto di tipo franoso profondo, o aree in stato di equilibrio gravitativo precario, non sono
presenti fenomeni gravitativi attivi e/o quiescenti, vi € solo la presenza nelle vicinanze di un
fenomeno per scivolamento che perd non investe 1’area in studio, il tutto ¢ confermato
dall’analisi della carta del PAI (Piano di Assetto Idrogeologico).

Consultando le carte di pericolosita sismica I’area in studio rientra all’interno delle zone
suscettibili di amplificazioni dinamiche locali

e Zona 8 (Zona pedemontana di falda di detrito e cono di deiezione)

La categoria topografia ¢ T1: Aree con pendenze inferiore a 15° di inclinazione.




3. SISMICITA’ STORICA

I dati di sismicita storica dell’area in studio sono stati ripresi dallo studio CPTI11 (4.
Rovida, R. Camassi, P. Gasperini e M. Stucchi (a cura di), 2011. CPTI11, la versione 2011
del Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani. Milano, Bologna,
http://emidius.mi.ingv.it/CPTI).

Tali studi hanno permesso di individuare eventi sismici intensi (Mw > 4.0) a partire dai

primi anni del 1900.

Figura 4 — Ubicazione eventi sismici storici su base ortofoto (Google earth). Dati DBM11 fonte INGV.


http://emidius.mi.ingv.it/CPTI

N | |Year|Mo|Da|Ho|Mi| Se | [ Rriss |Lntas |Loalns | De | Mwins | Dlbeias

2685 191705 M2 15 g Ternano G 5T 2008 &1.700 11860 453 4.8 Do
2686 10422 M7 ™21 M2 02.00 Ternano B2 Eu AT E51 12355 4.5 17
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2629 190902 06 08 05 |34.00 TERNI  Ga o%f1 200 MR 17430 TR0 A 5] [ 28
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Tabella 4 — Terremoti storici da A. Rovida, R. Camassi, P. Gasperini e M. Stucchi (a cura di), 2011. CPTI11, la
versione 2011 del Catalogo Parametrico dei Terremoti Italiani. Milano, Bologna, http://emidius.mi.ingv.it/CPTI.

4. INPUT SISMICO

Nel 2004 ¢ stato presentato il lavoro di Microzonazione sismica del Comune di Terni in
collaborazione con il Servizio Geologico della Regione Umbria e del Politecnico di Milano.
Tale studio ha permesso di individuare uno spettro sismico di input come descritto di
seguito:

Al fine di effettuare la modellazione numerica per la valutazione degli effetti locali, e
necessario avere accelerogrammi e spettri di risposta, da utilizzare come input sismici

nella modellazione stessa.

A tal fine e stato seguito un percorso che ha portato all’ individuazione di tali
accelerogrammi e spettri di risposta. In particolare si e partiti da un’analisi di pericolosita
dell’area effettuata stimando i parametri di scuotimento del terreno attesi, su sito rigido,
aventi probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni (periodo di ritorno equivalente = 475
anni). Il periodo di ritorno utilizzato rappresenta un valore convenzionale adottato in molte
normative internazionali (tra cui anche [’Eurocodice 8, ENV 1998-1-1, 1994), a fini di
classificazione sismica. I risultati di dette analisi consistono in spettri a pericolosita
uniforme in pseudoaccelerazione al 5% dello smorzamento critico. La scelta degli spettri a
pericolosita uniforme anziché di quello deterministico con pari periodo di ritorno, e stata
dettata dalla impossibilita di separare all’interno della zona sismogenetica il contributo di
ciascuna singola struttura, e pertanto si e ritenuto piu corretto utilizzare il contributo
cumulato, su base probabilistica, della scuotibilita derivante da tutte le potenziali sorgenti
esistenti nell’area.

In particolare utilizzando il catalogo dei terremoti (Gruppo di Lavoro CPTI, 1999), le

10



zone sismogenetiche (Scandone, 1999) e leggi di attenuazione (Sabetta e Pugliese,
1996), si sono ottenuti per il centro oggetto di indagine i valori attesi di picco di
accelerazione (Pga), picco di velocita (Pgv), Arias Intensity (Ai), durata dell evento (d),
ordinate spettrali per i vari periodi, in termini di pseudovelocita (Psv) al 5% dello
smorzamento critico.

A partire dagli spettri ottenuti sono stati generati accelerogrammi sintetici (Sabetta e
Pugliese, 1996), fissata la magnitudo e distanza compatibile con la Pga ottenuta
dall’analisi precedente.

In particolare si é ottenuto uno spettro in pseudoaccelerazione e un relativo
accelerogramma per il sito, considerando un evento con magnitudo 5.5 e distanza

epicentrale 7.0 km.
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Figura 5 — Accelerogramma utilizzato per Terni.
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5. MICROZONAZIONE SISMICA DI LIVELLO 3

Come precedentemente accennato, i dati raccolti hanno permesso di identificare la risposta
sismica del sito in esame e di avere anche una stima del fattore di amplificazione (FA) di
sito. In prima istanza sono state analizzate le caratteristiche geologiche, geomorfologiche e
sismiche del sito. Dall’analisi delle cartografie esistenti e delle sezioni geologiche realizzate
per il P.R.G. di Terni, ¢ stato individuato, nell’area in studio, uno spessore dei depositi
attuali e plio-pleistocenici di circa 130 m poggianti su substrato geologico calcareo

appartenente alla Successione Carbonatica dell’ Appennino Umbro-Marchigiano.

Grazie ai dati raccolti ¢ stato possibile ricostruire il modello geologico-stratigrafico di
riferimento ed associarlo a quello realizzata precedentemente per lo studio di
Microzonazione sismica del Nuovo Piano Regolatore del Comune di Terni realizzato in
collaborazione con il Politecnico di Milano.
In particolare ¢ stata presa come riferimento la stratigrafia di TERNI EST FONTANA
DELLA MANDORLA (FM 5) (fig. 8).
Tale stratigrafia ¢ stata scelta sulla base dell’assetto morfologico — tettonico, infatti, I’intera
fascia che raccorda la catena dei Monti Martani nell’area meridionale ¢ costituita dalla
presenza di detriti di falda con spessori che superano anche i 100 m (confermato dalla
sezione 5).
Le caratteristiche litologiche, meccaniche e geotecniche dei depositi presenti nel sito in
studio, confermano quelli individuati nello studio di Microzonazione sismica del Nuovo
Piano Regolatore del Comune di Terni realizzato in collaborazione con il Politecnico di
Milano e in particolare quelle relative alla stratigrafia tipo sopra citata. Di seguito si
riportano 1 parametri e le caratteristiche stratigrafiche del sito FONTANA DELLA
MANDORLA (FMS5) poco distante dal sito in esame e analizzate all’interno della
microzonazione sismica di livello 3.

) TERNI EST - FONTANA DELLA MANDORLA (FM 5):

sono presenti 15 m di alluvioni ghiaiose terrazzate (ale-gs) e 15 m di depositi

argillosi (SMI), poggianti su 100 m di materiale ghiaioso di base (SMI-g);

13




STRATIGRAFIA TIPO FONTANA MANDORLA S (FM 3)
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(Le figure sono riprese dal lavoro di Microzonazione Sismica del Comune di Terni)
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Dallo studio di microzonazione sismica realizzato nel 2004 ¢ possibile individuare
un fattore di amplificazione FA, calcolato considerando I’intervallo 0.1-2.5 s e
I’intervallo 0.1-0.5 s, con una stratigrafia tipo V1 pari a :

FA (0.1-2.5 s) = 1.65
FA (0.1-0.5 s) = 1.21

Considerate le affinita geologiche, litologico-stratigrafiche, geotecniche e
geomeccaniche del sito FONTANA DELLA MANDORLA (FMS5) con I’area oggetto
di studio; e considerata 1’attendibilita del lavoro di Microzonazione di livello 3
realizzato dal Comune di Terni in collaborazione con la Regione Umbria e il
Politecnico di Milano nel 2004, ¢ possibile assegnare all’area in studio (Strada di

Fossocanale) dei valori di FA molto vicini a quelli sopra citati.

6. CONCLUSIONI

- Considerate le affinita geologiche, litologico-stratigrafiche, geotecniche e
geomeccaniche del sito FONTANA DELLA MANDORLA (FM5) con I’area oggetto
di studio; e sualla base del lavoro di Microzonazione di livello 3 realizzato dal
Comune di Terni in collaborazione con la Regione Umbria e il Politecnico di
Milano (2004), ¢ possibile assegnare all’area in studio (STRADA DI CERRETA) i

seguenti valori di FA

FA (0.1-2.5 s) = 1.65
FA (0.1-0.5 s) = 1.21
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Prova Penetrometrica Dinamica

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Committente: TC Immobiliare
Cantiere:
Localita: Strada di Cerreta, Gabelletta

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda: DL-30 (60°)
Rif. Norme DIN 4094
Peso Massa battente 30 Kg
Altezza di caduta libera 0,20 m
Peso sistema di battuta 11 Kg
Diametro punta conica 35,68 mm
Area di base punta 10 cm?
Lunghezza delle aste I m
Peso aste a metro 2,4 Kg/m
Profondita giunzione prima asta 0,80 m
Avanzamento punta 0,10 m
Numero colpi per punta N(10)
Coeff. Correlazione 0,783
Rivestimento/fanghi No
Angolo di apertura punta 60 °

OPERATORE

RESPONSABILE

SOCIETA' GEOLOGICA ‘s.r.l.
Via G. Di Vitalone, 18 - 05100 TERM
Tel. 0744 402427 / Fax 0744 203784

P.'IVA 04374990552
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Prova Penetrometrica Dinamica

Strumento utilizzato...
Prova eseguita in data

Profondita prova
Falda non rilevata

PROVA ... Nr.1
DL-30 (60°)
12/04/2012
,90 mt

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio
Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica Pres. ammissibile | Pres. ammissibile
riduzione sonda Chi ridotta (Kg/cm?) con riduzione Herminier -
(Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/em?)
(Kg/cm?)
0,10 3 0,857 10,66 12,44 0,53 0,62
0,20 3 0,855 10,63 12,44 0,53 0,62
0,30 7 0,853 24,76 29,03 1,24 1,45
0,40 7 0,851 24,70 29,03 1,23 1,45
0,50 10 0,849 35,21 41,47 1,76 2,07
0,60 19 0,797 62,81 78,80 3,14 3,94
0,70 25 0,745 77,26 103,69 3,86 5,18
0,80 47 0,643 125,41 194,93 6,27 9,75
0,90 70 0,642 176,49 275,11 8,82 13,76
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1
Strato | Prof. Nspt Tipo Peso Peso | Ango | Coesione| Modulo | Modulo | Modulo | Modulo | Velocita
(m) unita di | unita di | lo di non |Edometrico| Elastico | Poisson | ditaglio | onde di
volume | volume |resist | drenata | (Kg/cm?) | (Kg/cm?) G taglio
(t/m3) saturo | enza |(Kg/cm?) (Kg/cm?) | (m/s)
Saturo al
(t/m®) |taglio
©)
[17- 0,8 11,84 Coesivo 1,81 ---1 23,38 0,10 54,32 118,40 0,33 663,54 87,9
terreno Incoerente
vegetal
e
[2] - 0,9 54,81 Incoerente 2,26 2,50{ 39,66 -- 140,05 349,05 0,24| 2801,83 132,53
detrito
di falda
calcare
o/ghiai
e

(TC Immobiliare) 2



Prova Penetrometrica Dinamica

Strumento utilizzato...
Prova eseguita in data

Profondita prova
Falda non rilevata

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

PROVA ... Nr.2
DL-30 (60°)
12/04/2012
1,00 mt

Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica | Pres. ammissibile | Pres. ammissibile
riduzione sonda ridotta (Kg/cm?) con riduzione Herminier -
Chi (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 3 0,857 10,66 12,44 0,53 0,62
0,20 16 0,805 53,39 66,36 2,67 3,32
0,30 19 0,803 63,25 78,80 3,16 3,94
0,40 31 0,701 90,10 128,57 4,50 6,43
0,50 33 0,699 95,65 136,87 4,78 6,84
0,60 25 0,747 77,45 103,69 3,87 5,18
0,70 9 0,845 31,55 37,33 1,58 1,87
0,80 27 0,743 83,24 111,98 4,16 5,60
0,90 53 0,642 133,63 208,30 6,68 10,41
1,00 75 0,640 188,57 294,76 9,43 14,74
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.2
Strato | Prof. Nspt Tipo Peso Peso | Ango | Coesione| Modulo | Modulo | Modulo | Modulo | Velocita
(m) unita di | unita di | lo di non |Edometrico| Elastico | Poisson | ditaglio | onde di
volume | volume |resist | drenata | (Kg/cm?) | (Kg/cm?) G taglio
(t/m?) saturo | enza |(Kg/cm?) (Kg/cm?) | (m/s)
Saturo al
(t/m*) |taglio
)
[17- 0,9 18,79 Coesivo 1,80 ---123,37 0,10 86,21 187,90 0,32| 1024,25 97,4
terreno Incoerente
vegetal
e
[2]- 1,0 58,72| Incoerente 2,28 2,50 39,78 -- 148,08, 368,60 0,24 2989,32 137,03
detrito
di falda
calcare
o/ghiai
a

(TC Immobiliare) 3




Prova Penetrometrica Dinamica

Strumento utilizzato...
Prova eseguita in data

Profondita prova
Falda non rilevata

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

PROVA ... Nr.3

DL-30 (60°)
12/04/2012

,60 mt

Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica | Pres. ammissibile | Pres. ammissibile
riduzione sonda ridotta (Kg/cm?) con riduzione Herminier -
Chi (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 1 0,857 3,55 4,15 0,18 0,21
0,20 1 0,855 3,54 4,15 0,18 0,21
0,30 2 0,853 7,07 8,29 0,35 0,41
0,40 51 0,651 137,65 211,52 6,88 10,58
0,50 64 0,649 172,24 265,44 8,61 13,27
0,60 75 0,647 201,26 311,06 10,06 15,55
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.3
Strato | Prof. Nspt Tipo Peso Peso | Ango | Coesione| Modulo | Modulo | Modulo | Modulo | Velocita
(m) unita di | unita di | lo di non |Edometrico| Elastico | Poisson | ditaglio | onde di
volume | volume |resist | drenata | (Kg/cm?) | (Kg/cm?) G taglio
(t/m?) saturo | enza |(Kg/cm?) (Kg/cm?) | (m/s)
Saturo al
(t/m*) |taglio
©)
[17- 0,5 18,64 Coesivo 1,89 ---122,33 0,10 85,52 186,40 0,32| 1016,56 86,84
terreno Incoerente
vegetal
e
[2]- 0,6 58,72| Incoerente 2,28 2,50| 39,78 -- 148,08| 368,60 0,24| 2989,32 123,31
detrito
di falda
calcare
o/ghiai
a

(TC Immobiliare) 4




Prova Penetrometrica Dinamica

Strumento utilizzato...
Prova eseguita in data

Profondita prova
Falda non rilevata

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

PROVA ... Nr4

DL-30 (60°)
12/04/2012
,60 mt

Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica | Pres. ammissibile | Pres. ammissibile
riduzione sonda ridotta (Kg/cm?) con riduzione Herminier -
Chi (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 5 0,857 17,76 20,74 0,89 1,04
0,20 6 0,855 21,27 24,88 1,06 1,24
0,30 23 0,753 71,80 95,39 3,59 4,77
0,40 40 0,651 107,96 165,90 5,40 8,29
0,50 52 0,649 139,94 215,67 7,00 10,78
0,60 65 0,647 174,42 269,59 8,72 13,48
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr4
Strato | Prof. Nspt Tipo Peso Peso | Ango | Coesione| Modulo | Modulo | Modulo | Modulo | Velocita
(m) unita di | unita di | lo di non |Edometrico| Elastico | Poisson | ditaglio | onde di
volume | volume |resist | drenata | (Kg/cm?) | (Kg/cm?) G taglio
(t/m?) saturo | enza |(Kg/cm?) (Kg/cm?) | (m/s)
Saturo al
(t/m*) |taglio
©)
[17- 0,5 19,73 Coesivo 1,81 ---122,14 0,10 90,52 197,30 0,32| 1072,34 87,7
terreno Incoerente
vegetal
e
[2]- 0,6 50,90| Incoerente 2,24 2,50| 40,54 -- 132,01 329,50 0,25| 2613,53 120,3
detrito
di falda
calcare
o/ghiai
a

(TC Immobiliare) 5




Prova Penetrometrica Dinamica

Strumento utilizzato...
Prova eseguita in data

Profondita prova
Falda non rilevata

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

PROVA ... Nr.5

DL-30 (60°)
12/04/2012

,90 mt

Profondita (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica | Pres. ammissibile | Pres. ammissibile
riduzione sonda ridotta (Kg/cm?) con riduzione Herminier -
Chi (Kg/cm?) Herminier - Olandesi
Olandesi (Kg/cm?)
(Kg/cm?)
0,10 1 0,857 3,55 4,15 0,18 0,21
0,20 6 0,855 21,27 24,88 1,06 1,24
0,30 12 0,853 42,44 49,77 2,12 2,49
0,40 20 0,801 66,42 82,95 3,32 4,15
0,50 31 0,699 89,86 128,57 4,49 6,43
0,60 27 0,747 83,65 111,98 4,18 5,60
0,70 26 0,745 80,35 107,83 4,02 5,39
0,80 50 0,643 133,41 207,37 6,67 10,37
0,90 75 0,642 189,10 294,76 9,45 14,74
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.5
Strato | Prof. Nspt Tipo Peso Peso | Ango | Coesione| Modulo | Modulo | Modulo | Modulo | Velocita
(m) unita di | unita di | lo di non |Edometrico| Elastico | Poisson | ditaglio | onde di
volume | volume |resist | drenata | (Kg/cm?) | (Kg/cm?) G taglio
(t/m?) saturo | enza |(Kg/cm?) (Kg/cm?) | (m/s)
Saturo al
(t/m®) |taglio
)
[17- 0,8 16,93 Coesivo 1,88 ---122,84 0,10 77,68 169,30 0,32| 928,65 93,51
terreno Incoerente
vegetal
e
[2] - 0,9 58,72| Incoerente 2,28 2,50( 40,78 -- 148,08, 368,60 0,24| 2989,32 134,12
detrito
di falda
calcare
o/ghiai
a

(TC Immobiliare) 6




Dott. Geol. Luca Latella
Via G. di Vitalone 18. int 12 05100 Terni (TR)

Tel. - 347/6355500 - FAX - 0744/293784

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1
Strumento utilizzato... DL-30 (60°)

Committente:  TC Immobiliare

Cantiere:

Localita: Strada di Cerreta, Gabelletta

Data: 12/04/2012

Scala 1:5

Rpd (Kg/cm?)

Numero di colpi penetrazione punta
0 35,4 70,8 106,2

1416

Interpretazione Stratigrafica

terreno vegetale

70

80 cm

10 cm

detrito di falda
calcareo/ghiaie




Dott. Geol. Luca Latella
Via G. di Vitalone 18. int 12 05100 Terni (TR)

Tel. - 347/6355500 - FAX - 0744/293784

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.2
Strumento utilizzato... DL-30 (60°)

Committente:  TC Immobiliare

Cantiere:

Localita: Strada di Cerreta, Gabelletta

Data: 12/04/2012

Scala 1:5

Rpd (Kg/cm?)

Numero di colpi penetrazione punta
0 37,8 75,6 1134

1512

Interpretazione Stratigrafica

0 35 4 45 50 55 60

0 5 10 15 20 25

terreno vegetale

90 cm

10 cm

detrito di falda
calcareo/ghiaia




Dott. Geol. Luca Latella
Via G. di Vitalone 18. int 12 05100 Terni (TR)

Tel. - 347/6355500 - FAX - 0744/293784

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.3
Strumento utilizzato... DL-30 (60°)

Committente:  TC Immobiliare

Cantiere:
Localita: Strada di Cerreta, Gabelletta

Data: 12/04/2012

Scala 1:3

Rpd (Kg/cm?)

Numero di colpi penetrazione punta
0 40,4 80,8 121,2

1616

Interpretazione Stratigrafica

0 5 10 15 20 25 30 35 4 45 50 55 60 65 70 75

terreno vegetale

50 cm

10 cm

detrito di falda
calcareo/ghiaia




Dott. Geol. Luca Latella
Via G. di Vitalone 18. int 12 05100 Terni (TR)

Tel. - 347/6355500 - FAX - 0744/293784

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.4
Strumento utilizzato... DL-30 (60°)

Committente:  TC Immobiliare

Cantiere:

Localita: Strada di Cerreta, Gabelletta

Data: 12/04/2012

Scala 1:3

Rpd (Kg/cm?)

Numero di colpi penetrazione punta
0 35,0 70,0 105,0

1400

Interpretazione Stratigrafica

terreno vegetale

23

50 cm

10 cm

detrito di falda
calcareo/ghiaia




Dott. Geol. Luca Latella
Via G. di Vitalone 18. int 12 05100 Terni (TR)
Tel. - 347/6355500 - FAX - 0744/293784

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.5
Strumento utilizzato... DL-30 (60°)

Committente:  TC Immobiliare

Data: 12/04/2012

Cantiere:
Localita: Strada di Cerreta, Gabelletta
Scala 1:5
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm2) Interpretazione Stratigrafica

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 0 38,0 76,0 114,0

1520

12

80 cm

terreno vegetale

10 cm

detrito di falda
calcareo/ghiaia
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PREMESSA

Nel mese di Aprile 2012, ¢ stata eseguita un’indagine MASW Multi-channel Analysis
of Surface Waves.

L’indagine ¢ stata eseguita realizzando uno stendimento geofonico di 46.0 metri.
Come sorgente di energia ¢ stata utilizzata una mazza di battuta.

Sono state eseguite n 3 battute con offset minimi di 2 — 5 - 10 metri a partire
dall’ultimo geofono.

L’acquisizione dei dati ¢ stata effettuata mediante il Sismografo a 24 canali 16SG24
della P.A.S.I. s.r.l. di Torino, mentre la successiva elaborazione € avvenuta mediante

1l software WinMASW, della Eliosft .

NOTE TEORICHE

A cosa serve sapere la Vs?

La questione delle Vs ¢ venuta alla ribalta in relazione alle novita normative in
materia antisismica. La conoscenza del valore della Vs nella parte piu superficiale ¢

infatti utile a stimare l'effetto di sito (I'amplificazione litologica).

In realta la Vs ha notevole valore anche dal punto di vista dell'ingegneria civile
(ricordiamo ad esempio che il modulo di taglio ¢ dato dal prodotto della densita per il

quadrato della Vs).



In generale la conoscenza di Vs e Vp fornisce un valore aggiunto notevole in quanto
consente una serie di considerazioni (geomeccaniche ambientali e litologiche)

impossibili da svolgere avendo a disposizione solo 1'una o l'altra

Si ricordi, giusto per dare un motivo di riflessione, come la Vp sia fortemente
influenzata dalla presenza di acqua (le rifrazioni in Vp fatte in pianura alluvionale
forniscono Vp attorno a 1500m/s a pochissimi metri di profondita proprio a causa

della "tavola d'acqua") mentre la Vs ne sia solo modestamente influenzata.

Cos'eé una misura MASW

MASW ¢ 1'acronimo di Multi-channel Analysis of Surface Waves (Analisi Multi-
canale di Onde di Superficie). Ci0 indica che il fenomeno che si analizza ¢ la

propagazione delle onde di superficie.

Piu specificatamente si analizza la dispersione delle onde di superfice (cio¢ il fatto
che frequenze diverse - cioe lunghezze d'onda diverse - viaggiano a velocita diversa).
I1 principio base ¢ piuttosto semplice: le varie componenti (frequenze) del segnale
(cio¢ del segnale sismico che si propaga) viaggiano ad una velocita che dipende dalle

caratteristiche del mezzo.

Piu specificatamente: le lunghezze d'onda piu ampie (cio¢€ le frequenze piu basse)
sono influenzate dalla parte piu profonda (in altre termini sentono gli strati piu
profondi), mentre le piccole lunghezze d'onda (le frequenze piu alte) dipendono dalle

caratteristiche della parte piu superficiale.



Poiché tipicamente la velocita delle onde sismiche aumenta con la profondita, cio si
riflettera nel fatto che le frequenze piu basse (delle onde di superfice) viaggeranno ad

una velocita maggiore rispetto le frequenze piu alte.

Quindi la tipica curva di dispersione si presenta secondo un trend del genere riportato
nella seguente figura (nella quale sono riportate le curve di dispersione sia delle onde

di Rayleigh che di Love per un tipico modello)

Tradizionalmente le MASW sono effettuate tramite analisi delle onde di Rayleigh (che
vengono registrate tramite 1 comuni geofoni a componente verticale - quelli usati per
la comune rifrazione in onde compressionali - € considerando una comunissima

sorgente ad impatto verticale, cio¢ la classica martellata).

Questo avviene per almeno 2 motivi:

1. tali geofoni (e tale modalita di acquisizione) sono sicuramente 1 pit semplici e

comuni.

2. la propagazione e dispersione delle onde di Rayleigh si verifica senza problemi
anche in caso di canali a bassa velocita (inversioni di velocita) che, come sappiamo,
risultano invisibili per la rifrazione (i cui risultati vengono anzi inficiati dalla

presenza di inversioni di velocita!).

In sintesi: poich¢ la dispersione delle onde di superficie dipende dalle caratteristiche

del sottosuolo (dalle sue variazioni verticali), dalla determinazione delle curve di



dispersione ¢ possibile ricavare le caratteristiche del mezzo (i parametri fondamentali

sono la velocita delle onde di taglio e lo spessore degli strati).

SINTESI DEI RISULTATI

Lunghezza stendimento: 46.0 m;

Distanza intergeofonica: 2.0 m.

L’interpretazione dei dati ha permesso di individuare il seguente risultato :
La velocita Vs;y (m/s) = 413

At fini della definizione dell’azione sismica di progetto, dalla normativa (modifiche
del D.M. 14/09/2005 Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate con D.M.
Infrastrutture del 14/01/2008, pubblicato su Gazzetta Ufficiale Supplemento ordinario
n° 29 del 04/02/2008) il terreno in oggetto ricade nella categoria di sottosuolo:

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a

grana fine molto consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del
VS30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT30 > 50 nei terreni a grana
grossa e cu30> 250 kPa nei terreni a grana fina).

E’ da tener presente, tuttavia, che le Vs30, e la relativa categoria di sottosuolo

risultante, si riferiscono ai 30 metri di profondita a partire dal piano campagna.




Sismostrato Vs Spessore Modul Modulo di | Modulo Modulo
(m/s) (m) 0 di Bulk di Young | di
Poisson (MPa) (MPa) Lameé
(MPa)
1 240 1.0 0.35 327 293 254
2 374 11.8 0.35 838 753 652
3 402 11.9 0.35 975 877 759
4 712 54 0.35 2332 2799 1615




winMASW 4.1 Pro - Inversion of Surface-Wave
Dispersion Curves

Main results

See "winMASW _report.txt" for further details.
www.eliosoft.it

Date: 134 2012
Time: 8 12

Dataset: 003.DAT
Considered dispersion curve: dsf.cdp

oy specinum & dispersion cunve Vertica W's prodile

it

winMASW e i


http://www.eliosoft.it/

Mean model

Vs (m/s): 240, 374, 402, 712

Standard deviations (m/s): 13, 3, 6, 25
Thickness (m): 1.0, 11.8,11.9
Standard deviations (m/s): 0.1, 0.2, 0.3

Density (gr/cm3): 1.89, 1.99, 2.01, 2.12
Shear modulus (MPa): 109, 279, 325, 1077

Analysis: Rayleigh Waves

Approximate values for Vp and elastic moduli
Vp (m/s): 500, 779, 837, 1332

Poisson: 0.35, 0.35, 0.35, 0.30

Bulk modulus (MPa): 327, 838, 975, 2332
Young's modulus (MPa): 293, 753, 877, 2799
Lamé (MPa): 254, 652, 759, 1615

VS30 (m/s): 413

Possible Soil Type: B

Pay attention
Soil classification must be perfomed by the user.

For the Italian Users:

Dalla normativa (modifiche del D.M. 14/09/2005 Norme Tecniche per le Costruzioni,
emanate con D.M. Infrastrutture del 14/01/2008, pubblicato su Gazzetta Ufficiale
Supplemento ordinario n° 29 del 04/02/2008):



A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi,caratterizzati da valori di VS30
superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione,
con spessore massimo di 3 m.

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana
fine molto consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi
tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero NSPT30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu30> 250 kPa
nei terreni a grana fina).

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine
mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi
tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terreni a grana grossa ¢ 70 < cu30
< 250 kPa nei terreni a grana fina).

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fine
scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da graduale
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del VS30 inferiori a
180 m/s (ovvero NSPT30 < 15 nei terreni a grana grossa ¢ cu30 < 70 kPa nei terreni a
grana fina).

E - Terreni dei sottosuoli dei tipi C o D per spessori non superiori a 20 m, posti sul
substrato di riferimento (con VS > 800 m/s).

S1 - Depositi di terreni caratterizzati da valori di VS30 inferiori 100 m/s (ovvero 10 <
cuS30 < 20 kPa) che includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa
consistenza, oppure che includano almeno 3 m di torba o argille altamente organiche.
S2 - Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra
categoria di sottosuolo non classificabile nei tipi precedenti.

winMASW 4.1 Pro

Surface wave analysis modelling and inversion of Rayleigh and Love waves MASW,
ReMi and attenuation analyses

www.eliosoft.it



http://www.eliosoft.it/
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Subsurface model
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROVA PENETROMETRICA PPI
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROVA PENETROMETRICA PP2




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROVA PENETROMETRICA PP3




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROVA PENETROMETRICA PP4




DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

PROVA PENETROMETRICA PP5
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winMASW 4.1 Pro - Inversion of Surface-Wave Dispersion Curves Page | of 2

winMASW 4.1 Pro - Inversion of SBurface-Wave Dispersion Curves
Main results

See “winMASW _geport.ut” for ferther details,

B s Ll

Drage: 10 10 2007
Time: 0 X

Damser 00X DAT
Considered disperssca aurve: loqud cdp

Lah ot 10y
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-nl_/ !
ki —— rzy 1
: ﬂ| T it o A

LT
R _an r |
.m[-".h i ..-.,"'-. . 9 i ". |
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|‘|.‘|-ﬂI ’ 4
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e

o --.-—u-:-d.n-
winMASW i

Miean model

Veimisk 217, 367 814

Simndard deviatioes (m's): 13, 12, 24
Thsckness (m) 4.7, 152

Sandand Sevistions (m): 0.4, 09

file:/D:AMASWle quercie! | \Results_winMASW him| [V 102009



winMASW 4.1 Pro - Inversion of Surface-Wave Dispersion Curves Page 2 of 2

Dendity (gelemll: 186, 1.9%,2.14
Shear modulus (MPx): 83, 264, 1453

Analysis: Rayloigh Waves

; — 3 clasii bl
¥p imis) 452, 764, 1679

Poissonc 015, .35, 035

Bafk modulus (MPak 263, 304, 4353
Young's modules (MPa): 237, 713, 3924
Lasmed [MPa) 305, 625, 3304

VS0 (=i 194
Possibis Sesl Type: B

Py aetemiion
Soil classification must be perfoened By the user,

Fore the [alan UPsers:

Dalla normativa [ modifiche ded DM, 14092005 Noeme Tecssche per le Costruziond, emanate coa DM, Infressnumone del 40171008, pobblicato su
Crarzena ificiale Supplemento omdisario n® 29 ded OO H00E )

A - hmmass| roccios afflomnti o terend molio Aigidi,camBerizzsti da valod 4 YS30 ssperion a B00 ms, eventualmente comprendestl in luperficie
iana straio di alterariose, oon spestone massimo di § m

B = Fpecoe tenere & depositi di terreni o grans grossa molio sddensati o b=rmeni » grana fine molio condutents, con Speisn vaperion 8 30 m,
camiterizzati da graduale miglioraments dellé propricth meccaniche con b profondith ¢ valod del V510 compeeid sra 360 m & D00 mfs [ovver
HEPTH > 30 pei bervend o gruma gross e cuMe 150 Pa pei terresd & grosa. fim).

C » Depositi d terreni & grana grodsa mediamente addessaii o terreni a grana fine mediamente consistenti, Gon speison supenios & 10 m carsnerezal
da graduale miglisramento delle propeicti moccasiche con la profondith £ valor del V530 compres tra 180 mis e 3560 mis (orvvero 13« MEFTI0 <
50 wei berveni 4 grasa provss ¢ ™0 < cudd < 250 kPa ned termeni & grana fisa).

D - Deepositi di barreni 0 grana grossa scarsamente addensaki o lemend a grana fine scarsaments condifenl, o8 ipesaH veperion 4 30 m cennerizrs
da gradusle miglicramento delle propricth meccasiche con la profondith e valor del V530 inferior o | B0 mds fovrvero MSPTI0 < 15 nei termeni a
grina greaas & eudl < 0 kP el serreal & gruns fas)

E - Terveni thel somesgodi dei tipi C o D per ipeisor non superion 4 20 m, posti sul subdtraio di fiferimento (con VE > 300 m's)

51 - Dheposili &8 berreni caramerizzati da vaboni di W50 imfericn 100 mfs {ovvers 10 < caS 3 < 30 kP1) che inclodons weo srwio di elmens 8 m di
terreni @ grane fine &i baiga conisicnta, oppare che includino almens 3 m di sorka o angille alameste organiche.

£2 - Dheposili & rerreni suscemibili di liquefarions, di angille sensitive, o qualsiasi alira categoria & sofssunlo aon classiilcabde nei tips precedent.

wiaMASW &l Pro
Surfsce wave analytis modelling and inversion of Bryleigh and Love wyves MASW, FeMi and aftenuation analyses

wowew gl il

file:/DAMASWile quercie\|\Results_ winMASW,html 10/10/2009
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Wi nMASW_report

o o e T

Dispersion curve: number of freguency-velocity points=15

mugms SECTION#L

dataset: 00Z2.DAT

minimum offset (ml: 5
geophone spa:ing (m): 2
sampling (ms):

Dispersion curve: lequi cdp
Mumber of individuals: 30
Number of generations: 31

Adopted search space (minimum vs & thickness): 137
3.7351 550

adopted search space (maximum vs & thickness): 217
14,9405 1400
0.35

Adopted Poisson values:

0.35

output folder: C:\WINMAS-1\output

==0== SECTION#Z

Rayleigh wave analysis
nptfggﬁéng vs & Thickness -

ﬂﬂt1ﬁ1:1ﬂ vs & Thickness -
3.9306 ’

nEtim1zing ws & Thickness -
3.9306
ugt1m1z1ng Vs & Thickness
3.9306
upt1m1z1n
63.6147 °
nEt1m1zing
np? Bld?2
t'll1‘|.z'lﬂ
=B, 514?}:g
Etinlzfng
-62.61472
optimizin
=62, E%diig
optimizin
-60.5705
optimizing
agﬂiigﬂﬁ
timizing
=6, 57054
ﬂEt1mizing
0.5705
ﬂpt'lﬂ'l.z'l !'lg
=B0. 5705
ngﬂimiz1ng Vs & Thickness -
5705

Vs

vs & Thickness -
vs & Thickness -
Vs & Thickness -
& Thickness -
& Thickness -
& Thickness -
& Thickness -

& Thickness -

Vs
Vs
W5
W5
VS
¥s & Thickness -
Vs & Thickness =
& Thickness -

& Thickness -

Optimizing
=60, 5705
nEﬂfm1zing
5703
Optimizing
-60. 5705
optimizing

-60.5705
optimizing

W5
Vg & Thickness -
Vs & Thickness -

vs & Thickness -

generation:
generation:
generation:
generation:
generation:
generation:
generation:
generation:
generation:
generation:
generation:
generation:
generation:
generation:
generation:
generation:

generation:

generation:

generation:

generation:

0.135

i average
y dvErdge
; average
i dverage
» AVErage
; average
v dWErage
8;
- i

average

dverage

10; average & best

11
12;
13;
14;
15;
16;
17;
18;
19;

20; average & best

Pagina 1

& best
& best
& best
& best
d best
& best
& best
& best
& best

average & best
average & best
average & best
average & best
average & best
average & best
average & best
average & best

average & best

1.B676
4.9405

misfits:
misfits:
misfits:
misfits:
misfits:
misfits:
misfits:
misfits:
misfits:
misfits:
misfits:
misfits:
misfits:
misfits:
misfits:
misfits:
misfits:
misfits:
mistits:

misfits:

162

-93.2659
=893.2725
-93.4805
-93.9326
-98.6488
-107. 4663
-100. 3169
-106. 3125
-111.0682
-108.1486
-99. 0805
-101.327
-97.4027
-94.0079
-91.98338
-89.9673
-94.0333
-86. 3668
-89.9443
-93,7416

365



winMASW_report
éggiéigzng vs & Thickness - generation: 21; average & best misfits: -99.824
nEEéngagg vs & Thickness - generation: 22; average & best misfits: -102.5153
D?EET;FEEE vs & Thickness - generation: 23; average & best misfivs: -101,3422
ﬂEEﬁT;;;QE ¥s & Thickness - generation: 24; average & best misfits: -103.7444
ugafggsgng vs & Thickness - generation: 25; average & best misfits: -97.293
ﬂptimizing ¥s & Thickness - generation: 26; average & best misfits: -103.4283

n;EE;?:?Eg vs & Thickness - generation: 27; average & best misfits: -94.4089
Efgamggagﬂ ¥s & Thickness - gemeration: 28; average & best misfits: -104.6668
ﬂgéamggag s & Thickness - generation: 29; average & best misfits: -100.1918
ﬂ?gaTégas vs & Thickness - generation: 30; average & best misfits: -101.2737
GEEET;;$EE vs & Thickness - generation: 31; average & best misfits: -100.3379

Mow a finer search around the most promising search space area

rRayleigh wave analysis
ﬂEEi?;EEng Vs & Thickness - generation: 1; average & best misfits: -93.1559
optimizing vs & Thickness - generation: 2; average & best misfits: -58.0188

-60.5705
nntTE}E;ng Vs & Thickness - generation: 3; average & best misfits; -77.2

optimizing vs & Thickness - generation: 4; average & best misfivs: -B4.7378

=Bl. 5705
np11E;ﬁ;ng Vs & Thickness - generation: 5; average & best misfits: -81.1276

ﬂEtlnlzlnq Vs & Thickness - generation: 6; average & best misfits: -84.6119

3.5705
optimizing vs & Thickness - generation: 7; average & best misfits: -89.6942

-60.5705
ﬂEu1m121ng vs & Thickness - generation: B; average & best misfits: -80.4427

GEE1E}EEHQ Vs & Thickness - generation: 9; average & best misfits: -80.6173

model after the vs & Thickness optimization (fixed Poisson values):
ws (mfs): 217 370 808

Paisson: 0.35 0.35 0.35

Thickness (m): 4.7 15

Wumber of models considered to calculate the average model: 161
b s b S LR P R R S R
RESULTS winMasw 4.1 Pro

B E R R e e S i e PR
Dataset: 002.DaT

analyzed curve: lequ5.cdp

==g== SECTION#3

LR Lt e e b R e P e e P e T ]

MEAN MODEL

Vs (m/Ss): 217 367 816
Pagina 2



winMASH_report
Standard deviations {m/s}: 13 12 "

Thickness (m): 4.7 15.72
Standard deviations (m): 0.4 0.9

Approximate values for vp, dens}t; & e]ast1: modu T4
vp (m/s): 452 699

Density {?rchE% 1.86 1. 99 2.1B
vp/vs ratio 8 2.08 2.08

Poisson: 0.35 0.35 0.35

Young moduius (MPa): 237 723 3924
Sjear mudu1u5 MPa): 88 268 1453
Lamé (MPa): 625 3394

Bulk modulus {HPa}: 263 804 4363

Fundamental mode

Mean model
FlHZ) VR{m/5)
2.04479 T23.7964
2.16771 721.1235
4.38021 665, 5864
B.55937 418.4788
12.7385 315.73
21.3427 244 6FT2
26,1365 221.9348
33,1427 209,9389
First higher mode
Mean madel
6.10104 FEE.D334
7.69896 B2%.4347
11.1406 531.2242
23.5552 356.3307
30 3156 339.0259
5.9698 330.8047
50 T198 298.5107

s=f== SECTION#4

RO IR o OOEnENEE RS ===a= = S S SN SoEEEsmEOEODETS oSS oO

BEST MODEL
vs (mfs): 217 370.4535 ED8.0BAEY
thickness (m): 4.66144 14.9405
Apprnxlmate values for vp, density & elastic moduli
;rﬂg${3 E Jem3): dji g6 * 11332

rfcm r 2 2.18
vp/vs rat?n z i Z2.08 2.08
Poisson: ] 0. 3523? 0.35% -
Young uudu us MPa): & 3843
shear modulus Emﬁag: a3 273 1423
Lamé (MPa): 205 638 332
Bulk modulus (MPald: 283 820 4270

dispersion curve (frequency - Rayleigh phase velocity)

Fundamental mode)

hﬁ?t Tuﬁe]

Hz YR{m/Ss)
2.04479 ?1#.53?1
2.16771 714.9358
4, 38021 662.2826
3.559317 434,2261

Pagina 3



12.7385 319.8161
21.3427 245.8892
26.1365 222.3641
33.1427 210.0741
First higher mode)
best model

6.10104 804.9693
7 .69896 641.6744
11.1406 535.5538
23.5552 358.5825
30.3156 341.0135
35.9698 332.711e
50.7198 299.83801

W RMASW_report

v55 (mean mnde1gr 2231 m/s
vs5 (best model): 223 m/s

ws20 Emean model): 317 m/fs
v520 (best model): 321 m/s

vs30 Emean mﬁde1;: 398 m/s
V530 (best model): 401 m/ s

==g== SECTION#E

Possible S0l Type: B
(hased on the mean model)

For the Italian Users:

Dalla normativa (modifiche del p.M. 14/09/2005 Norme Tecniche per le
Costruzioni, emanate con D.M. Infrastrutture del 14/01/2008, pubblicato su
Gazzetta UFFiciale Suppleménto ordinaric n* 20 del 04/02/2008):

A - ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi,caratterizzati da valori
di vs30 5u¥er1arl a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie uno strate
di alterazione, con spessore massimo di 3 m.

B - Rocce tenere e depositi di terreni a grama grossa molto addensati o terreni
a4 grana fine molto consistenti, con ngSEuri superiori_a 30 m, caratterizzati da
graduale miglioramente delle ganprier meccaniche con la profondita e valori del
V530 compresi tra 360 m/s e 800 m/s {ovvero NSPT30 > 50 nei terreni a grama
grossa e culdl= 250 kPa nei terremi a grana fina).

C - Depositi di terreni a ?rana grossa mediamente addensati o terreni a ?rana
fine mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da
graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del
vs30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50 nei terremi a grana
grossa e 70 < cud0 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana
fine scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati da
graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e valori del
v530 inferiori a 180 m/s (ovveroc NSPT30 < 15 nei terreni a grana grossa e culd <
70 kPa nei terreni a grana fima).

E - Terreni dei sottosuoli dei tipi C o D per spessori non superiori a 20 m,
posti sul substrato di riferimento (con v5 > 800 m/s).

Sl - Depositi di terreni caratterizzati da valori di v530 inferiori 100 m/s
(ovvero 10 < cus30 < 20 kPa) che includono uno strato di almeno 8 m di terreni a
grana fina di bassa consistenza, oppure che includano almeno 3 m di torba o
argille altamente organiche. )

52 - Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive, o
qualsiasi altra categoria di sottosuolo non classificabile nei tipi precedenti.

Results saved in the folder "C:\WINMAS~1\output".

Fagina 4



winMASW_report
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winMasw 4.1 Pro
surface wave Analysis
via MasW - multichannel amalysis of surface waves

waw. eliosofe.it
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ANALISI SISMICA A RIFRAZIONE

POSIZIONE DEGLI SPARI

Ascissa [m]

Quota [m]

MNome File

0.00

0.00

(01.dat

36.00

0.00

002.dat

72,04

0.00

003.dat

POSIZIONE DEI GEOFONI E PRIMI ARRIVI

N.| Ascissa[m]| Quota[m]| FBPda0 [ms]| FBPda36[ms]| FEP da72 [ms]
I 1.50 0.00 3.63 38.25 62.25
2 4.50 0.00 5.63 35.38 60.63
3 7.50 0.00 8.25 33.75 59.50
4 10.50 (.00 10.50 32.00 58.38
3 13.50 0.00 14.75 29.50 56.13
6 16.50 0.00 17.25 27.50 54.13
7 19.50 0.00 21.24 24.38 52.63
8 22.50 0.00 24.63 21.00 49,88
G 25.50 0.00 28.63 16.13 48.75
10 28.50 0.00 30.25 12.75 44.50
11 31.50 0.00 33.75 9.00 42.25
12 34.50 0.00 36.00 4.88 359.63
13 37.50 0.00 39.63 4.50 36.88
14 40.50 0.00 41.38 8.75 33.13
15 43.50 0.00 43 88 12.75 30.88
16 46.50 0.00 47.63 15.63 28.38
17 49.50 0.00 4988 19.50 24.88
18 52.50 0.00 52.38 21.75 19.54
19 55.50 0.00 54.13 25.50 17.84
20 58.50 0.00 55.50 28.00 14.73
21 61.50 0.00 57.25 29.73 12.18
22 64.50 0.00 58.63 32.85 9.35
23 67.50 0.00 61.13 35.68 5.38
24 70.50 0.00 62.25 37.66 2.55

DISTANZA DEI RIFRATTORI DAI GEOFONI

N. Geof.| Dist. Rifr. | [m]
1 7.7
2 7.7
3 7.8




4 FY

5 8.0

& 8.2

7 8.1

8 8.1

9 7.9
10 8.0
11 8.4
12 8.5
13 8.6
14 8.7
15 8.9
16 .4
17 5.8
18 8.9
19 8.3
20 9.0
21 9.4
22 9.3
23 9.4
24 9.4

VELOCITA' DEGLI STRATI

. Strato| Velocita [m/'s]
| 795.1
2 1581.6
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STRATIGRAFIASONDAGGIO
Impresa: Soc. Geologica s.r]’@e: Localit:. |

Geologo: L. Latella mm. Le Quercies.rl.| | Str. Di Fossocanale (TR)
profonditi Litologia | - Deserizione litologica ~ [Pescrizionegeatecnica
L smmsics] SPT

4 Detritodi faldadi colore

1 MATone-rossastre costituite da

4 crottoli aspigoli vivi eterometrici
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PROVINCIA DI TERNI
COMUNE DI TERNI
LOCALITA' : STRADA DI FOSSOCANALE

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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FROVINCIA DI TERNI
COMUNE DI TERNI
LOCALITA' : STRADA DI FOSSOCANALE

RISULTATI CAMPAGNA PENETROMETRICA
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31 _Piazzolo della prova penefrometrica P7
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GCa. Ar. s.a.s.
Settora Gecgnostica
Gaolaga dett, Giorgio Arcangalil

PENETROMETRO DINAMICO IN USO ; DM-30 (60°)

Clazsificazione ISSMFE (1988) dei penetrometri dinamici

"TIPO  SiglaCerificato  Massa Battents

| M (ka)

" Leggero — DPL{Light) = M <
Medio DPM (Medium) 10 « M <
Pesante DPH (Heavy) 40 ¢« M =

Supear pesante DPSH {Super Heawy)

M 2

40
60

CARATTERISTICHE TECNICHE : DM-30 (60°)

MASSA BATTENTE M = 30,00 kg
ALTEZZA CADUTA LIBERA H =020m
MASSA SISTEMA BATTUTA Mz = 13,60 kg
DIAMETRO PUNTA CONICA D = 3570 mm
AREA BASE PUNTA COMICA A = 10,0000 cm?®
ANGOLO APERTURA PUNTA e =60"
LUNGHEZZA DELLE ASTE La =100m
MASSA ASTE PER METRO Ma = 240 kg
PROF. GIUNZIONE 1* ASTA F1 =080m
AVANZAMENTO PUNTA 5 =010m
NUMERO DI COLPI PUNTA M =
RIVESTIMENTO | FANGHI sl

Carificata; 31

M{10) = Relative ad un avanzamento di 10 cm

REMDIMENTO SPECIFICO x COLPOQ = (MHM(AZ) = 6,00 kglem® ( prova SPT : Qspt = 7,83 kglem? )

COEFF.TEORICO RENDIMENTO  pt = QQspt  =0.766

( teoricamants : Mspl = pt M}

Valutazione resisienza dinamica alla punta Rpd [funziona del numero di colpi N (FORMULA OLANDESE)

Rpd = M H /I [A e (M+P)] = M*H N/ [A 5 (M+P]]

Rpd = resistenza dinamica punta [ area A) M = massa battente (altezza cacduta H})

& =mnfissione percolpo =5/ N

i UMITA di MISURA [conmversioni)

| 1 kglem® = 0.088067 MPa =- 0,1 MPa
| 1 MPa = 1 MN/m? = 10,187 kg/om?

| 1 bar = 1.0197 kgfem®* = 0.1 MPa

' 1 kM =0,001 MN =101.97 kg

[

P =massa totale aste o siztema bathuta



Ga. Ar. 8.8.8.
Sattore Gecgnostica

Gaclogo dott. Giorgisc Accangali ) EEI‘EI'E-EII:Q_Z 3:1. o
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA NUMERQO COLPI PUNTA - Rpd  Scala 1: 50

= commiltentes | Wnﬂﬂlfﬂi;ﬁmﬂ.ﬂ - --Jmpim: 15082009
= lavors : Gaeologico - Geatecnlco = gata inizio Plang di campagna
- localta | Strada & Fossocanala - Termi - prof. fadda : Falda nan nkgvata

- data amiss. ; 150a2009

= il

N'=N{10} numern di colpi penetrazions punta - avanzamento § = 10.00 cm Rpd [(kglem®} 1
m 9 it 20 a0 44 ] & T 18] 80 130 EI &0 100 180 o,

T g —— = T T — :

1 ¥ —.—-——|-|| :




Ga, Ar. s.a.s,
Sattore Geognostica

Geologe dott. Giargic Arcangall Cartificato: 31
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
ELABORAZIONE STATISTICA B -

- commitierte :  Immobiliare Le Querce S.r.. ~daapova: 15092009
= lvng Geclogico - Geotecnico - quota inizio ©  Pisno di campagna
« localita | Sirada di Fossocanala - Temi - prod, falda : Falda non rilevala
- data amiss, | 150e2009
o -
‘n* Profondita (m) PARAMETRO  ELABORAZIONE STATISTICA VCA Nt
M min Max YH{Memin} S M-3 Mes o
o084 I S N R S T 5SS -

M valors medio  mine valors minimo  Mac valore masaima & scario quadnadoo medo  MCAC valone Gafatierisiiio ASsunto
N: numsam Colp Punts provs penetromginica dinamica (pvargamenie g = 10 on ] Rpd: resitenzs dinemics alia punts (gicm™)
B Cosfficionts corelazione con prova SPT (valore teorico (5t = 0,.77) Mgt Famsi ol prove SPT (avarcemenio 5 = 30 om |

Nspt - PARAMETRI GEQTECNICI DIN 1

_—

NATURA GRANULARE  NATURA COESIVA
H Mspt Vs G Dr @ E Ysal Yd Cu Ysat W e Q Liologia

0 OB QT 23 a1 o4 M4 20 142 QM 208 X6 0610 —  Datraz di falda

Msot w!_ﬁfmﬂ:mmh:j_l_:m am )

P s = =

e e s EEm— e ——— — —_—

DF % = densith relatva 8" (") = angols 4 alirss sMficacs E’ (kgiem®) w moduls & deformarons drenato W% = conterwilo d'acqua
g (v} ® indice ded wisall  Cu (kglhem®} = cossions non drenata Yaal ¥d (UmY) = paso & volume saituro & $ecco [risgattivamanta) del Bafena
Wa [Fses] = Valocitd cnde ditaglie G (giom®) = Modula di tagho dinamica @ (kglom?) = [Rpd/Chi] [15=eChi==20] chpacits poriasin Sanglerat 1872



Ga. Az, 8.8.8,
Sattora Geognosticsa

Gaologs dobe. Giargio Arcangeli Cartificate: 31
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA _
- commillants :  mmabiliare La Quarce S.r.lL - data prowva 15Mara003
- lavoro Geologico - Geatecnico - quota inizio 1 Piano di campagna
= lncalita Strada di Fossocanals - Tenn - prafl, Takda Falda nan rilavata
- data emiss. ! TS0a2009
- b ; _ o 2 ¥ ——

Prof.fm)} N{colpi p) R]}Elthg.“fcm‘} — asta Prof.{m) Ntcﬂf! ;_:g ﬁﬂd{kgf_cm_’]- asta
0.0 - 0,10 2] 31,3 1 0.40- 0.50 35 1409 1
0.10- 0,20 22 86,1 1 0.50- 060 51 2387 i
0.20. 030 28 01,7 1 060 - 00 V& 207 .4 1
030 - 040 28 1095 i

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DM-30 [607)
- M [massa battente)= 30,00 kg - H (altazza cadutal= 0,20 m - A (area punta)s 10,0000 cm’ - D{diam, punta)= 35,70 mm
- Numero Colpi Punta N = N{10) [5= 10 om] - Usa rivestimenta / fanghi inieziona @ S




Ga. AZ. 5.&.8.
Sattora Geognostica

Gaologe dotk. Giu:q:.n_.t._:_rgn:gali Cortificato: 31
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Seala 1- 50

T committenta:  Immobiliars Le Querce 5.1 . -dataprova: 150972009
= lavarg Gaologit - Gestecnics < quota inigio:  Pieno di campagna
- Iocalita : Sirada & Fassocanale - Terni = prof, falda : Falda non rilevata
- data amiss. | 1S0A009
= el | —
N=N{10] numero di colpl penatrazione punta - avanzamenta & = 10,00 em Rpd (kg/em?)
m @ 1 2 3 & 50 80 70 8 80 W0 O 50 100 150
T o — eyt
2 e ol




Ga. Ar, 8.5.8.

Sateore Geognoatica
Gaalogo -l:lu-l;r... di..m:qin- Arcangali e - - _Etl'tlﬂ_l:ﬂn: 31
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
ELABORAZIONE STATISTICA
T commiiente : WmmobilarsLe Querce Sl -Gaimprova:  1SOB2000 00
- lavors Geolkegico - Goatecnica -quola inizio . Piano & campagna
- kpcality : Strada i Fossocanale - Temni « g, Falda ;@ Fadda non rilevata
« datl amigg. ! 15082 D05

e

e -

a* Prafondta (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA g Nsp

M min  Max  MiM+min) & M5 Mg
=i Op4 080 H TiEE 8w 733 Wy U0 Ay a0 oo7 T
Rpd 15600 0 31 | 344 g37 1128 | 432 2838 156

M valore media man valore minemo Max valors massim™a 80 SEalo quadratico modio  WCAC valors caramenstios assunid

N: numens Colpi Punta prova penstrometrica dnamica (dvanzamanto 5 = 10 cm ) Rod: resisterza dinamica alla punta (kg/om’)
B: mmmmﬁmummﬁwﬂmmﬁq-u.m Mspl: musmern colpl peevd SPT (avanzamento § = 30em |

MNspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 2
R " NATURA GRAMULARE  NATURA COESIVA _

n* H Mspt Ve G@  Dr @ E Ysat Yd Cu Ysat W e = Q Litologia
1 Q080 QB0 1 104 188 [:1:3 30 430 I8 1m0 o1 218 176 Q4T T.AZ Datrio di takda

— —

Mok pumens o colpl prova SPT (Bvanzaments g 8 30 om |

DR % = densitd refativa 8" (") = angolo Ji Bbirio fficace B (kgicm®) = modulo di deformamions drenats W% = conbemuto dlachsa
Q=) = inchos dei wusli  Cu (kglom®) = cossione non drenats  Ysat, Yd (Um?) = peso & wolume saiurg @ secca (rispativamants] ded eranc
W [mises) = Velasts cnde dl igio G (giom®) = Modulo di taglia dinemics 0 [kglom®) = [Rpd/Chi] [15==Chi==20] sapacits portanie Sanghent 1672




Ga. AF. §5.8.8.
Settore Gaognostisa

Geologo detk. Giorgio Arcangeli Canlificata: 31
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
. commiltents ©  Immobiliane Le Cusnce 5., « abd prove 15082008
- lavorg Gaologics - Geolacnco -quota inizio - Plano di campadgnd
- lncalitd Sirada di Fossocanalg - Temi - prof, fakia | Falda non rilgvala
-data emizs, . 15002009
-nola: o . _ - -
Prof{m) Micolpip) Rpeikg/cm?) asta  Prof(m) Micolpip) Rpd(kgiem®)  asta
0,00- 080 ] N3 1 040 - 050 k| 129.1 1
0,10- 0,20 20 Taa 1 050 - 060 ar 2622 1
0.20- 030 18 04 1 080 - 070 61 238.7 1
0.30- 040 23 80,0 i 0,70 - 0,80 84 3483 1

- PENETROMETRO DINAMICT tipo : DM-30 (80%)
- M {massa batlente)= 30,00 kg - H [altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,0000 cm® - Didiam. panta= 35,70 mm
« Murmero Colpi Punta N=M10)} (4= 10 ¢m] « Usa rivestsmanta ! fanghd inlezions - SI




Ga. Ar., s.a.8.
Sattore GCesgnostica

Glﬁlnq: d‘ru-l:.l: Giurg:.n- Arcangeli Certificato: 3l
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaatiso

. committente:  Immobiliare La Querce S.rl - data prova : ~ 15/m09/2009 =
= lavorg ; Gealogico - Geatecnico -quata inigio :  Plano ¢ campagng
= lpcalith ; Sirada di Fossocanale - Temd - praf, falda Falda non riavata

- data emiss. ! 1SM2009
- hote S
N{10] numero & calpl penetrazions punta - avanzamento § = 10,00 em Rpd (kgicm®}
m @ 0 Fit R 40 1] L) M L s 1] L F ] 50 fod 150 m
= T _— ' I I — e et
— 3 —*

1.7 | £




Ga. Ar. 8.A.8.

Sattore Geognostica
magn dott, L'.:.urglm Arcangeli Certificato: 1
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
ELABORAZIONE STATISTICA o
- committante - Immob@ars Le Querce S.r.1. = dala prova ; 150972000
= lavora Gaologico - Gaatecnics - quola iz :  Piano di campagna
= lgcalith © Sirada i Fossocanale - Termi = prof. faida Falda non rilevata
- data emiss. 150972005
:“"‘“'—-.-- JE——
" . Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA p Nept
M min Max Y(Msemin) 8 M-3 M+s
YT ooe o | M ~i385 . & o 239 @5 153 Ta4 44 077 3
Rpd 178 | 18 358 3.6 1116 800 2832 T2

M walors medks  minc valore miemg Mao valons massima 5 scaro quadirabice media  VICAS valore caratteristico assuni
M. nurmees Coipd Punks prova penstramatica dnamica (avanzamenio £ 2 10 em ) Apg: resishenza dnamica alky punia (kghom?]
18 Eaﬂﬁmumndm-:mm?ﬂmmg:ﬂllu.ﬁ} Hspt numeno colpi prowva SPT (ancanZamants § = 30 &m |

Hﬁpt F"AHAMETRI GEQOTECNICI DIN 3

—

MATURA GRANULARE = NATURA EUESIVA

" H MNspl Vs G Dr @ E_Yeat ¥g Cu Ysat W e Q Liokoga

"1 oo0 o070 34 03 W 453 207 172 €12 299 159 0428 A80 Delito o fida

& —

I"]_ﬂl-l: Mnﬂn-ﬂﬁﬂiﬁ;ﬂﬂim [im‘hﬁ,' 30 em)

DR % = densits relatvd 87 ("] = angals & afirto afcace £’ (hgiem') = modulo di deformaszions drenats Wi = conlanuis Jecqua
& (=) ® indice ded vuol  Cu (bglem") = coeslone non drenatn Ysatb, ¥d (Bm?) = paso di valume aabufs & et (repattivamante] del ermeng
Ve [msac) = Vislocith onde di Bagho G (kplem®) = Moduls i taghe dnamizs O (kyfem®) = [RpChi] [15>=Chi==20] capacith porianta Sanglerat 1972




Ga. hr., s.a.8.
Settore Gecgnostica

mlngn dokt, G:-.m:g:.a Arcangali Cariificabo: 31
FHD‘-.I’A PENETHDMETHIEA DIHAMIEA DIM 3
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- commitiente :  Immobillane Le Quarcs S50 = ALY prova © 1 508 000
« lavar | Gaologiog - Gealéchica = quota inizio Piano di campagna
. localita Strada di Fossocanale - Temd - praf. falda Falda non rilevata
- data amiss, 1 S/08 2004
i — P— —
_ Praf{m) Nicelpip) Rpdikgicm?) asta Frr.ﬂ'.[m:l Ntr:dpl pl F.pdlikg"m’]' asta
0.00- 0190 4 157 1 040 - 0,50 &1 2347 i
010~ 020 24 q3.9 1 0.50- 080 58 22T 1
020~ 0.30 %] 1281 1 060- 070 91 3581 1
0,33- 040 18 140,59 1

- PENETROMETRO DIMAMICO tipo | DM-30 (80%)
. M [massa battente)= 30,00 kg - H {altezza cadula)= 0,20 m - A (area puntal= 10,0000 cm® - D{diam. punia)= 35,70 mm
- Mumers Colpl Punta N = M{10) [5= 10 cm ] - Usa rivestimanta [ fanghl inlezions @ 51




Ga. hr, 5.4.5.
Sattores Gesgnostica

Gaalege dock. G2 DFqiﬂ__{I?Tl% e : Carfificata: 31
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia1:50 _,

" .commiantz:  Immabiliare Le Querce 5.1 -dataprova: 15002000
- lgvorn Geologics - Geotecnica -quota inizio:  Piano i campagna
« bpcalii Sirada di Fossocanale - Temd - prof. falda : Falda non dlereata
- dala emiss. :  1SNOR2000
= ok o i
W= N{10) numero di colpl penetrazicne puma - avanzamanta § = 10,00 cm Rpd (Wglem®)
m o L] 20 30 44 =1 [ H Th B B 00 0 &0 100 150 m
ek : ‘ L — Rl e
0 T N e i | —
s s v . e s ay




Ga. Ar. =.A.8.

SatEore Gesgnostics

G-nlnqn dul:l; Giergiso .i.:-e:lnqlh. t:n-ﬂ:l‘h:al;n. A
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
B ELABORAZIOME STATISTICA -
- comimifiernts :  lmmobiliare La Querce S.r.l. - dala prova : 15/ 2008
- lavaro : Gaclogico - Goatacnico = CUeOAd inigio | Pigng ¢ campagna
= localita ; Strada di Fossocanale « Temi = prod. faldn - Faida non rilevata
- data amissg. | 150952008
Rl e — - -
A Profondith (m) PARAMETRO  ELABORAZIONE STATISTICA VCA p Nt
M | min Max %Memin) & M3 Meg
T 666 100 N M3 & 103 2,0 257 B&: 600 34 Q77 6
Rpd 1314 35 383 B3.3 94,3 | 3IT2 5T, 130
M wvalore meda  min: walone minimo Max: valore massimo 5 scano guadrafico medio  VCA: valors caratfiacstico Assunm
M: numers Colsl Purla prove penetromainca dinamica (manzamends 2 s 10 om ) Fpd ressienzs dinamica aila punia (kgliem®)
B: Coafficiente cormelazione con prova SPT {valore lecrica gt = 0.77) - Nspt numero colpd prova SPT [avanzamanio g = 30 cm )
Mspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 4
NATURA GRANULARE MATURA COESIVA
n" H Mept Vs G Dr @ E ¥esal ¥Yd Cu Ysat W a Q  Litologia

1 0o 100 28 105 4T £ ¥ oI 203 185 009 200 208 0556 652 Carhodifalda

—— = - —_— x e e —

Mapt numerg di colps prova SPT [avenzamenio 5 = 30 cm }

DR % = densitd relatva o' (") = angolo & atinto eficacs E' [ugfem") = modelo di deformazions drenale W = conlenuto d'acqua
(-] ® indica dai veoli | Cu (giem®) = coesiond non drenata  Yaeat, Y (8m7) = paso di volume sabst @ secon (Hepattivamanta) del bereno
Vi (misee) = Vslociis onde di Beglio G (kgiom) = Moduls & eghs dnamies O (kyfem®) = [RpaChi] [152=Chi==20] capacily portarts Sanglerar 1972



@, Ar. s.a.s,
Sattora Geognostisa
Gaclogo dote, Giosogio Arcangeali Carificato: 31

Sooo0

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 4
TABELLE VALORI DI RESISTENZA, -
- committents ¢ Immaobiliare Le Querce S5l - data prova : 1502003
- lavoro Gaclogics - Geotecnico - quota inizio - Piano di campagna
= lacali Sirada di Fossocanale - Terms = praf. falda Falda non rilevata
- data amiss, 1208200
-m_:__ -~ — e ————————— e o o — — S — — o
Prof{m) Nicopip) Rpdlkglom’)  asta Prof(m) Nicoipip) Rpdikglem’) asta
0o- 0,10 ! 352 1 0.50- 060 25 878 1
10- 020 27 105,7 1 060 - 000 az 125.2 1
20- 030 5 978 1 0.70- 080 as 137.0 1
3= 040 22 86,1 1 0.80- 030 42 156,2 F
A= 050 23 900 1 090 - 1,00 103 3831 2

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DM-30 (60%)
- M {massa battsnte}s 30,00 kg - H (altezza cadutal= 0,20 m - A (area punta)s 10,0000 cm® - Didiam. punta)= 35,70 mm
- Numaro Colgi Punta N = N{10) [5= 10 cm] - Usa rivestimento | fanghi iniaziena © 81




Ga. Ar, #.a.8.
Sattore Geognostica
Geolege dote. Gisgio Arcangeli s s o _.F?‘_Ij_h:im:_ﬂ -
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5
DIAGRAMMA NUMERC COLPI PUNTA - Rpd Seala 1: 50
. commitents - immobiliare Le Cluerce 5.r.. T L daaprova: 15092009
= Lo : Geodogice - Geobecnica -quota inizio - Pigno & campagna
- localits ; Strada di Fossacanale - Temi = prof, falda : Falda non rilevala
= data emiss, 152008
- note : - -
M = N[10) numero di colpi penelrazone punta - avanzamanto § = 10,00 cm Rpd (kg/cm?®)

m ° 183 20 o

40 =

o

8o B0 o 4

80 W0 150 g,

—

Ar——




Ga. AL. B8.8.8.
Sattora Geognostich

Geclogo dott. Giorgio Arcangeli Cartificatn: 31
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5
 TABELLE VALORI DI RESISTENZA -
- commitbente ©  immobiane Le Cuerca 5.rl « dala prova 15082008
= lavore Gaologico - Geotacnico ~quota iniziy . Piano di campagna
« Iocld Straia di Fossocanak - Ténm - prof. fafda : Falda non rlevala
-data emigs. :  ISOR2009
A o = . . .
Prof{m) Micolpip) Rpdikgiem’)  asta  Prof{m) Nicolpip) Rpd(kgicm?) asta
000 - 0,10 7 274 1 0.50- 0,60 'y B8 1
010 - 020 24 93,59 ] 0,60 070 18 T4 1
0,20 - 0,30 20 78,3 ] Q,70- 080 82 0.8 1
0% - 040 15 54.7 i 0,80 - 0,90 108 40,7 F
040 - 050 22 861 1

- PENETROMETRO DIMAMICD tipo | DM-30 [60%)
- M (massa battente}= 30,00 kg - H (altezza cadutaj= 0,20 m - A (area punta)= 10,0000 cm® - Didiam. puntaj= 35,70 mm
« Mumaro Colpi Puma M=N{10) [f= 10 cm] - Uso rivestirnenta / fanghi inieziong = 81




Ga., AE, 8.R.8.
Sattore GCeognostics
Gaclogo dote. CGiorgic Arcangeli Carificato: 31

~ PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 5

ELABORAZIONE STATISTICA _

T _dataprova: 15092009

- committante . Immobiliara La Quercs 5.1,
- lavoro Geologico - Geolecnico -quotairizio ©:  Piano di campagna
= lpcalith ; Strada di Fossocanals - Temi - pral. falda Falda non rlevata
- data amiss. 15020009

- pata ) N B

n' Fn:;fnnﬂim {m) PARAMETRO ELABORAZIOME STATISTICA VCA p MEpl

M min Max %(M+min) s Ms Mes
T M NE- =L 3 HE | — 01 & T o
Rpd 1358 IT A my  1ms 51 2888, 135 |

M valore made  min valors misme  Max valore massmo 80 SGAM0 Quadratico media  WCA: valore carafienstico Sssunto

M numers Colps Punka prava penstromatnica dinamica (avanzamanio 5 = 10 om | Rpd: resisherca dinamica alla punia (kgfem®)

B: WMWWWT{MWW-MH Mspl: rrumers cofgs prova SPT [avanzasmaenio g =30 am )
DIN 5

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

NATURA GRANULARE = NATURA COESIVA

D g E Ysat ¥d Cu Ysal W e a Lilm_ggg' -

" H  Nspt Vs G  Dr ¢
1 0.0 Q.82 a7 104 151 BO lu] 3a 203 168 010 210 0 053 671 Detniodfaida

-

Mapt Mﬂdicﬁpifmi SPT (evanzamenio 5= 30 em} -
DR % = densia relaiha  @° (") = angado di afirito effcace E’ [ng/om®) = moduia di deformazions drenakd W% = conlerulo dacqus
8 (-] = indice dei vuol  Cu {ugfom”) = coesiana nen drenal ¥zat, Yd (Ym’) = pass g velume Sa%und & aetcn (rspativamanta) dal berenc
Wa (misac] B Vslpoi onde di taglio G {kgrem ) = Modilo di imglo dinamica 3 (kgiom”] = [RediChi] [15==Chi==20] capacith porignie Sangloral 1972



G, AZ. B.3.5.
Settore Geognostlica

G-.l-u].-nl;ﬂ dotk, -E}i-:-:q:i.n“ .!..-:-_c.lnqnlj. Cedibean: 31
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 6
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1- 50

amrm_'-"h“;:h immobliare Le Cusvce 311,  .gataprmva- 1511:Elﬂm_‘ N2009
= lavarg Gaologico - Geolgcnicd =qguotainizio ©  Piano di campagna
- localita ; Strada & Fossocanals - Terni « prod, falda : Falda noa rilevata
- {3a%a amiss. © 15092009
= nola
W= M{10) numens 0 cols penetraziona punta - avanzamenio & = 10,00 ¢m Rpd (kglcm?)
m @ 10 i 30 40 L] il T a0 S0 108 o £0 100 150 o
—— | II - :
2 T : _:—,_T__I .

- ———l



Ga, Ar. 8.8.8.
Sattore Gesgnostica

Geolego dokt, Giorgioc Arcangeli Carificata: 31
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN &
ELABORAZIONE STATISTICA

~committantz :  Immabiliare Le Querce S.r.l. © -dataprova: 150972009

= laveoro Geologico - Gaotecnico - quota inizio :  Fiano di campagna
- localitd | Strada di Fossocanale - Temi - prot. falda : Falda non rilevata
- data emiss, | TE0e2009
- moda S B )
n* Profondith fa'l-j--F"AFIN-'lETHﬂ ELABORAZIONE STATISTICA VCA [ Mspt
M min | Max  {Memin) 8 M-5 ' Meg
BT AL N W5 8 18 2 M3 T T, W I k1]
Rpd 1= 3 an g7 1073 445 218 152

R P — cr e L - A F

Mo walore media el valode minime  Max valobs mASSMG 5 LEAM0 quadralicn made VAL valore cOrBTinico BEsNIG
K numevs Cofipl Punia prosa panalromalnca dinamica (avanzamenio 5 = 10 em ) Rpdt msisiona dinamica alla punta (kp'om®)
f: Cosfficlants comslazions o prove SFT (velore arica gt=0,77) * Mapt umero colpl prova EPT (nanzamanto 5 = 30 o )

Nspt - PARAMETRI GEOTECHNIC] DIN &
NATURA GRANULARE  NATURA COESIVA

AR T TR A . SN T Ry v e e Rsr mememmm——— = 7 T

" H Mspt V& G Dr o E VYsat ¥d Cu Ysat W e

1 0o 1.4 n 1g 148 - o4 2068 1.?|'.'I 02 R85 17 0A4AT4 T4 Deaintodi falda

P e — P — — _— e ———————

Mspt numane di colpi prova SPT (avargamenic 5 = 30 om |

BR % = densitd relafiva @' (%] = angalo di atinto efficace E' (kplom?) = modulo di deformarione dienale W% = conlenulo dscqua
& (-f = indice dai wuot  Cu [kgiem®) ® cossiona non drenata  Yeal, Yd (Vm7) = peso di volume satun & seced (rspatincamsania) dal nmend
Wi fmfsac) = Vielocila onde di Bagha G (kglem®) = Modulo o taglis daamica O (kgfem) = [RpdfChi] [15>=Chi==20] capacith portants Sanglerat 1972




Gé. Ar. S.4.5,
Sattore Gesgnoatica

ﬂ-nu-lﬂ-g'ﬂl date, 'l:l:l.:rl:gq.n- Ju:crl.ngvlll.'t {:amﬁuw 3
PROVA FENETRDMETHIG.& DINAMICA DIN 6
TABELLE VALIDRI DI RESISTENZA
- commitienta ¢ Immokdliane La ﬂuan:a Sl - dhata prova : 1502000
- lavoeo ; Geologico - Gaotecnico = quiata inigia | Fiano di campagna
- localith Sirada di Fossocanale - Temi - pral, falda Falda ncn rilavata
- data emdss. @ 150R0D
e ... 40 - 1 T
~ Prof.(m} Micolpip) Rpdikglcm®) asla limf-l:mi Ntr:-nlnl FrJI Ftn-dtkﬂfﬂﬂ‘]- asta
0.00- 0,10 B a1.3 1 060- 0,70 33 1281 1
0.0- 0,20 23 B0,0 i 0,70 - 0.BD = 128,1 1
020- 0,30 2B 08,8 1 0.80- 080 51 189,71 2
0.30- 040 36 140.9 1 0.80- 100 68 2455 2
0.40- 0,50 27 s, 7 1 100 = 1,10 116 4314 2
0.50- 080 24 839 i

= PEMETROMETRD DIMNAMICO tipo : DM-30 [60%)
- M [massa batienla)s 30,00 ky - H (altezza cadutay= 0,20 m - A [area puntay= 10,0000 cm*

- Dydieam. puntal= 35,70 mm

HmamGnIpPunta M=M10) [5= 10 em] = Uso rivestimanto | fanghi inkgzione 31



Ga. Ar. s.a.8.

Settore Geognosatica

Gaologe dott. Giorgio Arcangali Cartificata: 31
DIN 7

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA
DIAGRAMMA NUMERO COLP| PUNTA-Rpd  scait 50

data prova |

- committents ©  Immobilare Le Querce S.r.. .
= lavigno Geologico - Geolecnico - guota inizio :  Plano di campagna
- localita Sirada o Fossocanaba - Tami = g, falda : Falda mon rdavata
- data emiss. : 15092009
= b = 3 -
N=M{10) mumero di colpi penetrazione punta - avanzamento §=10,00cm Fpd (kgiem’)
m [+ 10 20 3 a 80 60 o] 1] o ] o £0 108 150 i
L b : — :
E b e ] L
P E :
= :
1 - - — i
| =




Ga. Ar. 8.4.8,

Sattore Gecgnostica
G-e:lnqn :l:r'l-.l:. Ga.:arq!.u Arcangeli Emtll’n::n‘ln b
F'R'D‘l.-".ﬂ. PEHETHDMETRIEA DINAMiCﬁ-. DIN 7
ELABORAZIONE STATISTICA -
- cormmittenta ;. Immobdans Le Cusrce Sor. - ﬂﬂtapm'-'ﬂ : 15082009
+ lavor Geologicn - Geolacnico -quota nizle :  Piano i campagng
- lpcalita : Strada di Fossacanals - Temi - prof. faida ; Falda non ribewata
-data emiss. : 1500972008
= Ih3EE B B ) S
n Profondia (m) PARAMETRO  ELABORAZIONE STATISTICA  VCA p  Nest
M ''min Max Memin) = H—a Mes
—3 oo ow N %13 & 11 7,7 53 == W7 37 oI F3
Rpd indd 31 430 874 144 — BB 103

M- valors meds M valons minimo Maoc valone massimo 5 scano quadratico magie  VCA: valors caratienatico assunto
b mumers Coll Punia prova penefrometnica dinarnica (avarcamenta 5@ 10 om ) Rpd: resisbenza dinemica 8 punia (kgiom’)
B: Wmﬂmmmﬁ[ﬂhﬂﬂmﬂt:ﬂjn Mspt: numers oo prova SPT (avancamenis 5 = 30 om |

NSpt PﬂRﬂMETHl GEOTECNICI DIN 7
 NATURAGRANULARE | NATURA COESIVA

o H Nspt Vs G DOr o E Ysat ¥d Cu Ysat_ W __e | QO Liologia
1 000 o080 4 99 1M 51 M 351 200 tE0 008 203 240 0848 517  Dekile difalda

Mgl nmuwmrwqmmma-mwi o
DR % = densith relatiiva @' (%) = angolo & Bl efficace E' {hgfom?) = modula & deformapions dranata W% = contonuto dacgua
# (-} = indice dei vusali  Cu (ko) = cosgicne non drenata Yearl, Yd (Hm'] = o weduma Salern @ Secco [napefiviments) del berhand
Vs [missc) = Velosth onde i lago G (kglem) = Modulo o taglo dinamice O (kg/em®) = [RpdiChi] [18>=Chi>=20] capacith portante Sanglerat 1972




Ga. Ar. S.4.85.
Sattoreé Geognostics

E-lﬂ-lﬂuﬂﬂ dott. l::l.urq:.-:r iﬂlhﬂl.'l. Cantificato: 31
F‘RDUA PEHETRD METRICA D[NAM!GA DIN 7
TABELLE VALORI| DI RESISTENZA
- coemmittante | ImmobiEane Le Cusnce Sl = e prava : 15092005
- lavars Geologico - Geolacnico = guista Inizio : Piang di camgagna
= localit ; Sirada o Fossocanalg - Tarmi - prod. falda Falda nom rilevata
- dafa omigs, ¢ 1503008
iR R =S = S —
Prof.(m) Micolpip) Rpdikgiem®) asta  Profl{m) N{colpip) Rpd{kgiom®) asta
0,00 010 8 M3 1 0.50- 0,60 it 43,0 1
010 - 020 21 2.2 1 0.60- 0,70 1" 430 1
0,20- 020 by 822 1 070- 080 19 74,3 1
0,30~ 040 20 783 i 080- 090 118 4388 2
0,40 - 0,50 17 65,5 i

- PENETROMETRO DIMNAMICO tipo : DM-30 (80%)

- M {massa battente)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area puntaj= 10,0000 cm® - D{diam. punta}= 35.70 mm

« Murmans Colpi Punta M= MN{10) (5= 10 cm] - Uso rivestirnento | fanghi inlezions : 5l




Ga, Ar. s.a.s.
Settore Geognostica
Geologo dott. Giergioc Arcangels

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaia 1:50

- data prova ; 15052000

- QuCtd inizio © Flano o

= prol. fakda : Falda non rlavala
SA2000

i LT e m— TR

 .committante :  Immobiliare Le Querce .1,

- [ncalita Sirada di Fossocanale - Tami
= nobe

Caertificato: 31

DIN 8

N =N[10] numere di colpl panelrazione punia - avanzamenta § = 10,00 cm
g W 0 30 & S0 80 T 80

a0

- data emiss. 1

“Rpd (kgicm?)
ol @ 53

e




Ga. AC. B.A.8.

Battore Gacgnostica
l.‘.'.m].q-gu- dott. Giargie Arcangali Cerlificato: 1
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 8
ELABORAZIONE STATISTICA __
. committente :  Immobiliare Le Querce S.r.l. T dataprova: 15002009
- lavoro : Gadlegico - Geotacnico -quota inizio :  Piano di campagna
- Ipcalita : Sirada di Fossocanale - Temi - prof. Ralda : Falda non rilevata
- datd eries, | T0RR009
Rr o I
x* Profondita (m) PARAMETRO  ELABORAZIONE STATISTICA VCA §  Nspt
M min Max l(Memin) 5 M-5 Mes |
1 000 050 LB &z B e 46 — = = A1 (G o
Rpd LE 31 | 448 5.3 e et et . 2 .

b walcre meedio  minc valoro minimo bao: valores massime 8 scanio quadatoo media  VOAL vBlos SARSHEREEID assurio
M numens Colpl Punia prova penstomalTica Sindmnica (avanzamenio 5= 10 cm ) Rpd: resistenza dinamica alfa punta (kg/icm™)
B WHWMmmﬁﬂ:mmﬂt-u.m Mspt nurmsana colp prove SPT (avanzaments & = 30 em |

Nspt FAFEAMETF{I GEOTECNICI DIN 8

NATURA GRANULARE MPLTUEﬁ. COESIVA

+  H__ Nspl Vs G Dr o FE VYsat¥d (Cu Ysst W o | Q Lilogs
2,15 17,6 B4ATS .02 Datito di faida

a1 o em e e e om e e —

r.’.
'11:.:.1:»1:-53 3 985 188 88 W 430 206 L0 O

Mapt wﬁqdmfmm[ammhﬁi 3 em ) o _ -

OR % = densith relatva @' ("] & angols & alins gficace E'W-mﬁwmwmn Wi = conenule Sacgus
(-] = ndice dei vusti  Cu (kg/em”) = coeskone non drenata  Ysat, Yd (¥m?) = peda di volume Sa0iro 8 secco (rspetivamanta) dol lerrang
W (rises] = Vslgoits onde i laglis (3 {Rgiem”) = Moduls & g dinamess  Q (kglem®) = [RpdfChi] [15»=Chi==20] capacith portarie Sanglerat 1972




Ga. Ar. 8.4.8.

Carifcata: 31

Settare Geocgnostica
Gaologo d.u-t.'l:_ Giasrgio Areangel:
FFED"M PENETROMETRICA DINAMICA DIN B
TABELLE VALORI DI RESISTENZA B
« pommillents @ Immobdiare Le Quence Sl - data prova ! 15092009
= livars | Gaalogica - Geotacnics - quiota inizio © Piang i campagna
+ lpcalita Strada di Fossocanals - Tami - prof. falda ! Falda non rilevata
- data emiss, 0 15092008
O e e e e m e : e
Prof.(m) Nicolpi p) Rpd{kgicm’) asta  Prof(m) Nicolpip) Rpd{kglcm?) asta
000 - 0,10 a8 31.3 1 0,30 - 040 36 140.9 i
0.10- 0,20 25 878 1 0.40 - 0,50 14 4461 1
0,20 0,30 23 g90.0 1 0,50 - 0,60 —— - 1

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DM-30 (50°)
= bl [masgsa battente)= 30,00 kg - H [alazza caduta)= 0,30 m
- Memaro Colpi Punta = N{10) [5= 10 cm |

- A [area puntaj= 10,0000 cm® - Didiam. puntaj= 35,70 mm
= Lo rivastimendo ! ianghi inkezione © Sl




Ga. Ar. §.a.8.

Sattore Geognostica

Gaologo dott. Giargio hrosangeli Cartificata: 31

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA, DIN 9
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50

- . L

- commitierts ©  Immobiliare Le Cuerce S.r., -dataprova: 15092009

- lavarn : Goglogicn - Geolacnico = quota inizio :  Piano di campagna
- locallta : Strada di Fossocanake - Taml = prod, falda Falda non rilevata
- data emiss. 1 S0ar 00
= m : o ol - - - e e
N=M10) numers G colpl pendtrazions punla - avanzamento § = 10,00 em Rpa [kglem®)
mo 10 220 0 4 s 6 0 8 W W00 S0 0 1y,
[ ] T 1 .-_l_l_l .
= 1l i i
3 =

|

L B

E— e —




Géa, AF. 83.R.5.

Satktore Geognostica
Geacloge dott., Giszgio Arcangeli Eﬂf!:l!l'll.‘.a_tn!_h_
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 9
ELABORAZIOMNE STATISTICA
- committente hﬂn'h:ntn-irilr;l.a-ﬂmrm S.rl ST = dﬂt?l;ri'-ﬂ 15092009
- laworg Gealogico - Geatecnico -quota inizio . Piano di campagna
« bocalit - Sirada di Fossocanala - Temi - prof. faida : Falda mon rilevata
= dala fmiss. | VSN0
il . — . I
‘o Profondita (m) PARAMETRQ  ELABORAZIONE STATISTICA VCA p§  Nepl

——— e se——

M min Max HM+emin} = M-5 M=%
3 601 080 H 455§ 124 A 345 1440 430, 4B o.0r T
Rpd 198 A8 485 142.5 1349 549 JME 188

M vplore media  min: valons minima  Max: valve massMo 50 scario quadratoo meda  WEAL walons Caratienatco assunio
M- numang Colpl Punia prova penstromalnes dinamica (avanzamenta 5 ® 10 em ] Rpd: resistenza dinamica a%a punta (igfom)
p: Wumﬂﬂmmmsﬁimm‘gtlﬂjn Mepk numens colpi prowa SPT (gvangamaenio 5 = 30 em }

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 9
NATURA GRANULARE  NATURA COESIVA =

2o

D a'_E' Ysal ¥d Cu Ysat W e | O Lﬂ:;hg-a T aa
174 040 223 1423 0387 930 Dot di falda

ot H __hgpt Vs G
1 000 080 37 107 181 T2 30 478 209

Mept numero di colpi prova SPT (avanzamenio 5= 30 om) o
DR % = Jensth relatva- @' ("] = angalp 4 adinto effcace E = mgduio di delormanons drangts W% = conbenulo acqua

[kglem")
= coesiona non drents Year Yd (W) = peso di volume Satung & Secc0 (rspetthamenta) dol bemenc

& =) = indice ded vuall  Cu (kglem™)
Vs fm/sec = Vialpoith onde di taglio G (kglem?} = Modulo 9l taglo dinamica O (kghem®) = [Rpd/Chi] [15>aCh=20] capecith portanie Sanglent 1872




Ga, A, s.a.s.
Sattora Geognostica

Gaologs dotk. Giongio Arcangali Carificata: 31
PRCOVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 9
TABELLE VALORI DI RESISTENZA -
- commitierta ©  Immobiliare Le Quarca S.r.l - data prova : 1 5082 009
= lavorg : Gaolagicn - Gaobbcnicn - quiota infzic : Piang @i campagna
= locakih Strdda di Fossocanals - Tedn - prof, fakda Falda non rilgvala
= Ji3ld emigs, 15002000
iy oL i — e
Prof.{m) Micolpi p_j_ _Hptq{l_-:_g_f:mi:l asta Profim) Micolpip) Rpdikglem®) asia
0,00 - 010 9 352 1 0.40- 0,50 42 164.3 1
0.10- 020 9 1135 1 050- 080 36 140,98 1
0.20- 030 39 1526 1 0,60- 070 By ZE2.2 1
0.30- D40 a2 164.3 1 0.70- 080 124 4852 1

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DM-30 (80°)
- M (massa battenig)= 30,00 kg - H (aRezza cadutaj= 0,20 m - A {area puntal= 10,0000 cm® - Dydsarm. punia)= 35,70 mm
« Mumero Colpi Purta M=MN10) [5= 10 cm ] - Utaa rivestimanta | fanghi inlaziona @ Sl




Ga., AC. 8.8.8

Seattora G-l-uqn;:tiu-

Geaologe dott, Giorgic Accangel: [:lfiﬂ_EIE i!l__ -
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 10
DIAGRAMMA NUMERC COLPI PUNTA - Rpd Seala 1: 50

commitiente:  Immobillare Le Querca 1l B -dataprova: 150802008
= L Geologicn - Geotacnico = GLIOLE G | Piano di campagna
- bocalits : Strada di Fossocanale - Terni - prof. falda : Faida non rilevata
-data emiss, 15092008
= ke o
M= N{10] numaro di coipi penetrazione punta - avanzamento §= 1000em  Rpd(kglem®)

19 20 L] 44 “ &0 o B0 g0 190 4 & 100 150 m

m © .
: o0 o .

e




Ga. Ar. sS.a.s.

Settore Geognostica
G-u-].aqn dakte, Gispgie Arcangali Cartificabo: 31
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 10
- ELABORAZIONE STATISTICA _
-committente . Immabiliare Lo Cuerce 5.1, - - data ﬁ;ﬁ'r-i_:- 1510972009
- lavors | Geologics - Geolecnico - quota inizio ©  Piano di campagna
- lecalita - Strada di Fossocanate - Terni - prof. fakda Falda non rlevata
< dala emiss. © 1502009
—_— e mm C -
" Profondita (m) PARAMETRO  ELABORAZIONE STATISTICA VCA p  Nspt
i h'l min | Max r‘ithhmln:l 5 M—a Hfa
~1 000 080 B - N = W0 | 4EE L ET]
Fpd 198 27 4 113,58 T3 li".! (38 200

M valore madic  min: valore minimo Mac valors massima 8 scarie quadralico medio WA valone carathenisico assunio
M numens Colpi Punts prava penetrometrica dinamica (avancsmenio 5 = 10 cm ) Rpd: resistencs dnamica ally punta (kgiem®)
i cmﬁmumﬂumammmﬁ:mmljttnﬂn Mept numend ool prova SPT (avanzamants 5 = 30 om §

Nspt - PARAMETRI GEQTECNICI DIN 10
- ) NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
" Mspt Vs G Dr o E YsalYd Cu Ysat W &  Q Liologa
210 1M 02 228 133 0380 998 Dearod faida

"1m':nnm W02 199 74 30 491

Mapt nurmen di colpl prava 5PT (Bvanzamanto 3 = 30 em |

DR % = dansith relatva @' (%) = angoio di aiirto eMficace E ® modula di daloemarans ddenats WY § sonbanuto dacqua
@ [~} = ingice g vuol thhnfmf}lmnmmu mt.fd{m"pluﬂndmmamru Adcca (rpathamanis) dal iTans
Vs {misec) = Velocith ande ditagle G (kgfom®} =

di inglo dnamico  C (kglemit] = [RpdiChi] [1$>=Chi==20] capacita portanie Sanglerat 1972



Ga. A, B.8.8.
Sattora Gecgnostica

Gaologo dott. Gisrgio Arcangali Cartificato: 31
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA, DIN 10
- TABELLE VALORI DI RESISTENZA )
- committenta :  Immobiliare Le Quarca 5.1 - data prowva LE =T e ]
= lavang | Gadlogics - Gaotacnico -gquota inizio :  Piano di campagna
= localits Strada di Fossocanale - Tami - prof. Gdda Falda non rievata
- data emiss, | ISOS009
o . e e :

F"ml.-[m;l_ Micolpi p)  Rpa(kglem®) asta ff‘?ﬂ_m:' Micolpi p) Hpﬂ:l:gtm_’]_- : asta
0,00- 010 T FE) 1 0.30- 040 42 164.3 1
0,10- 020 17 86,5 1 040- 050 83 3838 1
0.20- 020 24 93,8 1 050. 060 123 4813 1

« PENETROMETRO DINAMICO tipo | DM-30 [807)
- M (massa battante)= 30,00 kg - H (altezza cadutaj= 0,20 m - A (area puntaj= 10,0000 cm® - D{diam. punta)= 35,70 mm
« Murmena Colpi Purita M= N10§ [5= 10 cm ] - Usn rivestimanto / fanghi inieziona . I




Ga, Ar. s.a.s.
Sattora Gecgnostica
Gaologe dott. Gliorgio Arcangeli

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaa1:s0

Cartficats: 31

DIN 11

- committents ©  Immobdiare Le Quarce S.rl. ~dataprova :  15/08/2009
- lawgeo Gaologico = Gestecnios - quota inizio :  Plano di campagna
- lpcalia Strada ¢ Fossocanala - Temi - prod, falda : Falkda non rilevata
-data emiss. :  15/09/2009
- note ! B - o .
= N{10] numero G colpl penetrazione punta - avanzamento § = 10,00 om Rpd (kgiem?)
m© 1 W W 4 S & T 0 W 00 N W Wy
_—i =
[ Jee e
|
1
- I " el
A L 1

I




Ga. Ar. &.8.8.

Settore Geognostica
Gﬂru-luqn d:ll‘;l; Giu-ng:.n- J-.n:hnq.l:. Eurﬂl‘nm 31
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 11
ELAEDEMIDHE STATIETIEA
- committents :  Immobilizre La Querca S.r.l. - data prova : 150872005
- lavoro : Gaclogico « Geotecnico - quota inizio :  Piano di campagna
= locafa Sirada di Fossocanals - Terni « prof, falda : Falda noa rilevala
- data emiss, 15082009
- [ .
n Profonditd (m) PARAMETRO  ELABORAZIONE STATISTICA  VCA 5 Nemt
l.-l rrin Ma H-lhlimln]- $§ M5 | Mes
¥ TG00 080 N 3fa T ef g WZ| 11z 6im, 3  Orr 28
Apd 14,2 31 340 BEE 025 | 437 2488 145

M walorp meda  min: valons minimo Max valore massme - B SCAND quadradco medo  VCAC valore CaRatlBrsEod AEBuNAD
N numera Colpl Punta prova penetrometnca dinamica (avanzamento 5 = 10 cm ) Fod: ressatenzs dinamica alla punta (kyfom?)
B mmmmmmmﬂr:nﬂi Mapt: numees ok prove 59T (avarzamenio 5= 30 om )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 11
I"-Lﬂu.Tl.lFtA GHAHULAHE MATURA COESIVA

n* H Hgl: 'l.-"n G Dr a' E ":'sai ‘n"d Cu Ysat W e Q Litologia
1 000 080 /e 158 & 30 407 204 18T A4f 12 193 05X 723  Defricdilplda

—

Wept numero ol colpl prova SPT (eeirgamanin R = 30 om) —_—

Df % = dengtd relatva @' (%) = angolo & altria efficace E' (kglem®) = modula di deformazicns drenata W = conbenulo d'acqua
= Coasiona non tranala  Yaal Yd (i) = peso di volume saturo & se0co (rispettivamente) ded temena

& =) = imdics de vunti Cu (kglem®)
Vs (misec] = Velocith onde @i taglic G (kp'om®) = Modulo di taglo dinamica O {kg/em®) = [RpdfChi] [15==Chi=#20] capacith portania Sangharsl 1972



Ga. Ar. 2.&.8.
Sattore Gecgnostica

Gwque: dott. &i :l-rg'.‘i.ﬂ Arcangeli Certificato: 31
PROVA PENETROMETRICA DIN.#'LM!EA DIN 11
TABELLE VALORI DI HEEISTEN;A
- cmmiskants 0 Immobiliare Le Owerce Sl - Gl prava 1_5%2@
= lwarg Geslogico - Geolecnico guoia inizia :  Piano di campagna
- lpcalith - Strada di Fossocanals - Temi pml' falda : Faida non rilevata
= data amiss. ; 1510942002
0 S - —

Profm) Nicolpip) Rpd(kglem?’)  asta  Prof(m) Nicoipip) Rpdixglem?) asts
0.00- 0,10 ] A 1 040« 0,50 28 11,7 1
0.10- 020 21 Bz2 1 080 0.60 ] 1526 1
020 - 030 26 01,7 i 0.60- 0,70 65 258.3 1
0,30- 040 26 1017 1 0,70 - 0.80 BT 1404 i

- PENETROMETRO DINAMICO fipo : DM-30 {60°)
= M {(massa batlenta)= 30,00 kg - H (altezza cadutal= 0,20 m - A (area puntal= 10,0000 cm® - D{diam, puntal= 3870 mm
- Murmuzi Coldpi Punta N = M{(10) [&= 10 &mi] « Liga fveatments | fangh indeziona @ SI




Ga,. Ar. s.a.8.
Sattore Gesgnosatlica

Geologe dott., Giorgioc Arcangeli Gﬂhﬂln-. i
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 12
 DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA-Rpd  scaiat:50
. committente ©  Immabiliare Le Quarce 5.l T dataprova: | 151002000
- lavoro Gookogico = Gootecnico -quota inizio :  Plano di campagna
= localitd Sirada di Fossocanala - Tarrd « prof, falds Falda non rilevata
= data amiss, 1ROR2004
- Nk -
W= N{10] numero di colp penatrazione punla - avanzamento & = 10,00 cm ~ Rpd (kglem®)

m© 19 2 W 4 N 6 70 0 W W0 S W Wny




Ga. Ar. s.a.8.

Sattore Gacsgnostica
Geolags dete. Giergio Arcangali Contificalo: 31
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 12
ELABORAZIONE STATISTICA
«commitiénte :  Immobdiare Le Cuwerca Srl, - dala prowa 1502009
- lavorg | Gaokgitn - Gastecnics = quada inizio ¢ Piano di campagna
= booalith Strada o Fossocanale - Temi - praf, faida Falda non rilgvata
- data emiss. © 1502009
- b | . S i
" Profondits (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA ~ VCA g | MNspt
M min  Max YMeman)| s Mg Mg
T o0 07 W a4 B 119 AT 37,0 | 11,3 858 48 | 007 i
Rpd W95 35 | 466 1124 1454 441 3340 188

—— o  m——

ML valore madSo  min: vilore minimo  Max valore massimo  s: scario quadratico medic  VCA valore caratieristico assunto
N numen Coipl Punta prova penetromainca dinamica (avenzamento 5 = 10 em ) Rpd: redistenss dinamica sl punta (kaien’)
B: WHWMEWMSFHMWH.HH.”: Nspt: rumare coll prova 5T (svanzamaenio § = X om )

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 12

MATURA GRANULARE | MATURA COESIVA

Or & E Ysat Yd Cu Ysat W e Q  Litokogia
478 200 174 00 223 143 0387 D40 Dl d fakde

n"__H___Nspt Vs G

1 ptl'.III- 0,70 FL IR [ R -} L i

= —— e ——

MNeak nm&ﬁwmsﬂ{nmurﬁl M oem})

DR % = densitd relative @' (") = aegilo & atrio eficace E' {kgdom®} = module di deformazions drenats W% = contonuio acqua
o (<} = inckos dil wiegl G (kipiom®) = cossione non drenads  Yeal, ¥d (Um®) = peso di volumes salurg & secca erihe) dad terreng
Wi (migec) = Valocith onde di aglio G (kgfom®) = Modulg o taglio Snamics O (Rgfem®) @ RO ) [15=0Chi=a20] capscth portanbs Sanglarat 1972




Ga, Ar. s.&.8.
Battore Geognostica _
Geclogo dott. Giorgio Arcangal: Cedificala: 31

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 12
~ TABELLE VALORI DI RESISTENZA -
- committgnta - Immobiliane Le Querce Srl. - data prova : 102002
= Ao ; Gaolagico - Geobacnico « quata inizio : Fiang di campagna
- Il Strada d Fossocanate - Tami « prof. fakda ; Falda non rilevata
» data mmiss. - 1502003
0 . T i 2 . e -
nl'.[rn:l_ N{colpi p) Rpdikgfem?®) ~ asia Prof(m) M{colpi p} Rpd(kgiem?®) _ &sa
0,00- 0,10 ] 352 1 0.40- 0.50 45 180.0 1
0,10- 020 28 1056 1 0,50 - 0,60 T5 £33.5 1
0,20 - 030 25 1135 1 0,60 - 0.7 1189 £85.7 1
0,30 - 040 b 1291 1

« PENETROMETRO DIMAMICO tipo : DM-30 {50%) :
- M {massa battenta)= 30,00 kg - H (altezza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,0000 cm® - D{diam. punta)= 35,70 mm
« Murmenn Coloi Punta M= MN10} [5= 10 em ) - Usa rivestimanta [ fAnghi inigzoane = 51




Ga. Ar. 3.8.8.

Battora Geognostica
Gaclegoe dott, Giergio Arcangeli Cartificato; 31

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 13
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 50
- commitients Immobiliare Le Guerca S.r.l. -dataprova: 15082009
- lavors - Geolacnico - quota inizio ;. Piang di chmpdgna
- lecality © Strada di Fossocanale - Temd - prof. falda : Falda non rilevata

- data emigs, : 1502000

- nate :

= N{10] numera 4 colpi penetradions punta - avanzamento § = 10,00 cm Apd (kgicm?)
Mm@ 10 20 0 4« N & W @ W W0 N W Wy

| e B Eoweresy F

| e g .'

’ [

_.._I—.—l | :

' b ' | 1 F
i | = L
| I N |




Ga., ARe, 8.8.8.
Batbore Gacgnostica
Gaslogo dott. Giszgis Arcangeli Cartificala: 31

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 13
ELABORAZIONE STATISTICA

- committenta - Immobiliars Le Cuerce S.r.l. = dala provis : 1502008
- lavorg Gacogico - Gestecnico - quota inizio = Piano di campagna
= lpcalitd Strada o Fossocanala - Temi - prof. falda : Falda non rigvada

- data amiss, | 15082009

- nota : -

- ey =

o Profondits (m) PARAMETRO

ELABORAZIONE STATISTICA VCA | g Nt
M omin Max %(Msmin} $ M5 b+s

1 600 1.0 W e 8 32 118 83 — &8 & oI 12
Rpd 1E 24 0 49 &6.6 109.5 e (2183 110

o m———

vilore medic  minc valone minima Max vakals massima & scano quadratoo medio  VEAC valore caralbenisiioo assunia
rumseto Colpl Punta prova panstromalrics dingmica (avanzamento 5= 10 em )} Rpd: resistenza dinamica ails punts (kgicm®)
mm-mmmWnﬂhmmmH:-mn Hapt: numan colpl prova SPT (avanzamanto 5 = 30 cm |

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 13

NATURA GRANULARE  NATURA COESIVA

oot H  Nspt Vs G or @ E'  ¥Ysat Yd Cu ¥sat W e Q  Litologia
1 000 1,30 22 10T 13 51 30 380 00 187 010 204 233 0828 580 Detrtodifaida

Bapt rumdwﬂp-g:m SPT [avanzamenio g = 30 cm )

DR % = gangith relatva @' (") = angalo & atinto afficace E' (kglam®) = moduld & delformazione drenatt W = contenuto d'acqua
&[] = indice dei vuali  Cu (kgiem®] = coeslona non drenala Yaar Yd (Um?) = pase dl volume Saturd & 36500 (Aepemvamanie) del amend
s (misec) ® Valocitd onde di laglie G (kgfem”) = hisdube di [ghs dingmicy Q (kglem®} = [RpdiChi] [15=Chis=210] capacth portante Sangheral 1972



Ga. Ar. 8.8.8.
Sattore FMOgnoITLOR

Gaclogo dott. Giorgio Arcangali Cerdificato: 31
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 13
TABELLE VALORI DI RESISTENZA _
- commitients :  Immobiliase Le Quenca 5.l - data prova - 15/02009
= [@vers : Geologice - Geobacnico - quiota indzio ; Piang di campagna
- locakis Strada di Fossocanads - Temi - praf, falda ; Falda non mavata
= dala amiss, 1 SM0Er200s
B : _— R
Prof(m) Mcolpip) Rpdikglem®)  asta  Prof{m) Nicoipip) Rpd(kg/em?) asla
0,00- 0.10 8 2315 1 0,70- 080 17 66,5 i
0,10+ 020 16 G268 | 080« 090 24 as.3 ]
020 030 19 743 1 0,80- 1,00 25 88,7 2
030- 040 15 8.7 1 1,00- 1,10 25 93.0 2
0.40- 050 17 66.5 1| 1,10- 1,20 a0 1116 2
0,50- 0,80 26 101.7 i 1.20- 1,30 132 490,59 2
060 - 0,70 23 0.0 i

- PENETROMETRO DINAMICD bpo : DM-30 [B0%)
- M {massa battenta)s 30,00 kg - H (altezza cadutal® 0,20 m - A (area puntaj= 10,0000 cm® .- D{dam. puraj= 35,70 mm
« Mumero Colpi Punta M= N{(10) [5= 10 cm] « Uiso rivastimanto / fanghi iniedona @ 5l




Ga, Ar. s.a.8.
Sgttores Geognostica

_E_::ulﬂqu date. Giergio Jlm::lr_!g-li Carlificato: 31
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 14
. _DEAGHAMW NUMERQ COLPI PUNTA - Rpd Seala 17 50
- commiltente © _ Immobiliara Le Querce S.¢., -cataprova: 15002008
= lagng | Gaologico - Geolacnico - quada fnizio :  Plano di campagna
- Incalitd : Strada di Fossocanale - Terni - prod. faida : Falda nen rikeeata

- data amiss. ;15092009

= fiald |
N =M[10) numero di colpi penerazions punta - avanzameno & = 10,00 cm Ripd (kgler) o
m ° I 20 30 40 50 80 W 80 90 100 0O S50 W0 150,

_ | ¥ | “m
] |

5 = |
1 1 " | 1




Ga., Ar. 5.8.8.
Sattore Geognostica

Gaologo d.t:-l:l: E:.urg:.n l.::l:-lng'-lJ.J. Cartficato: 31
F'HDUA PENETHDM ETRICA DINAMICA DIN 14
ELABORAZIONE STATISTICA |

=== mmm?ﬁ-;;n_ Immabiliare Le Querca S.r.L i d_ﬁa_nr_n-; - 1M /20
= lavorg Geobogico - Geatecnico = GQuOdE iniZio | Piang di campagna
= localia Sirada di Fossocanals = Temi = peal, falda Falda non rilevata
- data amiss. ; 160952009
_ -mols S
A" Profondith (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA g Nept
M ren Max | WMsman) 8 0 M-8 Mes
T b e N WE 8 0z 4.3 318 B8 74 &1 off 7w
Rpd 1583 M I §3.3 18,1 3rz 34 15T

. e — e T o e ——

M. valors media  min walors minima  Max valore massime 8 Scans quadraton madia VOA valors carationsticn assunig
W numemn Colpi Purla prova penelromeinca dinamica (avanzamanio 5 = 10 om | Rpa: resishonza dinamica afla punta (ogfom?)
iR mmﬂmWMMmstﬁmmﬂuﬂ.m MNgpt mumens colgi prava SPT (manzamanio § = 30 &m |

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 14
NATURA GRANULARE ~ NATURA COESIVA

— A mLT—

n" H Mspt Ws G  Dr o FE ¥Yeal ¥Yd Cu V¥Ysal W @ 2 Litologia

T4 000 100 31 108 168 66 30 430 208 170 011 215 178 0474 784 Detrio difaida

Mapt: ramen di colps prova SPT (avanzamenio 5= 30 cm )

DR % = densitd relatha @' {*) = angolo di atirag efficace E’ (kgicm?) = modudo di deformazions dhenabo Wik » conlerubo F'acgus
@ {-] = indice dai vuall  Cu (kgicm®) = cossione non drenata  Weat Yo (im) = paeo di volume satund @ 58000 (Aspattivamants) de hemons
e {misec) @ Walocith ondo o aglio G (glem®) = Moduls di aghc dnamica O (kplem®] = [RpdiChi] [15>=Cré>=20] capacith poriante Sanglerat 1872




Ga. Ar. 8.8.8

Batkore l.‘.‘-wqmlu Eica
Gecloge dott, Giorgio Arcangeli Carificato: 3
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 14
TABELLE VALORI DI RESISTENZA e
- committente :  Emmabiliare Le Ouence Sl - data prova 15092009
- lavarn - Geologico - Geclecnico - QUDta indzio : Piang di campagna
- [gcalith | Strada di Fossocanala - Taml = prof. falds | Falda non rievala
« data emiss. : 15092009
~ -nobe -
_Prol.(m) Micolpip) Rpdikglem®) ~ asta  Prof{m} Nicolp p) Rpdikglem®) asta
0,00- 010 B 31.3 1 0,50 - 0,80 28 1096 1
0,10 - 0,20 22 851 1 0.60- 0,70 ar 1448 1
020- 030 1B T4 1 0,r0- 0,80 L) 2700 i
0.30- 040 21 B2.2 i 0.80- 080 &1 3012 2
0.40- 0,50 20 8.3 1 080- 100 102 iTa3 i

« PEMETROMETRD DINAMICO tipo © DM-30 {80%)
- B [massa battenta)= 30,00 kg - H (alterza caduta)= 0,20 m - A (area punta)= 10,0000 cm® - Djdiam, puna)= 35,70 mm
- Mumaro Colpi Punta N=N(10) [5= 10 ¢m] = %o rivastmento | fanghl inleziona - 51




Ga. Ar. s.a.8.
Settore Geognostica

Gml-nqa dn-tr. GispPgis Arcangeli Cartificato: 31
FPROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 15
DIAGRAMMA NUMERO COLPI F’UNTA. Rpd Scala 1: 50

- cnnm‘hi‘i&nm imrmobdiara Le Quarce S.rl, - = _vﬂ_-al.a Qo | 1502005 =
= lavarn | Geologlco - Geotecnico - quiaka inizio Piano di campagna
- lpcalith : Strada ¢i Fossocanale - Temi - prof. falda : Falda non rilevata
« datd Bmiss. | 15092009
- b ¢
N =N{10] numern & colp penetrazione punta - avanzamento & = 10,00 em Rpd [kgicm®) -
m - 1o 20 30 0 50 ol i BO 1] 190 & 50 0 154 m
== : ] I i T T
] __!_r :

LIS B B Bn I |




Fa. Ar. s.a.9.
Sattora Gecgnostica

Gl-n-lugu dntl.'. :::.u:q;n n.n:l.ng-l:. Cartificato: 31
PROVA PEN ETROMETRICA DINAMICA DIN 15
ELABORAZIONE STATISTICA -

. énr;mﬁ;nlu- -Irrnwn_'ﬁ_;l.nra La_auamurﬂﬁ;r - dats prova : 15092008
- lavarg | Gaologico - Geolacnico - quota indzia | Pianas di campagna
- kocalita - Straca i Fossocanals - Tami - prof, fakda Falda non rilevata
- data emiss. © 150820048
Ficibe - e e
n* Profordith (m) PARAMETRO ELABORAZIONE ETATIETH::A VCA g MNept
M min Max MiMemin 8 M-z M=%
1| o060 100 M 445 @ 1ar 268 e~ 41 B39 44 077 T
Ripd 1877 35 510 15 (1468 211 N43 188

EEE

M vpicne medio  min:valoreminimg Moo valors massmo 5 soario quadratico medio  WVCAS valors caratieiston assunio
M mmmﬁmmmhnﬁ{mmmar 10 em } Fpd: nessienza dindmica #a punla (giemT)
jj: CosMicanta cortalaziona con prova SPT {valore leorica gt » 077} Hapt nusmarn colgl prova SPT (avancamenis g = 30.om |

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 15
i = o ‘duiﬁa-samumaﬁ NATURA COESIVA
R H__ Nspt Vs G Dr g E YsatYd Cu Ysat W e | Q Liologa |

1 063 100 M 10 1M i X -lﬂn! i-l.'ﬂ' .72 00 213 159 0420 839 Detwo dilslda
|

s ——— e 2

Nspt numera di colpi prova SPT (avanzaments 5 = 30 em )

DR % = densith refaliva & (") = angoho i aiteitn afficacs E' (hgfem®) = madulo o dedormagions crenale W% = conteruto dacgua
& (-} = s ded wupll G (lopfom®) = cossione non drenats Yeat, Yol (U = peso di volums sabum @ secoo (ispetivamenta ) ded tereno
Vi [misec) = Veloots onde di agho G (kgiem) = Medula & taglio Snamico 0 (kgiom?) = [Rpd/Chi) |1 S»=Chi=e20] capacitd portanie Sanglerat 1972




Ga. Ar., a.a.8.
SacEore Gacgnoatica

Gaclogo dokc, Giccgic Arcangeli Carificate: 31
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 15
~ TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- committante .  Immobiliare Le Querca 5., - data prova @ 15092009
= lawarg Gealogics - Geoleonco - guola inizo Piano di campag ng
- lpcalita : Strada di Fossocanas - Tem| = prod, falda Falda non rilevata
- Jola Bmiss. 150200
= 0N © - o . B
_ Prof(m) Nicolpip) Rpdikglom®)  asta  Prof(m) Ncolpip) Rpdikglem?) asta
000 - 0,10 L 35,2 1 0.50 - 9,60 24 939 1
0.10- 0.20 24 53,9 i 080 - 0,70 3 117.4 1
0.20- 0.30 3 @0.0 1 070 - 080 41 160.4 1
0,30 - 040 33 1291 1 0,80 - 090 04 349.6 2
040- 050 25 878 1 0,90. 1,00 137 508,5 2

-PENETROMETRO DANAMICD tipo : DM-30 (50%)
- M {massa battente)= 30,00 kg - H [altezza caduta)s 0,20 m - A (area punta)= 10,0000 cm® - D{diam. puntaj= 35,70 mm
- Numara Colpd Punta M=MN10) [5= 10 em] - Uz rivestimanto / fanghi insszions @ SI
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