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1 RELAZIONE GEOLOGICA

1.1 PREMESSA

Nel mese di Novembrebre del corrente anno ¢ stato condotto uno studio
geologico finalizzato alla definizione dell'aspetto fisiografico e delle
caratteristiche litologiche dei terreni affioranti in un'area sita in localita
Villaggio Matteotti nel Comune di Terni e distinti al N.C.T. (Fg. 139 part.
403); in tale zona, la committente del lavoro in esame EDILDUEMILA
COSTRUZIONI S.r.l., ha in progetto un Piano Attuativo dj iniziativa privata
per la realizzazione di edifici ad uso abitativo € commerciale,

Lo studio geologico & stato intrapreso previa esecuzione di un
rilevamento superficiale della zona, opportunamente integrato dai dati puntuali
derivanti da una prova penetrometrica dinamica super pesante spinta fino alle
profondita di 10.0 dal p.c., e dalla realizzazione nell’ambito dj intervento di un
profilo sismico a rifrazione con sismografo a 24 canali (Echo 24/2002
Ambrogeo) e interpretazione dati con sofiware Winsism prodotto dalla
Geosoft. ‘

Sulla scorta delle informazioni cosi acquisite, la presente relazione,
dopo aver evidenziato la geomorfologia d'insieme e la sua idrografia
superficiale, descrivera i caratteri geolitologici ed idrogeologici dei terreni
affioranti nel sito in questione.

Scopo ultimo del presente lavoro sari quello di verificare la fattibilita
dell'intervento e la sua compatibilita con le caratteristiche fisico-meccaniche
dei terreni, con quelle idrauliche e di zoning geotecnico dell’area, sempre nel

rispetto della normativa vigente.
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1.2 GEOMORFOLOGIA
1 sito oggetto di studio, visibile nel Fg. 138 IV quadrante S.E. (tavoletta

Terni), della Carta d'Ttalia L.G.M. in scala 1:25.000, risulta ubicato alla
periferia Sud-Est della citta in localita Villaggio Matteotti, precisamente tra via
Staderini e via Irma Bandiera.

L'area rilevata ¢ contraddistinta da una morfologia pianeggiante,
leggermente degradante verso Nord-Ovest (pendenze inferiori al 5 %), con
quote che si aggirano intorno ai 155 metri s.l.m.; e si inserisce nel margine
meridionale della Conca Ternana che si estende in direzione Est-Ovest, da
Temi a Narni. :

L'idrografia superficiale assente nella zona d’intervento, &
esclusivamente rappresentata dal Fiume Nera che scorre molto pitt a Nord ed a
debita distanza dal nostro sito.

L'indagine diretta dei luoghi ha evidenziato che, allo stato attuale, il sito
appare privo di dissesti superficiali (soliflusso, creep) ¢ di altri fenomeni di
instabilitd in atto e/o latenti (frane s.s.). Infatti i sopralluoghi condotti nel sito in
esame ed anche nelle zone limitrofe a quella d’intervento, basati
essenzialmente sull’osservazione dell’edificato presente, non hanno posto in
luce I’esistenza di alcun segno morfologico imputabile a dissesti superficiali e

pertanto ambito di interesse ¢ da ritenersi globalmente e localmente stabile.

1.3 INQUADRAMENTO GEOLOGICO STRUTTURALE

Dal lato geologico strutturale l'intera area di studio fa parte del Graben
della Conca Ternana. La storia tettonica ¢ legata a due momenti ben definiti,
che banno contribuito, insieme ai processi erosivi, al modellamento

morfologico della zona. La prima fase tettonica, databile Miocene superiore, &
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responsabile dell'enucleazione della dorsale Narnese-Amerina a Sud-Ovest,
della sinclinale dei M.ti Martani a Nord e della dorsale Sabina ad Est.

In un secondo momento la tettonica distensiva ha dislocato le strutture
preesistenti, originando una depressione strutturale (Graben della Conca
Ternana). In etd Plio-Pleistocenica l'ambiente paleogeografico era
contraddistinto da un esteso lago, conosciuto in letteratura come Lago
Tiberino che, con diverse diramazioni, occupava le depressioni morfologiche
eredi della tettonica distensiva. Ii prolungamento pit meridionale di tale lago
raggiungeva l'attuale Conca Ternana, area in cui avveniva la sedimentazione, in
successione verticale di argille, sabbie e conglomerati di chiusura.

Successivamente ed a pii riprese ¢ avvenuto lo svuotamento del Lago
Tiberino su i cui sedimenti si sono deposte le formazioni alluvionali, fluvio

lacustri terrazzate riferibili al Pleistocene ed Olocene.

1.4 GEOLOGIA DELL'AREA

Allo scopo di indagare la litologia dell'area in esame ¢é stato €seguito un

rilevamento geologico superficiale. I dati cosi acquisiti sono stati integrati con
quelli derivati dalla campagna geognostica, consistita nell'esecuzione di una
prova penetrometrica dinamica super pesante DPSH spinta fino alla profondita
di circa 10 metri dal piano di campagna ed un profilo sismico a rifrazione con
sismografo a 24 canali, per determinare le Vs3p del terreno di fondazione,

L'area oggetto di studio risulta quindi caratterizzata dall'affioramento di
depositi alluvionali fluvio-lacustri antichi di origine continentale, appartenenti
‘al terrazzo fluviale delle Grazie (Pleistoocene sup.- Olocene), e sono costituiti
da limi sabbiosi e sabbie limose di origine travertinosa di colore marrone con

intercalazioni ghiaioso conglomeratiche. Trattasi di un deposito di media
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potenza ¢ dalla forma geometrica piuttosto regolare. Gli elementi clastici
generalmente arrotondati, disposti con tessitura caotica, sono inglobati in una

matrice sabbioso limosa.

2 RELAZIONE GEOTECNICA

2.1 CARATTERISTICHE GEOTECN ICHE DEI TERRENI

Le caratteristiche geotecniche dei terren; costituenti il piano di sedime
delle opere in progetto, sono state acquisite dalle informazioni di letteratura
geologico-tecnica e dai dati derivanti dalla campagna geognostica effettuata nel
sito.

I terreni indagati, sono da ritenersi dotati dj buone caratteristiche fisico-
meccaniche; si tratta infatti di depositi terrigeni alluvionali, debolmente
coerenti, privi di cementazione e di frazioni pelitiche in matrice, caratterizzati
quindi da comportamento quasi granulare nella trasmissione degli sforzi di
taglio.

Vengono di seguito riportati i valori dei parametri geotecnici di

interesse:

LIMI SABBIOSI

Natura granulare

- densita naturale. o= 1892 kN/m* = 1,93 ¢m3
- angolo di attrito interno o = 30 -
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Natura coesiva
- densita naturale o= 18.653kN/m’> = 1,90 t/m3
-~ coesione non drenata Cy = 53.93 kN/m*> = 0,55 kg/em?

2.2 CLASSIFICAZIONE SISMICA LOCALE (INDAGINE SISMICA)

Si intendono descrivere i processi di intervento relativi ad uno stendimento
sismico effettuato in un terreno all’interno del territorio comunale di TERNI
(TR), in localita Villaggio Matteotti. -

L’attrezzatura di cui si dispone per effettuare le indagini in sito
all’oggetto, ¢ composta da un sismografo a 24 canali prodotto da AMBROGEQ

— Piacenza, le cui caratteristiche tecniche sono visibili nelle pagine di seguito.
Equipaggiamento

E’ stato usato un sismografo multicanale capace di acquisire fino a
36000 campioni per canale con intervallo di campionamento da 1 a 2 ms in
formato SEGY. I cavi dei geofoni hanno spaziatura delle uscite di 5 metri con
la possibilita di tutte le misure intermedie. I geofoni verticali con frequenza di
risonanza di 4.5 Hz sono stati usati per Panalisi dei profili verticali delle onde
Superficiali di “Rayleigh”. Come sorgente di energia delle onde superficiali
sono stati eseguiti n. 2 scoppi (offset) con mazza da 6 kg su piatto di battuta, a

distanza rispettivamente di 5 m. ¢ 10 m. dal primo geofono della stesa sismica.

Procedure MASW

E’ stata eseguita una linea sismica della lunghezza di 46 metri

utilizzando due cavi sismici e 24 geofoni mentre la distanza tra i geofoni &

risultata essere di 2 metri:
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Le amplificazione dei geofoni (“guadagni”) sono state portate tutte a 70
db e ridotte parzialmente solo per i primi 6 geofoni , in quanto trattasi di
calcolo delle Vs30 ¢ non di analisi della curva di attenuazione.

I filtro ¢ di 950 Hz ed il tempo di acquisizione & risultato di 1 s,

I sistema per ’acquisizione dei dati ha una memoria dinamica a 24 bit
composto da 12 datalogger a 2 canali ciascuno per un totale di 24 canali, cavo
sismico telemetrico di 130 m. MOM power con interfaccia USB 1,1 24 V,
notebook PC Windows XP con software Panel Acquisition a 24 canali; il
sistema ¢ in grado di convertire in digitale e registrare su memoria il segnale

proveniente da ciascun canale dal sistema di ricezione.

INTERPRETAZIONE

Premessa

I dati acquisiti in campagna sono stati trasferiti dal sismografo al personal
computer, utilizzando per I’interpretazione il software (WINMASW 4.1 pro)
prodotta dalla Eliosoft, di cui si dispone regolare licenza d’uso e che &

composto da due moduli (MASW + REMI).

Analisi del segnale

Nella prima fase elaborativa dei record Pinterpretatore si & limitato ad eseguire
alcuni passi obbligati quali la conversione dei files ed il preprocess
semiautomatizzato che filtra ed equalizza le tracce. Inoltre sono stati introdotti
alcuni parametri : la geometria utilizzata, la frequenza massima da indagare, la

velocita di fase minima di partenza.

Segue caratteristiche sismografo.
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FBEO

Sirumerti per Geolisica

Echo 24/2002
Seismic UNIT

Number of channels
Sampier ntarval
AfO Conversion
Ampitfiers

Input impedance
Gain

Saturation tension
Saturation level
Distorsion

Sampler

Sampling

Record lenght

Filter low pass

Digital Filter (Fir) fow pass

Digital Fitter (Fir} high pass
- Frequency response

Dynamic range

Noise

Crosstalk

Power

24
0,296 msec
16 bit

1 KOhm

10 g8 - 100 dB, step 1 dB
+/-2,3V

100 48

0.01% .

23 msec (191 points}

50 msec {383 points)

100 msec {756 points)
200 msec (1530 points)

400 msec {3060 points)

800 msec (6121 points)

130 micro/sec

25-50 -10 -20 -406-800 milliseq

from 50 to 950 Hz, stepl Hz
1000-900-800-700-600-500-400-300-200-100-5¢ Hz
0-25-60-75-100-125-150-175-200-225-250 Hz
7-950 Hz, filter at 950 Hz

23 d8

0,66 uV rms, gain = 55 dB

52 48, galn = 55.48 .

2y
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Processing dei risultati

L’indagine ¢ stata effettuata in un terreno in direzione tale che la
pendenza ¢ risultata pressoché nulla lungo la stesa, per cui la quota dei geofoni
e quella dei punti di scoppio sono risultate equivalenti (circa 155 m. s.L.m.).

Lo step n. 1 consiste nell’importazione del migliore file acquisito in
campagna, che ¢ quello relativo all’offset di 5 m.

Lo step n. 2 invece calcola lo spettro di velocita, “modelling” e

“picking” della curva di dispersione come presentato nella figura seguente:

dalager Mameotdtagy . . : : [T PRy FW“‘"‘“’-——”WW -—-—-——"WFMU— ar
AR OARRE S { calcuiats speckum | () Tou- v R E
99%!5“5%:2!{) L - — - : -

SamphngE RN M L T R nT

e

ver. 44 Fro | anemation sapysic )

Il secondo (ed ultimo) passo da affrontare per ottenere il profilo
verticale della VS & I’inversione della curva di dispersione precedentemente
“piccata”, anche se 1’approccio consigliato-¢ quello della modellazione direttal

(vedi Dal Moro, 2008).
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L’inversione viene effettuata grazie all’utilizzo di una solida tecnica di

ottimizzazione (algoritmi genetici).

In Figura @ riportata la schermata principale della sezione “Inversione”.

—fittest model
wmm = gverage vajue

mwm—fiile st Mode!
=mussmean model
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La prima operazione consiste nella selezione della curva di dispersione
(precedentemente determinata) che si intende invertire.

Il secondo passo da compiere ¢ mirato ad ottimizzare 1’operazione di
inversione. Infatti le assunzioni che vengono fatte nella definizione automatica
dello "spazio di ricerca” (valori di VS e spessori all'interno dei quali si cerca la
soluzione ottimale) sono diverse nei casi in cui il bedrock si trovi a una
profondita raggiungibile o meno dalle onde superficiali.

Nel caso il gradiente di velocitd non subisca variazioni drammatiche
(come ad esempio nel nostro caso di colmate di detrito dove il substrato
roccioso € molto profondo o quando lo stendimento vieme eseguito
direttamente su roccia) & valida la cosiddetta assunzione 1/2.

La curva blu (Figura) rappresenta tale approssimazione mentre le due
curve rosse (tratteggiate) sono valori suggeriti come limite minimo e massimo.
Questi valori sono poi discretizzati in base al numero di strati scelto dall’utente
per definire lo “spazio di ricerca” (raﬁprescntato in verde). |
Va da sé che, sulla base delle conoscenze geologiche del sito, Iutente & invitato
a modificare i valori assegnati automaticamente in modo tale da rendere la

ricerca del modello migliore, pil mirata e rapida ed efficace.
L’indagine sismica a rifrazione ai sensi delle nuove “Norme Tecniche
per il progetto sismico di opere di fondazione e di sostegno dei terreni” ha

permesso di classificare il sito come appartenente alla Categoria C.

Da tutto cid segue il seguente modello di stratigrafia:

11
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N.B.: Sono disponibili i files di acquisizione in formato SEGY.

12
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3 RELAZIONE IDROGEOLOGICA

3.1 CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE DEI TERRENI

Le proprieta idrogeologiche del complesso affiorante nell’area rilevata,
sono strettamente connesse con i caratteri tessiturali e strutturali sinsedimentari
di tali depositi.

L’assenza di strutture tettoniche, quali piani di folazione e/o lineazioni,
atte alla veicolazione di acqua sotterranea, conduce a ritenere che la
trasmissione idraulica rappresenti, per 1’unita litologica in esame, una proprieta
fisica vettoriale isotropa alla megascala, modulata quindi soltanto dai caratteri
tessiturali e strutturali genetici dei sedimenti. Tali caratteri influenzano
direttamente la permeabilita dei depositi terrigeni rilevati.

Per quanto riguarda i depositi che caratterizzano I’area in esame,
costituiti da alluvioni fluvio lacustri antiche, essi presentano un coefficiente di
permeabilita K stimabile compreso tra 10¢ e 104 cm/sec imputabile alle
proprieta tessiturali riscontrate nel deposito in esame, in particolare per quel
che concerne la taglia granulometrica di scheletro, il packing non sempre
addensato ¢ le quantita di matrice.

Le considerazioni sopra esposte sulle proprieta idrogeologiche dell’unita
terrigena presente, consentono di ipotizzare che la circolazione idrica
sotterranea di acqua gratifica si sviluppi esclusivamente all’interno dei livellj
con litologia pill marcatamente sabbiosa, che costituiscono fisicamente il
serbatoio di un acquifero superficiale direttamente alimentato dalle acque
meteoriche.

In sintesi i depositi alluvionali presentano caratteri litologico tessiturali

tali da consentire I’individuazione di un acquifero superficiale sorretto alia base

13
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da un importante acquiclude rappresentato presumibilmente dai depositi
argillosi Villafranchiani (Complesso argilloso sabbioso lal delle note
illustrative del Fg. 138 della Cartal Geologica d’Italia). Durante I'indagine
geognostica eseguita si ¢ incontrato un livello della falda pia superﬁcialé ad

una profondita di 7.50 metri dal piano di campagna.

3.2 VALUTAZIONE DEL RISCHIO IDRAULICO

Per quanto riguarda il sito d'intervento possiamo dire che questo &
caratterizzato da rischio idraulico nullo, infatti il fiume Nera, che rappresenta
I"unico elemento idrografico di rilievo, scorre a quota pilt bassa e ad una
distanza dall’area di nostro interesse di circa 1 km in direzione nord. -

L’area inoltre non ricade all’interno delle zone esondabili riportate nel

“PROGETTO DI PIANO STRALCIO PER L °ASSETTO IDROGEOLOGICO (PAD)”.

4 ZONING

4.1 ZONING GEOLOGICO DELLA’AREA

Conformemente a quanto previsto dalla normativa vigente nell'intero
territorio comunale sono state previste tre categorie di rischio geologico,
indicative di aree globalmente e localmente stabili (aree a rischio geologico
nullo), aree con caratteri morfologici predisponenti a situazioni di instaBilite‘l
locale (rischio geologico medio) ed aree con fenomeni di dissesto morfologico
in atto o caratterizzate da elementi morfologici ed idrografici indicativi di un

incipiente dissesto.

14




STUDIO TECNICO GEOLOGO DOTT. MARCO ARDIZZONI VIA POLA, 4 05100 - TERNI Tel. 0744/285200 - 335/6612330

L'area di nostro interesse ricade all'interno della categoria a:

RISCHIO GEOLOGICO NULLO .

Si tratta infatti di un'area in cui sono assenti elementi morfologici
indicativi di qualsiasi dissesto (superficiali e/o profondi), caratterizzata da una
morfologia sub-pianeggiante, leggermente degradante verso Nord Ovest
(pendenze contenute entro il 5 %) e dalla presenza in affioramento di terreni
dotati di buone caratteristiche geotecniche, cosi come risulta dallo studio dj
dettaglio effettuato.

Ci troviamo quindi nella piena compatibilita delle previsioni di Piano
con le caratteristiche litologiche, geomorfologiche, idrogeologiche, dello

zoning geologico e del rischio idraulico, dell'area.

& sk ofe o ofe o o ke e koo ke ke sk sk sk sk sk ok ok ok ok ok ke sk kb sk ok sk ok ok

Il Tecnico

15
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COROGRAFIA 1.GM. scala 1:25.000
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AREA DI INTERVENTO

LOC. VILLAGGIO MATTEOQTTI - COMUNE DI TERNI
TAVOLETTA “TERNI” - FOGLIO N. 138 IV S.E. DELLA CARTA GEOLOGICA D’ITALIA
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CARTA TECNICA REGIONALE scala 1:5.000

SEZIONE N° 346081

AREA DI INTERVENTO

17
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PLANIMETRIA CATASTALE scala 1:2.000

N.C.T. del Comune di Terni

N Foglio 39 Part. 403

@ Ubicazione Prova penetrometrica DPSH
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CARTA GEOLOGICA scala 1:5.000

SEZIONE N° 346081

Legenda

Alluvionali fluvio-lacustri antiche

19
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CARTA GEOMORF_OLOGICA scala 1:5.000

SEZIONE N° 346081

Legenda

Area pianeggiante senza elementi morfologici di rilievo, quota
circa 155 mt s.L.m. con pendenza al di sotto del 5 % verso NW

20
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CARTA IDROGEOLOGICA scala 1:5.000

SEZIONE N° 346081

L

Legenda

Terreni con permeabilitd medio bassa per porosita
103 em/s > K > 104 cm/s

21
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5.000

.
.

CARTA DI ZONING scala 1

SEZIONE N° 346081

Legenda

Area arischio geologico nullo
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Geotech
Via Marconi 55
06038 Spelio (Pg)

Riferimento; 2009-43

PENETROMETRO DIN

AMICO IN USO : DPSH (8. Heavy)

Classificazione ISSMFE (1988} dei penetrometri dinamici
TIPO Sigla riferimento Peso Massa Battente
M (kg)
Leggero BPL (Light) M< 10
Medio DPM (Medium) 10 < M < 40
Pesante DPH (Heavy) 40 < M < 60
Super pesante DPSH (Super Heavy) M> 60
CARATTERISTICHE TECNICHE : DPSH (S. Heavy)
PESO MASSA BATTENTE M = 63,50kg
ALTEZZA CADUTA LIBERA H =075m
PESO SISTEMA BATTUTA Ms = 30,00 kg
DIAMETRO PUNTA CONICA D = 50,50 mm
AREA BASE PUNTA CONICA A = 20,00 cm?
ANGOLO APERTURA PUNTA o =90°
LUNGHEZZA DELLE ASTE la = 1,00m
PESO ASTE PER METRO Ma = 8,00 kg
‘PROF. GIUNZIONE 12 ASTA P1 =080m
AVANZAMENTO PUNTA § =020m
NUMERQ DI COLPI PUNTA N = N(20) = Relativo ad un avanzamento di 20 cm
RIVESTIMENTO / FANGHI NO ‘

ENERGIA SPECIFICA x COLPO Q
COEFF.TEORICO DI ENERGIA

(MH)(Ag) = 11,91 kgfom?{ prova SPT : Qspt = 7.83 kg/lcm? )

t QQspt  =1,521 {teoricamente : Nspt = gt N)

H

=

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd {funzione del numero di colpi N] (FORMULA OLANDESE) :

Rpd = resistenza dinamica
e = infissione per colpo

Rpd=M2H/[A e (M+P)] = M:H N/ [A § (M+P)] -

punta [ area A} M = peso massa battente (altezza caduta H)
=5/N P = peso totale aste e sistemna battuta

UNITA' di MISURA (conversioni)

1 kglcm? = 0.098067 MPa

1 MPa = 1 MN/m? = 10.197 kgfcm?
1 bar = 1.0197 kgfcm?® = 0.1 MPa
1kN =0.001 MN = 101.97 kg

P.I1.:02810510541



Geotech

Via Marconi 55
06038 Spello (Pg) Riferimento; 2009-43
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
TABELLE VALORI DI RESISTENZA
- committente . Dott. Geol. Marco Ardizzoni -data - 02/11/2009
- lavoro : INTERVENTO C - quota inizio ; Piano campagna
- localita : Villaggio Matteotti - Terni (TR) - prof. falda : 7,50 m da quota inizio
-note : - pagina ; 1

Prof{m) N(colpip) Rpd(kg/cm? N(colpir) asta Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) N(colpir) asta

0,00- 0,20 2 14,9 — 1 560- 580 3 16,0 - 6
0,20- 0,40 1 74 - 1 580- 6,00 5 253 e 7
040- 0,60 3 223 — 1 6,00- 6,20 4 20,2 -— 7
0,60- 080 2 14,9 _— 1 6,20- 6,40 4 20,2 e 7
0,80- 1,00 3 20,7 - 2 640- 6,60 4 20,2 - 7
1,00- 1,20 4 278 — 2 6,60- 880 8 40,5 —— 7
1,20- 1,40 4 27,6 - 2 6,80- 7,00 7 33,6 - 8
1,40 - 1,60 8 55,2 — 2 700- 7,20 5 24,0 — 8
1,60- 1,80 6 41,4 —— 2 7,20- 7,40 6 288 - 8
1,80- 2,00 4 257 — 3 740- 760 5 240 ---- 8
2,00- 220 5 322 - 3 760- 7,80 5 24,0 e 8
220- 2,40 16 103,60 —— 3 7,80- 8,00 3 137 —- 9
240- 2,60 29 186,6 - 3 8,00- 820 4 18,3 — 9
2,60- 2,80 17 1094 - 3 |:820- 840 5 228 — 9
2,80- 3,00 7 422 o 4 8,40 - 8,60 4 18,3 — 9
3,00- 3,20 5 30,1 —_ 4 8,66- 880 4 18,3 — 9
3,20- 3,40 9 54,2 - 4 880- 9,00 & 21,8 — 10
340- 3,60 17 102,4 —=- 4 9,00- 9,20 8 349 — 10
3,60- 3,80 12 72,3 — 4 9,20 - 9,40 9 392 — 10
3,80- 4,00 9 51,0 - 5 9,40 - 9,60 5 21,8 - 10
4.00- 4,20 12 68,0 = 5 9,60- 9,80 8 34,0 — 10
420~ 4,40 4 227 —— 5 9,80 - 10,00 5 208 — "
4,40- 4,60 7 39,6 o § | 10,00-10,20 5 208 - 11
4,60- 4,80 14 79,3 — 5 | 10,20- 10,40 5 208 - 11
4,80- 500 5 26,7 — 6 | 10,40- 10,60 & 26,0 — "
5,00- 520 18 86,2 —_ 6 : 10,60- 10,80 6 250 - 11
5,20~ 5,40 9 48,1 e 6 | 10,80-11,00 < 239 -— 12
540- 5,60 & 321 — 6 | 11,00-11,20 5 19,8 — 12

- PENETROMETRO DINAMICO tipo : DPSH (5. Heavy)
-M (massa battente)= 63,560 kg - H (altezza caduta)= 0,76 m - A (area punta)= 20,00 cm? - D(diam. punta)= 50,50 mm
-Numero Colpi Punta N =N(20) {5= 20 cm] ¢ -Uso rivestimento / fanghi iniezione : NO .

Software by, DD WMERLIN - DAZHE40820

P.1:02810510541




Geotech
Via Marconi 55
06038 Spello (Pg) Riferimento: 2009-43

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA - Rpd Scala 1: 100

- committente 1 Dott. Geol. Marco Ardizzoni -data : 02/11/2009

- lavoro : INTERVENTO C - quota inizio : Piano campagna

- localita : Villaggio Matteotti - Terni (TR) - prof. falda : 7,50 m da quota inizio
- note: - pagina ; 1

N = N(20} numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20 Rpd (kg/cm?)
m ©° 1 22 33 44 55 66 77 88 99 110 0 50 100 150

Falda :7.5

10

ik

12 7

13 1 : | [ 13

18] 1 F 15

17 ] ] [ 17

L
Al il

18 18

1l
Lo
T

L

- 20

it
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Geotech

Via Matconi 55
06038 Spello (Pg) : Riferimento: 2009-43
PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
DIAGRAMMA RESISTENZA DINAMICA PUNTA Scata 1: 100
-committente :  Dott, Geol. Marco Ardizzoni ~data: 02/11/2009
- lavoro : INTERVENTO C - quota inizio : Pianc campagna
- focalita : Villaggio Matteotti - Temi (TR) - prof. falda : 7,50 m da quota inizio
Rpd (kg/cm*) Resistenza dinamica alla punta, formula "Olandese"” N = N{20} n° colpi 5= 20
m 0 211 42 63 84 105 126 147 168 189 210 :3 25 50 75 10(?“
' 1
2 2
- 3
4 - 4
- 5
- 6
7 . 7
Falda :7/50m [
8 g
9 - g
] 10
- 11
12 : 3 e
137 _ ] 13
14 X 14
151 ] 15
16 _ ] L 15
17 ] | ] L,
187 ] - 18
19 ] 19
20 1 ; L . ] I 20
Software by: DD MERUN - 0425840820

P.1:02810510541




Geotech
Via Marconi 55

06038 Spello (Pg) Riferimento: 2009-43

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1

ELABORAZIONE STATISTICA
-commiftente:  Dott. Geol. Marco Ardizzoni -data ; 02/11/2009
- lavoro ; INTERVENTC C - quota inizio : Piane campagna
- localita ; Villaggio Matteotti - Terni (TR) - prof. falda : 7,50 m da quota inizio
- note ; - pagina : 1
n® { Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s | M-s!M+s
1 0,00 040 N 1,5 1 2 13 e | - 2 1,52 3
Rpd 11,2 7 15 9,3 e | =] e 1B
2 040 220 N 4,3 2 8 3,2 1.8 25] 6,1 4 11,52 6
Rpd 298 | 15 55 22,3 21 | 1767 41,9 28
3 220 280 N 20,71 16 29 18,3 —emn m—— e 21 1,52 32
Rpd 133,0 | 103 | 187 118,0 -— -] - 135
4 280 340 N 7.0 5 9 6.0 -— Rl B 7 11,52 1
Rpd 422| 30 | 54 36,1 el ] S Y
5 340 520 N 10,9 4 18 74 5,0 59| 159 1 1,52 ' 17
Rpd 620 23 | 102 423 28,8 | 33,2 909 63
6 520 11,20 N 55 3 9 4.2 16 39| 71 6 [1,52 9
Rpd 25,2 14 48 19,5 791 17.3) 33,2 28

M. valore medio min: valore minimo Max: valore massimo $: scarto quadratico medio
N: numero Colpi Punta prova penstrometrica diramica {avanzamento 5= 20 cm) Rpd: resistenza dinamica alta punta (kgfcm?
p: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico ﬁt =1,52)  Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento §= 20 cm}

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI

n®| Prof.{m) LITOLOGIA Nspt NATURA GRANULARE NATURA COESIvA

DR ra" E | Ysat! Yd Cu |Ysat w e
1 0.00 040 3 | M3 272 214 186 | 1.38 | 019 | 1.78 44 | 1.194
2 040 220 6 | 21.7] 284 238 189 | 143 | 0.38 | 1.85 37 | 1.000
3 220 2806 32 | 67.0] 365 438 208! 1.71 | 2.00 | 2.17 17 | 0.459
4 280 340 11 ;| 36.5| 303 276 194 | 1.51 {068 | 1.91 32 [0.867
5 3.40 5.20 17 | 45.5] 321 322 197 | 156 [1.06 | 1.98 27 10728
8 520 11.20 9 1 31.7| 296 261 192 148 | 056 | 1.89 34 | 0918

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)

DR % = densita relativa &' {°) = angolo di attrito efficace E' (kg/em?) = modulo di deformazione drenate W% = contenuto d'acqua
e (-) =indice dei vuoti  Cu {kg/cm?) = coesione non drenata Ysat, Yd {fm®) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

P.1.:02810510541
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