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ALLEGATO.

INTEGRAZIONE DELL'UFFICIO ATTUAZIONE PRG -PIANIFICA  ZIONE PUBBLICA —
UNITA’ STUDI IDROGEOLOGICI, VAS

OGGETTO: Piano Attuativo di iniziativa privata per la realizzazione di un complesso
residenziale di un’area sita in loc. Fossocanale, Ditta Il Immobiliare le Querce srl. Aspetti
geologici, sismostratigrafici e per la microzonazione sismica di cui alla DGR 447/2010.

ESTRATTO DALLA RELAZIONE DI COMPLETAMENTO DELLA MICROZONAZIONE SISMICA DEL PRG DI
TERNI, CON GLI FA E GLI SPETTRI IN PSEUDOACCELERAZIONE PER IL SETTORE DI TERNI EST.

STRATIGRAFIA FONTANA MANDORLA 4 (FM4): sono presenti 30 m di depositi argillosi
(SMI), di cui 10 m di alterazione, poggianti su erale ghiaioso di base (SMI-g) (tratta
dall'osservazione della carta geologica e dei p@zei3); la stratigrafia tipo si puo estendere @ers
Ovest sulla base dei dati del precedente studla Belgione come fascia perimetrale meridionale
della dorsale collinare che si sviluppa dal Cola& e dal Colle dell’Oro fino a Villa Rossini;
pertanto I'unita SMI-g di base e potente 130 msatiore orientale, 150 m nel settore centrale e 220
m nel settore occidentale;

STRATIGRAFIA FM4 SETTORE ORIENTALE TERNI EST
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LITOLOGIA MATERIALE DA MODELLD
1-9
Alluvioni recenti sabbiose & depositi sabbicsi fini 2-12
Depositi sabbiosi medio fini 14
Depositi sabbiosi grossolani 13-18-21
27| Alluvioni recenti ghisiose 3—11
'-'--: Alluvioni terrazzate ghiaioss & deposit ghiasiosi supericiali 4_19
Depositi ghisiosi 5
| Travertino termosa con livelli sabbiosi G—16
Depositi sabbio-limosi, argillo-=abbiosi & limo-argillosi superficiali T-15-17-20
Depositi limo-argilkesi ed angillosi g-10-22-23
™| Depositi mamesi litoidi alterati 24
- Substrato calcareo & traverting litoide bedrock

Tabella 18 —Simbologia utilizzata nella rappresentazione delle stratigrafie tipo

Terni: Settore orientale

Nel settore orientale, posto in destra orografieh Flume Nera, si € considerata una profondita
costante del bedrock di 130 m.

Nelle Figure 5 e 6 sono rappresentati rispettivameh spettri elastici in pseudoaccelerazione al
5% dello smorzamento critico e i valori d&d per intervalli di periodo compresi tra 0.1-0.58.%-
25s.

| valon di Fa ottenuti per I'area di TERN/ EST sono nportati nelle Tabelle
11, 12 e 13 distinti nei tre setton considerat:

WValori di Fa SETTORE ORIEMTALE — TERNI EST

Stratigrafie tipo analizzate
Periodo | =B PT1 | P2 | P33 |FM1T|FM2 | FM3|| FM4 | FM5 | ASTn | ASTs
0in5s| 122 | 1.44 | 1.58 | 1.88 | 1.24 | 1.20 [ 1.40)( 113 | 1.29 | 133 | 1.57
01259 | 1.66 [ 190 | 1.89 | 2.07 | 1.83 | 1.64 | 1.75|| 1.63 | 1.65 | 1.70 | 1.B2

Tabella 11 —Tabella rfassuntiva dei valor di Fa oftenufi per il settore orientale con bedrock po-
sto & profondita di 130 m
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Figura 5 — Spettn di nisposta in pseudoaccelerazione per il settore onentale di TERNI EST
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Figura 6 — Valor del fattore di amplificazione (Fa) calcolato considerando l'intervallo 0.1-25 s e
lntervallo 0.1-0.5 s per il settore orientale di TERNI EST
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Programma di calcolo per la determinazione degli Fautilizzato dal Dip. di Ing. Strutturale di
Milano

Il codice di calcolo (monodimensionale) utilizzaéo il programma SHAKE91 (ldriss e Sun, 1993),
finalizzato ad analizzare siti caratterizzati deatstpiano paralleli, ipotizzando lateralmente oewea la
stratigrafia presente ai lati della verticale dalsi.

Il programma adotta I'analisi lineare equivalenge gonsiderare, nella soluzione dell’equilibrioahmco del
sistema, il legame non lineare: tale analisi caesiwll'esecuzione di una sequenza di analisi tinea
complete con aggiornamento successivo dei paradietgidezza e smorzamento fino al soddisfacimetito
un prefissato criterio di convergenza.

Il modello fisico utilizzato e quello a strati comii ed omogenei a comportamento viscoelasticatiaeato

di Kelvin-Voigt e consiste di n strati piani e peh di estensione orizzontale infinita su un sspaizio
corrispondente al bedrock su cui si applica il mditmput verticalmente: ogni strato € considerato
omogeneo ed isotropo ed é caratterizzato dallosepe$), dalla densi{@ dal modulo di taglio iniziale GO e
dal rapporto di smorzamento D; la frontiera infegi@ considerata elastica in modo da evitare ladaione

di onde spurie riflesse che sporcherebbero il degmame accade nel caso di base rigida.

Il processo di calcolo é iterativo ed utilizza, pegni iterazione, l'analisi di Fourier, partendo
dall'accelerogramma di input, calcolando lo spetird~ourier applicato alla base di ogni strato eliqu
applicato in superficie attraverso la funzionerdsterimento e calcolando I'accelerogramma di digiere i
relativi spettri di risposta in accelerazione, i e spostamento.

Materiale del modello geofisico y (kN/m?) | Vs (m/s) |G (MPa}|D (%)| v
1. Accumulo antropico 19.0 200 I 279 | 040
2. Alluvioni recenti sabbiose 19.5 350 243 260 | 042
3. Alluvioni recenti ghiaiose 19.0 400 310 095 | 0.38
4. S}I‘:IL;\.::}Srrstjg;ﬁﬁﬁ ghiaiose e depositi 20.0 400 326 095 | 039
5. Depositi ghiaiosi 200 &00 734 095 | D46
6. Travertino terroso 19.0 400 310 200 | 040
7. Depositi sabbio-limosi e depositi limo- 19.5 400 318 260 | 040
argillosi superficiali
8. Depositi imo-argillosi 205 550 632 186 | 046

Tabella 6 — Tabella dei parametri geofisici e geotecnici utilizzati nell’analisi per i siti di TERN!
EST, TERNI VALENZA e MARMORE, in cul sono riportati e numerati i materiali
costituenti il modello geofisico

Sito di analisi Litologia del bedrock y (kN/m?) [Vs (mis) | G (MPa) |D (%)| v

TERNIEST | Substrato calcareo-mamoso | 555 | q4pp | 4695 | 050 | 0.36
misto indefinito

TERNI VALENZA | Substrato calcareo-mamoso | 542 | 1400 | 4695 | 050 | 036
misto indefinito

MARMORE | Substrato calcareo-mamoso | 53 ¢ 1400 | 4695 | 050 | 036
misto indefinito

COLLESTATTE | Travertino litoide massivo 20.0 1100 2467 0.50 | 0.14
PIEDILUCO Marne a Fucoidi 220 1100 2714 0.50 | 0.33 4

Tabella 9 —Tabella dei parametri geofisici e geotecnici del bedrock di ciascun site di analisi
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smorzamento interno si rimanda alla relazione aditdenico di Milano del completamento della

Microzonazione Sismica di TERNI.

Per le curve di



