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NORMATIVA DI RIFERIMENTO
D.M. 14.01.2008 — “Norme tecniche per le costruzioni”.
Circolare 2 febbraio 2009 n. 617 - Istruzioni per I'applicazione delle “Norme
tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 14.01.2008.
Eurocode 8 (1998) — ‘“Indicazioni progettuali per la resistenza sismica delle
strutture — Parte V: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici”.
Eurocode 7.1 (1997) - “Progettazione geotecnica — Parte I: Regole Generali” —
UNIL.
Eurocode 7.2 (2002) — “Progettazione geotecnica — Parte II: Progettazione assistita
da prove di laboratorio” — UNI.
Eurocode 7.3 (2002) - “Progettazione geotecnica — Parte |l: Progettazione assistita
con prove in sito” — UNI.
D.L. 05/04/2006 n. 114 - “ P.A.|. Piano Stralcio di Assetto Idrogeologico”.
D.Lgs. 03.04.2006 n. 152 — “Norme in materia di ambiente”.
D.G.R. 27.07.2009 n. 1064 — “Criteri per |la gestione di terre e rocce da scavo”.
D.G.R. 24.11.2011 n. 1247 - “Adozione Criteri per la gestione di terre e rocce da

scavo’.

PREMESSA

Per incarico di NUOVA TONELLI S.R.L., Sig.re ARCANGELI Antonio e Park
Residence S.p.A. nel Comune di Terni & stato condotto uno studio geologico-sismico
per il Piano Attuativo di iniziativa privata per la realizzazione di civili abitazioni Area Via

Ippocrate - strada di Perticara (N.C.E.U. foglio 182 part. 1004, 1008 parte - foglio 158 part.

188 parte).
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| dati acquisiti dal seguente studio sono stati ritenuti sufficienti a caratterizzare il sito

esaminato e quindi ad esprimere un giudizio sulla fattibilita del progetto.

STUDIO GEOLOGICO
L'area in esame risulta ubicata nel Comune di Terni in Via Ippocrate. La base topografica
a cui si fa riferimento & il Foglio TERNI 346 Sez | della Carta d'ltalia (IGM) in scala
1:25.000 e il Foglio C.T.R. sez. 346080 in scala 1:10000, di cui entrambi entrambi si
allegano uno stralcio.
In generale il sito studiato & inserito in una zona collinare con morfologie variabili; a nord i
versanti degradano dolcemente verso I'ampia valle del Nera che in questo tratto scorre
con un alveo ad andamento meandri forme; a sud la morfologia € piu articolata con rilievi
che presentano versanti mediamente acclivi ed incisi dai fossi.
In particolare I'area oggetto del presente lavoro si trova nel settore meridionale dell’abitato
di Terni. Dal punto di vista topografico il complesso & posto ad una quota di ca. 225 m
s.l.m. e si sviluppa sulla parte intermedia del versante occidentale dei Colli di Valenza.
Il versante non presentando pendenze piuttosto elevate, non sembra mostrare presenza o
indizi di forme di dissesto superficiali che potrebbero mettere a rischio le condizioni di
equilibrio del sito.
Nel settore affiorano largamente i depositi sedimentari del ciclo lacustre plio-pleistocenico
del Lago Tiberino. Tali depositi sono costituiti da un complesso di sedimenti sciolti, di
diverse granulometrie; si tratta per lo piu di materiali sabbiosi, con intercalazioni di livelli
brecciosi in abbondante matrice sabbiosa; tali depositi poggiano sui conglomerati, piu
antichi, e visibili nei tagli stradali lungo i fianchi della vallecola. Gli spessori della
formazione sono variabili e possono raggiungere anche alcune centinaia di metri. A nord
invece, dove la morfologia subisce un brusco cambiamento, in quanto si passa alla piana
alluvionale del Nera, prevalgono i depositi alluvionali a granulometria medio-fine. Si tratta
per lo piti di materiali limoso-sabbiosi, con intercalazioni di livelli ghiaiosi talvolta potenti.
Dal punto di vista idrogeologico, le formazioni sedimentarie rappresentate dalle porzioni
pill sabbiose sono da considerarsi mediamente permeabili, mentre, i livelli argillosi
presentano un basso grado di permeabilita. La falda presenta una generale direzione di
deflusso verso la valle del Nera e localmente la superficie piezometrica, al momento della
misurazione (Marzo 2012) presenta una quota di 205.0 m s..Lm. Dal punto di vista

idrografico il versante alla base & drenato dal Fosso di Valenza, affluente di sinistra del

Nera.
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Dallesame della cartografia di perimetrazione delle aree instabili e delle a rischio
idrogeologico per il reticolo secondario dell'autorita di Bacino del Fiume Tevere (D.L. n.
114 del 5 Aprile 2006 - P.A.I. Piano Stralcio di Assetto Idrogeologico), si evince che l'area
in questione e pertanto I'opera da realizzare non & compresa né nelle aree definite dal
“Modello Idraulico” di possibile inondazione e né in aree a maggiore rischio idrogeologico.

MODELLAZIONE GEOLOGICA
Le indagini geognostiche, volta alla ricostruzione lito-stratigrafica del sottosuolo ed alla

caratterizzazione fisico-meccanica dei terreni individuati, sono consistite in:

* n. 1 sondaggio a carotaggio continuo;
¢ n. 2 prove penetrometriche D.P.M.;

* n. 1 scavo esplorativo;

e n. 1 prospezione sismica M.A.S.W

Sondaggi a carotaggio continuo.
E’ stata utilizzata una perforatrice Clivio mod. RAPO.
In allegato viene riportato il log stratigrafico dei sondaggi eseguiti.

Prove penetrometriche dinamiche D.P.M.

E’ stato utilizzato un penetrometro dinamico Pagani TG 30-20 della serie D.P.M. (Dynamic
Penetrometer Medium).

In allegato sono riportati i tabulati e la relativa interpretazione delle prove penetrometriche

eseguite.
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Scavo esplorativo.
E’ stato utilizzato un mini escavatore munito di braccio rovescio.
Lo scavo ha raggiunto la profondita di 1.70 m dal p.c. presentando la seguente stratigrafia:

0.00 — 0.50 m Terreno vegetale
0.50 — 1.70 Argilla con inclusi

Prospezione sismica M.A.S.W.
E’ stato utilizzato un sismografo P.A.S.l. 16S24U.
In allegato sono riportati i report sismici e la relativa interpretazione della prospezione

eseguita.

MODELLAZIONE SISMICA

Vista l'entita del progetto, poiché trattasi di costruzioni a destinazione pubblica con
affollamento normale, sulla scorta del D.M. 14.01.2008 la Classe d’Uso & la Classe II.

L'area & prossima all'allineamento tettonico della Faglia Sabina, la cui prosecuzione a
nord nella conca Ternana e individuabile nel paese di Miranda e poi nella faglia della
Valserra, si tratta di una faglia trascorrente destra, con cinematica obliqua e a luoghi pit
orizzontale. Recenti studi indicano un’attivita della stessa faglia molto recente, che nella
zona della Valle dell'Aia presso Montatola (RI), ha interessato depositi continentali ghiaiosi
attribuiti al Pleistocene medio. L'importanza regionale di questa faglia e delle sue
implicazioni (numerose sono le faglie minori ad essa associate) comporta un alta
probabilita di attivitd neotettonica recente a cui si pud assegnare anche una capacita di
fagliazione e di generare sismi. | cataloghi storici messi a disposizione dall'INGV indicano
per la zona studiata comunque che i terremoti piti temibili in termini di energia rilasciata
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sono da collocare come epicentri nell'area della Valnerina, del Reatino-Piediluco e di

Norcia-Cascia, con insediamenti locali variabili tra il VI° e I'VIII° MCS.

La localita risulta inserita dalla carta della pericolosita sismica della Regione Umbria in

Zona Sismica 2.

Per quanto riguarda la Risposta Sismica Locale RSL, dal punto di vista dell’amplificazione
topografica, l'area pud essere ricompresa nella categoria topografica T4 mentre dal

punto di vista dellamplificazione stratigrafica il sito in esame ricade nella categoria di

sottosuolo B.

| terreni in esame, in quanto ghiaie, non sono soggetti a fenomeni di liquefazione e

pertanto non si & proceduto alla verifica.

Si allegano i parametri sismici e lo spettro elastico.

CONCLUSIONI

La diretta osservazione dei terreni affioranti eseguita durante il rilevamento geologico

dellarea di intervento e le ricostruzioni

lito-stratigrafiche derivate dalle

indagini

geognostiche hanno consentito il raggiungimento di una sufficiente definizione del quadro

litologico e stratigrafico del sottosuolo in esame.

Da quanto fino adesso esposto sulla litologia locale e sulle risultanze delle prove dirette

consegue che i terreni presenti in profondita sono rappresentati da sedimenti a generale

comportamento geomeccanico granulare-coesivo. Il quadro dei parametri geotecnici

attribuiti ai terreni individuati € il seguente:

Tl |
| Unita Geotecniche Spessore Y B G | 3 o E w ) ;
. m o kN/m kPa | kPa | MPa ‘ MN/m

TERRENO VEGETALE |
Unita Argillosa 0.60 15.00 0.00 0.00 16.00 5.00 500 |
’ ALLUVIONI '
‘ Unita Argillosa-Ghiaiosa 2.90 19.00 13.00 5.00 22-24 15.00 15.00
T ALLUVIONI - -0 T
| Unita Ghiaio-Sabbiosa 20.50 0.00 0.00 31-33 45.00 45.00

Allintorno non si necessitano particolari interventi cautelativi per la stabilita a lungo

termine dell'opera. Nel complesso si ritiene che le caratteristiche di resistenza dei terreni

siano tali da sopportare i carichi indotti dalla costruzione in progetto. L'area si presenta

idonea all'edificazione sia per le caratteristiche geomorfologiche, litostrutturali che

Relazione geologica-sismica
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idrogeologiche. La variazione dello stato tensionale dei terreni dara luogo ad
addensamenti nella loro struttura che comunque si esauriranno nel periodo di
realizzazione dellopera e rientreranno nei limiti di tolleranza delle strutture escludendo
cedimenti differenziati.

| terreni di risulta delle perforazioni o provenienti da eventuali scavi dovranno essere
caratterizzati chimicamente al fine di valutare eventuale presenza di contaminanti o
definire la concentrazione degli stessi in riferimento alla soglia di rischio relativa all'utilizzo
al quale sono destinati.

In base ai punti sopra elencati, rispettandone le prescrizioni riportate, si ritiene possibile

realizzare l'intervento in oggetto.
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CARTA GEOMORFOLOGICA
F. 346080
Rapporto 1:10.000
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CARTA GEOLOGICA
F. 346080
Rapporto 1:10.000
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Alluvioni

Depositi Fluvio-Lacustri del Bacino Tiberino




CARTA IDROGEOLOGICA
F. 346080
Rapporto 1:10.000
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GEOSTRU Software

Via Lungo Ferrovia 22
Tel 0039 0964 911624 FAX 0039 0964 992341 geostru@geostru.com

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1
Strumento utilizzato... DMP 3020 PAGANI

Data: 26/04/2012

Cornmittente: Nuova Tonelll srl
Cantlere: Via Ippocrate
Localita: Terni
= —_— =T
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica
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Dynamic probing V1.00

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1

TERRENI COESIVI
Coesione non drenata
| Nspt Prof. Strato
| . | (m)
Strato 1I 2.4
Strato 2| 5.39|
(¢ ( Resistenza punita Penetrometro Statico) .
| Nspt Prof. Strato
A— - i —— l {m)
{ Strato 1 ! l‘.zq'I
Strato 2 5,39|
Modulo Edometrico
Nspt Prof. Strato
f— - | = ol (m
Strato 1| 2,24
| Strato 2 5,39
Modulo di Young =— e
[ i Nspt Prof. Strato
| | — (m)
| Strato 1, 224
[ _ Strato2 5,39
Classificazione AGI ) - -
| [ Nspt Prof. Strato
1 | | (m)
| Strato 1| 2,24
, Strato 2 5,39
| .'
Peso unita di volume
[ Nspt | Prof. Strato
. | | (m)
| Strato 1, 2,24|
| Strato 2 5,39
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato
| | (m)
S
Strato 1 I 2,24
| Strato 2 5,39
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa
Nspt Prof. Strato
| | (m)
Strato 3 28,58 1,80
Angolo di resistenza al taglio
|‘ Nspt Prof. Strato
: | (m)
Strato 3 28,58 1,80
Modulo di Young
Nspt Prof. Strato
m)

Nspt corretio per
presenza falda | s
28,58 Gibbs & Holtz 1957

T Nspt corretto per |
| presenza falda

Mspt cometio per
preserca falda

Correlazione |
| {
0,70 Terzaghi-Peck
1,60 Terzaghi-Peck
| Correlazione
0,70 Robertson (1983)
1,60 Robertson (1983)
i Correlazione
0,70% Stroud ¢ Butler (1975)
1,60|  Stroud e Butler (1975)
| Correlazione
0,70, Apollonia,
1,60 Apallonia
Correlazione

: |
0,70 Classificaz. A.G.I (1977}
1,60 Classificaz. A.G.1. (1977)

Correlazione
0,70/ Meyerhof ed altri|
1,601 Meyerhof ed altri
Cotrrelazione
070, Meyerhof ed altri
1,600  Meyerhof ed altri_

Correlazione

Correlazione

28,58

Correlazione

Sowers (1_9_61)-

Cu
Kglom?)
0,14
0,34

Oc
(Kgfom’)

- 4,48|
10,78|

Eed

(Kglom?) |
10,28|
24,73

Ey
(Kg/em?) ,
22,40

53,90

Classificazione |
POCO CONSISTENTE.
MODERAT.

CONSISTENTE

Peso unita di volume |
(V/m’) !

1,58

1,78

saturo
_(m)
1,85

1,88

Peso unita di volume §’

Densita relativa

(%) .
1010
Angolo d'attrito
@ _ |
36!

Maodulo di Young
(Kxfem®)

|
|

( Nuova Tonelli srl Via lppocrate STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1) 1



Dynamic probing V1.00

Strato 3 28,58
Muodulo Edometrico o
. Nspt
|
i Strato 3 28,58/
| = i)
Classificazione AGI .
1 Nspt :
Strato 3 28,58
: |
Peso unita di volume
Nspt
Strato 3 |
Peso unita di volume saturo .
| Nspt |
1
B—— } — i
Strato 3 28,58
[
Modulo di Poisson . -
Nspt I
Strato 3 28,58,

Module di deformazione a taglio dinamico

| Nspt
¥ — 4 = = |
| Strato 3 28,58
| 1
Velocita onde .
] Nspt
Strato 3 28,58
L |
Modulo di reazione Il(o
. Nspt
e i
| Strato3| 28,58

Qc (Resistenza punta Penctrometro Statice)
Nspt
|

Strato 3 28,58

2888

1,80° 28,58
I
Prof. Strato Nspt corretto per
() _ . presenza falda
1,80 28,58
Prof. Strato Nspt corretto per
(m) | presenza falda
1,80 28,58
Prof. Strato | Nspt corretto per
(m) _!_ presenza falda
180 2858
~ Prof. Strato Nspt corretto per
(m) | presenza falda
1,80 28,58
Prof. Strato Nspt corretto per
(m) , _ presenza falda __
= 1,80 28,58
Prof. Strato : Nspt corretto per
(m) | presenza falda |
1,80 28,58
Prof. Strato Nspt corretto per
_ (m) | presenza falda
1,80 28,58
Prof. Strato MNspt cometto per
(m) | presenza falda
1,80 28,58
Prof. Strato Nspt corretto per
{m} . presenza falda
1,80 28,58

Bowles (1982),  217,90!

Sabbia Media, o i
 Correlazione | Modulo Edometrico

! (Kg/em®) .

| Begemann 1974 86,17

| {Ghinia con sabhia)

I Correlazione | Classificazione AGI

|
l::]nnr;:;iﬁv:i!zi»:m'wI MODERATAMENT

_ AGL1977 _ EADDENSATO,
Correlazione " Gamma |
| . |
_ Meyerhof ed altri 2,12]
i ~ Correlazione | Gamma Saturo |
! i (Ym) 1}
Terzaghi-Peck 2,50
1948-1967
Correlazione Poisson

|~ (AGL) 03
Correlazione i+ G > |
: | {(Kg/em®) !
Ohsaki (Sabhbie/ 1519,19|
pulife] |
Correlazione Velocith onde i
|:-— y =t | _mfs |
Ohta & Goto (1978) 135,362
Limi i

Correluzione Ko
re . L (Kg/em?) |
{  Naviac 1971-1982, 5,41

Correlazione g Qc

| (Kgfe?)

Robertson 1983 57,16

( Nuova Tonelli srl Via Ippocrate STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1) 2
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.2
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Dynamic probing \V1.00

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.2

TERRENI COESIVI
Coeslone non drenata - o -
| : Nspt | Prof. Strato i Correlazione i Cu '
; | _ e _ (Kg/en) i
' _ Strato 1, 2,35 N 0,70,  Terzaghi-Peck 0,15
o Strato 2 5,68, 3,40 ___ Terzaghi-Peck 0,36/
Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico) <o B -
i ! Nspt Prof. Strato I Correlazione | Qc |
RS L ———— (m) ! : (Kg/om?)
' Strato 1 2,35 0,70, Robertson (1983) 4,70
|_ Strato 2 5,68 ~ 340 Robertson (1983) 11,36
Modulo Edometrico B N - N
1 Nspt Prof. Strato Correlazione Eed
—_ '_ e e AR | (Kglem?)
[ Strato | 235 0,70]  Stroud e Butler (1975) 10,78
Strato 2 5,68 340, Stroud e Butler (1975) 26,06
Modulo di Young s § =
i l Nspt |— Prof. Strato | Correlazione Ey
! 5 (m) | (Kglem?)
Strato | 238 ) 0,70, Apollonia 23,50,
Strato 2. 5,68 | 3.40] Apollonia 56,80
Classificazione AGI )
| | Nspt Prof. Strato Correlazione Classificazione
- . . (m) ol | . .
' Strato 1 2,35, 0,70, Classificaz. A.G.I. (1977), POCO CONSISTENTE,
Strato 2 5,68| 3,40| Classificaz. A.G.1 (1977) MODERAT.
- | o CONSISTENTE|
Peso unita di volume ] : .
Nspt : Prof. Strato : Correlazione Peso unitd di volome |
— o (m) . (V) )
Strato 1 235 0,70| Meyerhof ed altri| 1,59
Strato 2| 5,68 | 3,40 Meyerhof ed altri’ 1,80
Peso unita di volume saturo
Nspt Prof. Strato Comelazione Peso uniid di volume
| [ (m) saluro
| | M SO ('m®)
Strato 1| 2,35] 0,70| Meyerhof ed altri 1,86
~ Strato 2 5,68 3,40 Meyerhof ed altri 1,88
TERRENI INCOERENTI
Densita relativa ) ]
i Nspt 1, Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Dersatd relutiva
i " | (m) | presenza falda | (%)
Strato 3 25,58 3,70 25,58 Gibbs & Holtz 1957 96,76
Angolo di resistenza al taglio i P L
Nspt Prof. Strato Nspt correilo per 7 Correlazione T Angolo d'attrito
! ; (m) presenzafalda ()
Strato 3 25,58, 3,70 2558 Sowers (1961). 35,16
Modulo di Young .
Nspt Prof. Strato ] Nspt corretto per Correlazione Modulo di Young
] @) | presenzafalda _ (Kglem?)

( Nuova Tonelli srl Via Ippocrate STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.2) 1



Dynamic probing V1.00

i Strato 3 25,58
Modulo Edometrico
| Nspt
I Strato 3 | - 25,58
| |
Classificazione AGI !
' Nspt !
Strato 3! 25,58
o
Peso unita di volume
Nspt |
Strato 3 25,58
Peso unita di velume saturo
| NSpt |
| " Strato 3| T 2558
!
Modulo di Poisson
| Nspt
Strato 3! 25,58

Modulo di deformazione a taglio dinamico

i Nspt
i Strato 3| 25,58
]

Velocita onde -

Nspt |
: Strato 3 25,58
Modulo di reazione Ko

Nspt [
i Strato 3| 25,58,

Qc (Resistenza punta Penetrometro Statico)
| Nspt |

Strato 3 25,58,

3,70 25,58 Bowles (1982)! 202,90
{ Sabbia Media |
| Prof. Strato | Nspt corretto per Correlazione _T Modulo Edometrico
| (m) _ presenza falda | , (Kglem?)
3,70 25,58 Begemann 1974 80,01
| | (Ghiaia con sabbia)
Prof. Strato Nspt corretto per Correlazione Classificazione AGI
(m) | presenzafalda | i
3,70 25,58 Classificarions’ MODERATAMENT
I AGL 1977 E ADDENSATO|
Prof. Strato | Nspt corretto per i Correlazione Gamma i
() | _ presenza falda ' | (Ym®) !
3,70 25,58,  Meyerhof ed altri| 2,08
Prof. Strato Nspt corretto per | Correlazione | Gamma Saturo ﬁ'
(m) _ | presenza falda | | (m)
3,70 25,58 Terzaghi-Peck 2,50,
i , 1948-1967 |
Prof. Strato ] Nsptcorretoper | Correlazione | ~ Poisson |
(m) | presenza fulda | | !
370 2558, (AGL) 03
Prof. Strato | Nspt corretto per | Correlazione G -
(m) presenza falda | il o (Kg/emd), -
3,70 25,58 Ohsaki (Sabbie 1368.&0
- puliie) |
Prof. Strato | Mspt corretto per Correlazione Velocita onde
(m) | presenzafalds = _ 1 /s
3,70 25,58 Ohta & Gote (1978) 153,067,
| _ Limi o
Prof. Strato Nspt correlto per Correlazione | Ka
(m) | presenza falda | | (Eg/cm?)
3,70 25,58 Navfac 1971-1982 4596
Prof. Strato Nspt corretto per | Correlazione ; - Qc |
(m) presenzafalda | | &gy |
3,70 25,58  Robertson 1983 51,16]

( Nuova Tonelli srl Via Ippocrate STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.2) 2



Prospezione Sismica M.A.S.W,

Committente: NUOVA TONELLI S.r.f.

Localita: Valenza {VT)

Data: Aprile 2012

Lunghezza stendimento: 23.0 m

Distanza intergeofonica: 1.0 m

Sismografo: P.A.S.I. s.r.l. mod. 16524U a 24 canali
Acquisizione dati: n. 3 battuta con offsetdi2,5e 10 m
Sorgente di energia: mazza di battuta

Software elaborazione: WInMASW della Eliosft

aloatd & fave )




Risultati winMASW Standard 27/04/12 07.56

Risultati winMASW Standard: principali dati

Per ulteriori dati risultanti delle analisi svolte vedi il file "winMASW _report.txt".

w 08

Data: 29 3 2012

Ora: 17 21

Dataset: valenza-att#2 DAT

Curva analizzata: valenza-att.cdp

evohation del mivil

delasel: valunza-sit#2. DAT

o
ol V330 {modstio “miglons”); 501 mvs
winlViASw V830 (modelio medio}: 481 nv's

Modello medio

Vs (m/s): 70, 303, 582

Deviazioni Standard (mv/s): 3, 11,20
Spessori (m): 0.4, 3.1

Deviazioni Standard (m): 0.0,0.2

file:///Users/claudioferrari/Documents/Geologo/Professione/Prospezi. Sismiche%202012/Valenza-Tonelli_Falclatoril2/Risultati_winMASW.html Pagina 1 di 3



Risultati winMASW Standard 27/04/12 07.56

Tipo di analisi: onde di Rayleigh

i e — ' i (VEDL MANUALE
Stima VP (m/s): 146, 631, 1212

Stima densitd (gr/cm3): 1.59, 1.94,2.10

Stima modulo di Poisson: 0.35,0.35,0.35

Stima modulo di taglio (MPa): 8, 178,711

Stima modulo di compressione (MPa): 24, 536, 2137

Stima modulo di Young (MPa): 21, 482, 1921

Stima modulo di Lamé¢ (MPa): 18,417, 1663

Vs30 (m/s): 491

ATTENZIONE

La classificazione del terreno & di pertinenza dell'utente che ne deve valutare la tipologia sulla base della normativa e del profilo verticale Vs.

Dalla normativa (modifiche del D.M. 14/09/2005 Norme Tecniche per le Costruzioni, emanate con D.M. Infrastrutture del 14/01/2008, pubblicato su
Gazzetta Ufficiale Supplemento ordinario n° 29 del 04/02/2008):

A - Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi,caratterizzati da valori di VS30 superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie
uno strato di alterazione, con spessore massimo di 3 m.

B - Rocce tenere ¢ depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fine molto consistenti, con spessori superiori a 30 m,
caratterizzati da graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero

NSPT30 > 50 nei terreni a grana grossa e cu30> 250 kPa nei terreni a grana fina).

C - Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fine mediamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati
da graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con la profondita e valori del VS30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT30 < 50

nei terreni a grana grossa e 70 < cu30 < 250 kPa nei terreni a grana fina).

D - Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o terreni a grana fine scarsamente consistenti, con spessori superiori a 30 m caratterizzati
da graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con la profonditi e valori del VS30 inferiori a 180 m/s (ovvero NSPT30 < 15 nei terreni a grana

grossa e cu30 < 70 kPa nei terreni a grana fina).
E - Terreni dei sottosuoli dei tipi C o D per spessori non superiori a 20 m, posti sul substrato di riferimento (con VS > 800 mys).

S1 - Depositi di terreni caratterizzati da valori di VS30 inferiori 100 m/s (ovvero 10 < cuS30 < 20 kPa) che includono uno strato di almeno 8 m di
terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includano almeno 3 m di torba o argille altamente organiche.

S2 - Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive, o qualsiasi altra categoria di sottosuolo non classificabile nei tipi precedenti.

winMASW Standard

Software per la determinazione dello spettro di velocita, la modellazione, l'inversione delle curve di dispersione e I'analisi delle curve di attenuzione
per la stima dei fattori di qualita Q secondo il metodo MASW - Multichannel Analysis of Surface Waves

woww cliosoflit

flle:// /Users/claudioferrari/Documents/Geologo/Professione/Prospezi.. Sismiche%202012/Valenza-Tonelli_Falciatoril2/Risultati_winMASW.htm| Pagina 2 di 3
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determinati con GeoStru PS http://www.geosiru.com/geoapp

Parametri sismici

Tipo di elaborazione: Stabilita dei pendii

Sito in esame.

latitudine: 42,532127 [°]

longitudine: 12,666038

Classe d'uso: Il. Costruzioni il cui uso preveda normali affollamenti, senza contenuti pericolosi per
I'ambiente e senza funzioni pubbliche e sociali essenziali. Industrie con attivita non pericolose per
I'ambiente. Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe d’uso lll o in Classe d’uso
IV, reti ferroviarie la cui interruzione non provochi situazioni di emergenza. Dighe il cui collasso

[°]

non provochi conseguenze rilevanti.

Vita nominale: 50 [anni]

Tipo di interpolazione: Media ponderata

Siti di riferimento.

ID Latitudine Longitudine Distanza
[°] [ [m]

Sito 1 25628 42,531520 12,608030 4753,6

Sito 2 25629 42,532020 12,675890 807,4

Sito 3 25407 42,582020 12,675220 5598,6

Sito 4 25406 42,581510 12,607320 7299,5
Parametri sismici
Categoria sottosuolo: B
Categoria topografica: T1
Periodo di riferimento: 50 anni
Coefficiente cu: 1

Prob. Tr ag | Fo licS
superament [anni] [g] [ [s]
o]
[%]

Operativita 81 30 0,057 2,505 0,269

(SLO)

Danno 63 50 0,071 2,489 0,281

(SLD) L.

Salvaguardi l 10 475 0,166 2,451 0,322

l




a della vita

Coefficienti Sismici

(SLV)
Prevenzion 975 0,208 2,480 0,333
e dal
collasso
(SLC)
Ss Cc St Kh Kv Amax Beta
[ [-] [] [] [-] [m/s?] []
SLO 1.200 1,430 1,000 0,014 0,007 0,672 0,200
SLD 1,200 1,420 1,000 0,017 0,008 0,830 0,200
SLV 1,200 1,380 1,000 0,048 0,024 1,958 0,240
SLC 1,190 1,370 | 1,000 | 0,069 0,035 2,431 0,280

Le coordinate geografiche espresse in questo file sono in ED50
Geostru software - www.geostru.com




Spettri di risposta

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle componenti orizzontali e verticali
Coefficiente di smorzamento viscoso £ =5 %

Fattore che altera lo spettro elastico n = 1,000

ey

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle
componenti orizzontali
DE
]
02 w— S|
I T T T T T T T T T
£ 05 1 15 2 25
T [s]
cu ag Fo Tc* Ss Cc St S n TB TC TD Se(0) | Se(TB)
[a] [s] [s] [s] [s] [a] la]
SLO 1 0,057 2,505 0,269 1,200 1,430 1,000 1,200 1,000 0,128 0,385 1,828 0,068 0,172
SLD 1 0,071 2,489 0,281 1,200 1,420 1,000 1,200 1,000 0,133 0,399 1,882 0,085 0,211
SLV 1 0,166| 2,451 0,322 1,200 1,380 1,000 1,200 1,000 0,148 0,444 2,266 0,200 0,489
SLC 1 0.208] 2,480 0,333 1,190 1,370 1,000 1,190 1,000 0,152 0,457 2,433 0,248 0,615

—————— e o u

w0
o

Spettro di risposta elastico in accelerazione delle
componenti verticali

_—
o - —— SLB
il
0.1 = i
r, F:E'::“— = _——
o T T T el LT m™ ol
o1 L2 32 Ce BB GE LT 0B OE 110
T [s]
cu ag Fo Tc* Ss Cc St S n B TC TD Se(0) | Se(TB)
[a) [s] s | sl | s | @ |
SLO 1 0,057 2,505 0,269 1,000 1,430 1,000 1,000 1,000 0,050 0,150 1,000 0,018 0,046
SLD 1 0,071 2,489 0,281 1,000 1,420 1,000 1,000 1,000 0,050 0,150 1,000 0,025 0,063
SLV 1 0,166 2,451 0,322 1,000 1,380 1,000 1,000 1,000 0,050 0,150 1,000 0,092 0,225
SLC 1 0,208 2,480 0.333 1,000 1,370 1,000 1,000 1,000/ 0,050 0,150 1.000l 0,128 0,318
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1. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

> D.M. 14.01.2008 - “Norme tecniche per le costruzioni”.

> Circolare 2 febbraio 2009 n. 617 - Istruzioni per l'applicazione delle “Norme
tecniche per le costruzioni” di cui al D.M. 14.01.2008.

> Allegato al voto n. 36 del 27.07.2007 - Pericolosita sismica e criteri generali per la
classificazione sismica del territorio nazionale.

» 0.P.C.M. 28.04.2006 n. 3519 - “Criteri per l'individuazione delle zone sismiche e la
formazione e 'aggiornamento degli elenchi delle medesime zone”.

» D.G.R. 18.06.2003 n. 852 - “Approvazione classificazione sismica del territorio
regionale dellUmbria”.

> Delib. G.R. n° 852/2003

» Delib. G.R. n°1700/2003 (cfr. Allegato B: edifici rilevanti...)

> L.R. 11/2005 (art. 24 comma 9)

> Linee guida del DPC-sett. 2008 (punto 1.6.3.3 “Indirizzi e Criteri per la
Microzonazione Sismica”).

> Delib. G.R. n°377/2010 (Criteri per 'esecuzione degli studi di microzonazione
sismica - Punti 5 e 6);

2. PREMESSA

Relazione geologica

Il progetto prevede la realizzazione di civili abitazioni.
Poiché trattasi di costruzioni a destinazione pubblica, sulla scorta del D.M. 14.01.2008 la

Classe d'Uso é la Classe il.

Dott. Falciatori Gian Luca



3. STUDIO SISMICO
L'area oggetto risulta inserita all'interno delle imponenti strutture sismogenetiche
dell’Appennino centrale. L'attivita sismica negli Appennini umbro-marchigiani manifesta un
accoppiamento sincrono (o dualita) tra regimi distensivi e compressivi. | meccanismi focali
dei terremoti in prossimita della costa mostrano tutti una componente compressiva
preponderante mentre i terremoti nella parte interna della catena, tra 50 e 150 km ad O
della costa adriatica, sono di natura spiccatamente distensiva. L’'Umbria in particolare
risulta inserita nella fascia intermedia delle strutture appenniniche; i meccanismi di rottura

attesi sono misti, con prevalenza di dip-slip.

Meccanismi focali medi attesi
(Z259).

L’area oggetto di studio risulta inserita nella Zonazione sismogenetica ZS9 (Appennino
settentrionale e centrale, ZS dalla 911 alla 923). La fascia che dalla Lunigiana arriva fino al

confine Abruzzo-Molise veniva indicata in ZS4 come larea con il maggior rischio di

Relazione geologica Dott. Falciatori Gian Luca



energia dell Appennino centro-settentrionale. Essa corrisponde al settore piu interno della
catena appenninica, generalmente interessato da importanti faglie primarie e relative
sorgenti sismogenetiche. Tali faglie immergono verso NE nel settore compreso tra la
Toscana settentrionale e 'Umbria settentrionale e verso SW nel settore che si estende
dall'Umbria centrale fino a tutto 'Abruzzo. Questa fascia e stata suddivisa in tre zone (915,
919 e 923) che includono le sorgenti sismogenetiche responsabili dei terremoti di piu
elevata magnitudo che hanno caratterizzato I'arco appenninico settentrionale e centrale.
Tali sorgenti hanno in genere espressioni superficiali che consentono la caratterizzazione
e la quantificazione degli aspetti cinematici mediante i tradizionali approcci geomorfologici
e paleosismici. Rispetto a ZS4, il nuovo assetto che deriva da questa proposta privilegia la
continuita longitudinale delle strutture estensionali primarie. La suddivisione in tre zone &
stata dettata da osservazioni prevalentemente di tipo sismologico. Nella zona piu
meridionale (923, a sud della Valnerina) sono infatti presenti le sorgenti piu estese ed i
terremoti con magnitudo piu elevata; in questa zona sono state comprese anche le aree
dei terremoti del 1654 e del 1349, per i quali le indagini geologiche di superficie non sono

state ancora in grado di definire sorgenti sismogenetiche.

& Io 160 300 km
e |

il - - P —

Carta di Zonazione Sismogenetica (ZS9).

Relazione geologica Dott. Falciatori Gian Luca



Zonazione sismogenetica Z89 per
FAppennino settentrionale e centrale.

4. MODELLAZIONE SISMICA
La localita risulta inserita dalla carta della pericolosita sismica della Regione Umbria in

Zona Sismica 2.

.y
]

Per quanto riguarda la Risposta Sismica Locale RSL, dal punto di vista dell'amplificazione
topografica, l'area pud essere ricompresa nella categoria topografica T, mentre dal
punto di vista dell’amplificazione stratigrafica il sito in esame ricade nella categoria di

sottosuolo B (da indagine MASW precedentemente allegata).

e et LT

Relazione geologica Dott. Falciatori Gian Luca



E’ emersa inoltre Ia presenza di un sondaggio a distruzione di nucleo della profondita di
ca. 80 m dal p.c. in un’area limitrofa a quella oggetto di Piano Attuativo (ca. 100 ml). La
stratigrafia registrata durante Je fasi di perforazione @ Ia seguente:

0.00 m - 70.00 m depositi alluvionali da sabbiosi a conglomeratici in tutti i termini
intermedi (Vs30 = 385 m/s). Oltre i 70 m si ha I'unita calcarea Cretacica della Maiolica
caratterizzata da calcari biancastri a grana finissima e frattura concoide, ben stratificati, di
potenza variabile raggiungendo le centinaia di metri. La Maiolica pertanto rappresenta il
bedrock sismico (Vs30 = 800 m/s) della successione stratigrafica appena illustrata. Sulla
base delle conoscenze acquisite mediante |a prospezione sismica MASW eseguita
unitamente alla stratigrafia sopra esposta, si & proceduto alla stima del Fattore di
Amplificazione Sismica Locale mediante gli abachi proposti dalla Protezione Civile in
“Indirizzi e Criteri per la Microzonazione Sismica” parte Ill in ottemperanza della DGR
377/2010. Pertanto, considerando che la MASW sj riferisce ai primi 30 m della
successione, che la Vs dei terreni aumenta con la profondita per pressione litostatica e per
caratteristiche meccaniche e che j| bedrock sismico mostra una Vs = 800 m/s si ha un FA
=1.10e FV =124,

Fattore di amplificazione Tipo di terreno a, lg) Profilo di velocita
FA Ghiaia 0.18g Lineare pendenza intermedia

0

150 200 250 300 350 450

247 191 170 151 130 116 109 105 102 101
23 214 179 1.56 138 126 118 T
10 219 199 178 158 143 130 14 105
1.90 208 199 180 166 150 138 119 107
163 147 1.90 17 1.65 151 141 13|
157 1.68 173 171 141 151 140 1 |
162 166 159 157 147 138 1|
140 159 153 147 143 13 mo |1
147 152 146 138 133 127 117 107
Bt oo T SECE T R (PR I
115 | 34 13 K Eii 121 A l
—_ = = = -'I If'., . _'_i'-:i:'El-. — 'I?'?—T —. . -_:I.'—Tl?.ih...:.ﬁ '..f.'.?'.jr-:- ...... == -I-_-1:. deemneTy I.[.L!:;_ . .'.'-'l.'-ﬁ;....'m.' =
11 120 1.2 125 122 117 107 099
102 113 1 19 119 115 106 098
098 il 115 117 114 113 104 097
092 106 1 111 112 109 R T
087 1.00 1.08 1.09 109 1.06 102 0%
08 096 104 1.06 107 1.05 099 09
080 092 100 102 104 102 097 093

e e s G i e e e e 6
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Fattore di amplificazione Tipo di terreno a,lg) Profilo di velocita

Fv Ghiaia 0.18g Lineare pendenza intermedia
. 150 200 250 300 350 400 450 500 !' 400 700

5 126 1.10 1.06 103 1.02 1.0 101 1.01 {1.00 1.00
10 1.1 1.2 112 1.08 106 1.04 103 |10 100
15 236 17 136 118 112 108 106 {109 101
20 270 215 166 1.38 1.2 14 110 | 105 102
5 n 236 1.9 168 137 1.2 115 {107 1.03
30 267 251 207 174 150 133 N (110 1.04
3 250 wn 183 159 141 1.28 | 112 1.04
4 244 2125 193 1.66 147 133 1.5 1.05

50 234 219 198 178 159 142 120 1.08
P S ————— e y— ._.'.‘I.!H .'.'_—__':_'_'.;‘.—“.-—_'. ._--—."_Qﬁ:___. = .'uﬁ____.]'.ﬁ‘i'_'_'__'_}#:.' E -""i:as----'._ - - -IIJE —_—
214 200 189 175 140 148 I1 2% 110 J
= ‘Tﬂ —=— | wl T 'I' 'a | = } -é?—.-.-.-.-.m .'.-..:-ﬁ_ll:ﬂ-:.": - - ..1 -.-3.5........'.... 3 .|'. E.a.'::.'.:. = -.—;-T,I- o=

187 189 175 163 154 145 | 1.25 111

1.85 1.8 172 159 150 141 125 11

183 17 1,66 156 147 1.38 1.2% 110

181 1.69 1.63 153 1.43 13 2 1.08

176 1.67 155 150 141 13 120 1.06

173 1.47 155 145 140 130 118 106

17 1.6 153 141 136 128 lati = ) 105

5. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE
Nella stesura delle interpretazioni tecnico-conclusive vengono presi in considerazione tutti
i dati acquisiti sia in maniera diretta che indiretta sul sito in esame; ne emerge quindi che
lo studio sismico si & basato su ricerca bibliografica, indagini in sito e rilievo geologico di
dettaglio.
In conclusione quindi, considerate le caratteristiche sismico-stratigrafico-totopografiche
dell'area, sulla base delle verifiche svolte e delle raccomandazioni riportate nella presente

relazione, non sussistono impedimenti alla realizzazione dell’opera in progetto.

R D O
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PREMESSA
Per incarico di NUOVA TONELLI S.R.L., Sig.re ARCANGELI Antonio e Park Residence
S.p.A. nel Comune di Terni & stato condotto uno studio idrologico ed idraulico sul fosso di

Valenza nel tratto interessato dall'intervento in oggetto.
| dati acquisiti dal seguente studio sono stati ritenuti sufficienti a caratterizzare il sito

esaminato e quindi ad esprimere un giudizio sulla fattibilita del progetto.

STUDIO IDROLOGICO ED IDRAULICO
Lo studio idrologico del Fosso di Valenza, & stato redatto utilizzando i dati idrogeologici a
disposizione nonché il rilievo di dettaglio delle unita geologiche affioranti. Il calcolo della
portata di massima piena & stato eseguito secondo quanto prescritto dall'Autorita di
Bacino con riferimento alla formula razionale adottata nell'ambito degli studi propedeutici

alla redazione del piano di bacino del 1998.

QT=hd,TXerkdXS/3.6Xtc

dove Qr & espressa in mc/sec.

| valori dei parametri che ivi compaiono si deducono come di seguito.

Tempo di corrivazione t..

= Perimetrato il bacino sotteso dalla sezione di chiusura nella quale si deve calcolare
il valore della portata al colmo di piena, si individuano i seguenti parametri:

1. latitudine del centroide | del bacino, espressa in gradi e millesimi di grado;
2. altezza media H del bacino, espressa in m, rispetto alla sezione di chiusura;
3. superficie del bacino S, espressa in kmq;
4. lunghezza L, espressa in km, a partire dal punto cinematicamente piu lontano
dalla sezione di chiusura.
| Altezza max. bacino s.l.m. 650
Altezza sez. chiusura s.I.m. 220

Lunghezza asta fluviale Km | 6,0 Km

| Superficie bacino imbrifero
Km
Lat. UTM 42.55

3,75

Dott. Falciatori Gian Luca
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Si allega la planimetria del bacino imbrifero.

Per quanto riguarda il valore del coefficiente di deflusso di piena (kq), funzione della
frazione permeabile del bacino e del tempo di ritorno, considerando la geologia regionale
e strutturale dell'area e le litologie affioranti, caratterizzate essenzialmente da depositi
calcarei Meso-Cenozoici ad elevato grado di fratturazione (sovrastati da un piccolo
spessore di detrito di falda) e quindi ad elevata permeabilitd secondaria, si ritiene
opportuno utilizzare, a fronte di sicurezza, il valore pari a 2.70. Si allegano quindi le sezioni
topografiche di verifica idraulica redatte dal Geom. Aniballi Walter nell’area che interessa il
Piano, in sx idrografica.

Si allegano infine le sezioni idrauliche significative, la tabella di parametrizzazione idraulica
e la formula per il calcolo della portata critica con Tr = 200 anni.

Si consiglia di realizzare delle opere in alveo quali massi ciclopici e quant’altro, come gia
fatto a monte dell’area di studio, al fine di evitare erosioni di sponda in corrispondenza del

tratto analizzato.

D{Eﬁl’?(a.grﬂirlfglciatori Gian Luca
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PREMESSA
Per incarico di NUOVA TONELLI S.R.L., Sig.re ARCANGELI Antonio e Park Residence
S.p.A. nel Comune di Terni & stato condotto uno studio idrologico ed idraulico basato sui
dati messi a disposizione gentilmente dal Consorzio di Bonifica Tevere Nera sul fosso di
Valenza nel tratto interessato dall'intervento in oggetto.
| dati acquisiti dal seguente studio sono stati ritenuti sufficienti a caratterizzare il sito

esaminato e quindi ad esprimere un giudizio sulla fattibilita del progetto.

STUDIO IDROLOGICO ED IDRAULICO

Lo studio idrologico del Fosso di Valenza, & stato redatto utilizzando i dati idrogeologici a
disposizione nonché il rilievo di dettaglio delle unita geologiche affioranti.

Lo studio infatti si & basato sui dati del Consorzio di Bonifica Tevere Nera che prevede una
portata con tempo di ritorno duecentennale pari a 20 mc/s; tale valore risulta preso per
eccesso in modo tale da porsi a favore di sicurezza. Il calcolo della portata di massima
piena é stato eseguito secondo quanto prescritto dall'Autorita di Bacino con riferimento
alla formula razionale adottata nell'ambito degli studi propedeutici alla redazione del piano
di bacino del 1998.

Qr=hygr Xk X ka X S /3.6 xt.

dove Qr € espressa in mc/sec,

| valori dei parametri che ivi compaiono si deducono come di seguito.
Tempo di corrivazione t;.
» Perimetrato il bacino sotteso dalla sezione di chiusura nella quale si deve calcolare
il valore della portata al colmo di piena, si individuano i seguenti parametri:
latitudine del centroide | del bacino, espressa in gradi e millesimi di grado;
altezza media H del bacino, espressa in m, rispetto alla sezione di chiusura;

superficie del bacino S, espressa in kmq;

N -

lunghezza L, espressa in km, a partire dal punto cinematicamente piti lontano

dalla sezione di chiusura.

Relazione geologica-sismica Dott. Falciatori Gian Luca



Altezza max. bacino s.l.m. 650

Altezza sez. chiusura s.l.m. | 220

Lunghezza asta fluviale Km 6,0 Km

‘Superficie bacino imbrifero
Km
Lat. UTM 42.55

3,75

Per quanto riguarda il valore del coefficiente di deflusso di piena (kg), funzione della
frazione permeabile del bacino e del tempo di ritorno, considerando la geologia regionale
e strutturale dell'area e le litologie affioranti, caratterizzate essenzialmente da depositi
calcarei Meso-Cenozoici ad elevato grado di fratturazione (sovrastati da un piccolo
spessore di detrito di falda) e quindi ad elevata permeabilitd secondaria, si ritiene
opportuno utilizzare, a fronte di sicurezza, il valore pari a 2.70. Si allegano quindi le sezioni
topografiche di verifica idraulica redatte dal Geom. Aniballi Walter nell’area che interessa il
Piano, in sx idrografica.
Per le sezioni topografiche utilizzate nella verifica si fa riferimento a quelle redatte dal
Geom. Walter Aniballi, di cui si allega una copia, inclusa planimetria con ubicate le sezioni.
Si allegano infine le sezioni idrauliche significative, la tabella di parametrizzazione idraulica
e la formula per il calcolo della portata critica con Tr = 200 anni.
Da quanto si evince dai tabulati restituiti dal software Hec Ras la zona gia censita in R4
con Tr = 50 anni risulta leggermente ampliata con un Tr pari a 200 anni; in particolare la
quota della lama d’acqua con Tr = 200 anni risulta pari a 10 cm dal p.c. attuale alla quale
dovra essere aggiunto un franco di sicurezza di ulteriori 50 cm. L’area di espansione delle
eventuali acque di esondazione pero, vista la modesta altezza del tirante idrico, si esaurira
prima della zona oggetto di intervento, in particolare in corrispondenza alla Sezione n. 3.
Si consiglia di realizzare comunque delle opere in alveo quali massi ciclopici e quant’altro,
come gia fatto a monte dellarea di studio, al fine di evitare erosioni di sponda in
corrispondenza del tratto analizzato.

Dote"Gedi, Falciatori Gian Luca
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