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Relazione tecnica opere di urbanizzazione

Il progetto prevede la realizzazione delle opere di urbanizzazione e di allaccio alle reti
tecnologiche esistenti per I'area in oggetto di un Piano Attuativo di iniziativa provata di
un'area in Via M. Buonarroti di proprieta della PELLEGRINI COSTRUZIONI s.r.l.

Tale progetto & stato realizzato seguendo le "Linee Guida per la realizzazione delle opere
di urbanizzazione da parte di soggetti privati nell'ambito degli interventi edilizi e urbanistici
convenzionati" - Delibera di Giunta Comunale n*417 del 16/12/2015

La presente relazione & organizzata in capitoli che corrispondono alle diverse lavorazioni e
agli elaborati grafici relativi:
CAPITOLO 1 - Pubblica illuminazione
Elaborati grafici:
Tav.U01 - Pubblica illuminazione
CAPITOLO 2 - Rete di approvvigionamento
2.1 Rete elettrica
2.2 Rete telefonica e telematica
2.3 Rete idrica
2.4 Rete gas
Elaborati grafici:
Tav.U02 - Rete adduzione elettrica
Tav.U03 - Rete fonia/dati
Tav.U04 - Rete adduzione idrica
CAPITOLO 3 - Reti di smaltimento
3.1 Fognature acque bianche e nere
3.1.1 Recapito alle reti esistenti
3.1.2 Pendenze di posa, diametri minimi e materiali condotte
3.1.3 Dimensionamento rete di scarico acque nere
3.1.3 Dimensionamento rete di scarico acque bianche
Elaborati grafici:
Tav.U05 - Rete smaltimento acque nere
Tav.U06 - Rete smaltimento acque bianche
CAPITOLO 4 - Allaccio ai pubblici servizi
Allegato 1 - Verbale di sopralluego Sli
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CAPITOLO 1. Pubblica illuminazione

E' prevista la realizzazione di un impianto di pubblica illuminazione costituito da pali in
alluminio / acciaio con |'utiizzo di lampade stradali ti tipo a LED come si evince

dall'elaborato grafico "Tav. U01 - Pubblica llluminazione".

| riferimenti normativi fondamentali sono costituiti dalla Norma UNI 11248:2012 dalla L.R.
20/2005, dal Regolamento regionale n.2/2007 e dal D.M. 37/2008, oltre alle Norme CEI
applicabili;

+ | riferimenti al luogo ed ai vincoli normativi comprendenti:

o Strumenti normativi vigenti;

o Analisi degli impianti di illuminazione esistenti nelle aree limitrofe;

o Sistema di installazione, tipologia degli apparecchi e delle lampade, sistema di
distribuzione elettrica;

o Rispondenza ai criteri contenuti nella legge regionale 20/2005;

o Eventuale esistenza ed effetto di schermature naturali o artificiali.

+ Le soluzioni illuminotecniche previste ed i criteri progettuali adottati sia sotto il profilo
illuminotecnico che sotto quello dell'efficienza energetica:

o In linea allo stato dell'arte della tecnologia disponibile il progetto prevede
I'utilizzo di corpi illuminanti a LED quali lampade pil rispondenti al requisito del
*risparmio energetico”.

e L'impianto elettrico e relativi componenti in cui siano indicati:

o Come indicato dagli elaborati grafici ("Tav. U06 - Pubblica llluminazione".), il

progetto prevede |'utilizzo di apparecchi a LED con le seguenti caratteristiche:
= PROIETTORE STRADALE DI TIPO A LED (AEC ITALO 2 URBAN o
similare)
= altezzapalo 8 m
= grado di protezione IP66
= flusso luminoso compreso tra 7500im e 8200Im
= temperatura colore 4000°K

= classe |l
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L'impianto elettrico per la pubblica illuminazione utilizza lo standard di sicurezza in classe
Il; verra comunque predisposto un cavo di terra, non collegato, che sara a disposizione
dell'azienda ASM Terni S.p.A. all'interno dei pozzetti.

CAPITOLO 2. Rete di approvvigionamento

2.1.Rete elettrica

| riferimenti normativi fondamentali sono costituiti dal D.P.R. 380/2001, dal D.M. 37/2008 e
dalle Norme UNI -CEl vigenti applicabili.

L'alimentazione elettrica si estendera dalla rete di distribuzione esistente presente lungo
via M. Buonarroti fino all'allaccio dei contatori nella zona sud est dell'edificio.

La rete di distribuzione per la bassa tensione & prevista una canalizzazione in corrugato
PEAD doppia parete SN4 in barre da 6mt e | pozzetti di ispezione saranno 60x60 cm con
chiusine in ghisa 40t.

L'elaborato grafico di riferimento & la TAV.U02-ADDUZIONE ELETTRICA, che riporta la
posizione della linea esistente dove ci andra ad allacciare per la realizzazione della rete
elettrica a servizio del nuovo fabbricato; nell'elaborato grafico sono altresi presenti le
sezioni tipo in corrispondenza dei pozzetti e dello scavo per lalloggiamento della

canalizzazione e tutto il dimensionamento della rete.

2.2.Rete telefonica e telematica
| riferimenti normativi fondamentali sono costituiti dal DPR 380/2001 & dal DM 37/2008.

A far data dal 01/07/2015, & entrato in vigore I'obbligo di cui all'Art.135/bis del D.P.R.
380/2001, riguardante l'infrastrutturazione digitale degli edifici.

L'elaborato grafico di riferimento & la TAV.U03-RETE FONIA/DATI, che riporta la
posizione della linea esistente dove ci andra ad allacciare per la realizzazione della rete
foni/dati a servizio del nuovo fabbricato; il progetto prevede la realizzazione di una
diramazione dalla linea di distribuzione Telecom presente subito a ridosso del lato est
dell'edificio di nuova edificazione. |l cavidotto di progetto sara completamente interrato fino
all'edificio.

Pagina 5 di 29




CARACCIOLO

studio di Ingegneria

Sia per la telefonia fissa che per le reti telematiche sono state prese in considerazione le
buone pratiche derivanti dalle linee-guida di Telecom ltalia:

« diametro corrugati: @ 125 per tutte le dorsali, mentre il diametro ® 63 riguardera
solo le linee secondarie (a singolo edificio);

» profondita dello scavo: profonditd minime per scavo in frincea -60 cm su
marciapiede, -80 cm su carreggiata e -100 cm in corrispondenza di attraversamenti
(da confrontare comunque con le prescrizioni tipologiche del Codice della Strada e
del Regolamento Comunale);

« i pozzetti devono essere del tipo “carrabile Telecom”, 60 x 120 opp. 60x60 (a
seconda se alloggi un giunto o meno), posizionati ca. ogni 40 m o in

corrispondenza di cambi di direzione;

e l'armadio stradale in vetroresina alloggiato su apposito basamento in esecuzione da

parete, da palo o a pavimento,

« larmadio stradale va realizzato in vetroresina stampata, con porta incernierata
asportabile, provvista di serratura, struttura modulare componibile, entrate ed uscite
cavi con pressacavi o passacavl, con grado di protezione min. IP44, fornito e posto
in opera con telai di ancoraggic a pavimento per misure; Modulo (larghezza-
profondita-altezza) assimilabili a mm 700x250x850 — 1 vano;

2.3.Rete idrica

La rete idrica sara alimentata dalla rete esistente le cui condutture passano lungo la via
pubblica Via M. Buonarroti; Il progetto prevede la realizzazione di una diramazione
dall'acquedotto principale fino alla zona contatori dell'edificio sita nella parte sud-est
dell'edificio di progetto.

L'elaborato grafico di riferimento & la TAV.U0O4-ADDUZIONE IDRICA, che riporta la
posizione della linea esistente dove ci andra ad allacciare per la realizzazione della rete
idrica a servizio del nuovo fabbricato; nell'elaborato grafico sono altresi presenti le sezioni
tipo in corrispondenza dei pozzetti e dello scavo per l'alloggiamento della canalizzazione e

tutto il dimensionamento della rete.
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La realizzazione della rete idrica dovra comunque tenere conto delle seguenti indicazioni:

* le tubazioni dovranno essere realizzate in polietilene alta densita PN 12,5 bar PE
100 sigma 80, DIAMETRO 110 mm; secondo la norma UNI EN 12201-2 con
marchio di conformita di prodotto rilasciato secondo UNI CEI EN 45011 da Istituto o
Ente riconosciuto e accreditato Sincert, sigla identificativa della materia prima
impressa indelebilmente sulla tubazione, rispondente alle prescrizioni igienico
sanitarie della Circolare del Ministero della Sanita n® 102 e al DM 6/4/2004 n. 174,
per condotte d'acqua potabile, con giunzioni eseguite mediante manicotti a
compressione o mediante raccorderia elettro-saldabile o eseguita mediante
saldatura di testa (polifusione), realizzata con apposite attrezzature, fornita e posta
in opera a qualsiasi altezza e profondita:

» lallaccio di presa idrica singolo dovra essere realizzato mediante la fornitura e posa
in opera di: rubinetti di idonea dimensione, tubazione in acciaio catramato o zincato
o polietilene di diametro sino a 2" nominale, chiusino in ghisa, tubo protettore, i

necessari pezzi speciali in ghisa malleabile;

¢ |l progetto sara comunque soggetto ad approvazione da parte del Servizio ldrico
Integrato ai sensi dellart. 4 delle linee guida delle “Aree a maggior carico
urbanistico” approvate con Deliberazione n°9 del 28/05/2010 dell'Assemblea di
Ambito dellA.T.l. n. 4, potendo quindi subire modifiche da parte del soggetto
gestore suddetto; il Comune & obbligato ad acquisire il parere del Gestore per
verificare la disponibilita della risorsa idrica, la potenzialita di alimentazione della
rete acquedottistica e la capacita ricettiva dei collettori fognari e degli impianti di

depurazione.

2.4.Rete gas

L'adduzione gas esistente si trova nell'angolo sud est dell'edificio e verra mantenuta come
predisposizione per eventuali necessita future in quanto |'edificio di progetto non prevede

l'utilizzo della stessa.

La realizzazione della rete gas dovra comunque tenere conto delle seguenti indicazioni:
* le linee interne al comparto saranno realizzate mediante Tubazione in polietilene ad

alta densita, colore nero e bande coestruse di colore giallo, per condotte interrate di
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distribuzione gas combustibili, prodotta secondo UNI EN1555-2:2011, serie S5-
SDR11, dotata di Marchio conformita di prodotto rilasciato secondo UNICE] EN 4501 1,
con giunzioni a manicotto elettro-saldabile tubazioni in polietilene serie S5 - DE 90
spess. mm 8,2 e DE 63 spessore mm. 5,8;

tali sezioni dovranno essere verificate dagli uffici competenti dell 'ASM o dell'Umbria
Distribuzione Gas;

gli allacciamenti d'utenza gas sono composti da: TEE (rete B.P.) o da TEE speciale
(rete M.P.R. o M.P.), con foratura della condotta di diametro uguale a quello della
presa, dalle sagomature necessarie della tubazione gas, fino al punto di futura
installazione della batteria contatorefi, dal giunto dielettrico, dalla valvola
d'intercettazione;

gli allacciamenti d'utenza dovranno essere realizzati a perfetta regola d'arte
utilizzando esclusivamente i materiali di seguito descritti:

il tronchetto dovra essere in acciaio modello saldato a T con derivazione a 90° con
tappo filettato, del tipo per allacciamenti gasinB.P.;

il TEE speciale dovra essere sigillabile del tipo per allacciamenti in MP.R. e M.P.;

nel caso di allacciamenti in M.P., il TEE dovra essere completo di asta di manovra,
tubo di protezione asta, chiusino in ghisa con scritta "Presa Gas" posato su mattoni e
rincalzo in cemento.

le curve dovranno essere in acciaio a saldare SS a raggio 3D:

il tubo dovra essere in acciaio senza saldatura, conforme al le norme UN| 8863 serie
media, grezzo internamente e con rivestimento esterno in polietilene a estrusione a
triplo strato, secondo la norma UNI 9098:

il manicotto tubolare dovra essere termo-restringente o nastro termo-restringente o
nastro gommato a freddo con ripristino della protezione dielettrica e meccanica;

il giunto dielettrico MF dovra essere filettato per le prese in B.P. ed a saldare per le reti
MP.R.;

la valvola a sfera in ottone a passaggio totale, dovra essere del tipo pesante, FF, con
cappuccio in ottone e plastica sigillabile, stelo anti scoppio, con tappo M zincato.
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CAPITOLO 3. Reti di smaltimento
3.1.Fognature acque bianche e nere

3.1.1. Recapito alle reti esistenti

La rete delle acque nere di progetto prevede la possibilita di allaccio alla rete fognaria
esistente di tipo misto su Via Buonarroti, su collettore FGM misto @ 500 di prof. stimata -
2.50ml dal piano strada.

La rete di scarico della acque meteoriche di progetto prevede lo scarico nella canaletta in
gestione all'Ente Bonifica Tevere-Nera che passa a ridosso del lato sud del fabbricato in
direzione Viale Pietro Vannucci.

3.1.2. Pendenze di posa, diametri minimi e materiali delle condotte

Si & cercato di creare i percorsi piti brevi e lineari possibili, nonché garantire, se possibile,
pendenze scolanti non inferiori allo 1,5% nel caso di collettori di acque nere e allo 1% nel

caso di tronchi convoglianti le acque di pioggia.

| diametri delle condotte non saranno inferiori a DN 200 mm per quanto attiene alle refi
convoglianti acque nere @ DN 300 mm per quanto attiene alle reti convoglianti acque

meteoriche.

In occasione di ogni cambiamento di diametro, i profili andranno possibilmente tracciati in
modo da allineare i cieli delle condotte, alfine di evitare condizioni di funzionamento in
pressione a seguito dellinnesco di profili di rigurgito dovuti ad immissioni laterali.

Le norme e i documenti di riferimento (per | materiali previsti) attualmente vigenti sono:

+ UNI EN 476: Requisiti generali per componenti utilizzati nelle tubazioni di scarico,
nelle connessioni di scarico e nei collettori di fognatura per sistemi di scarico a
gravita;

* UNI EN 1401: sistemi di tubazioni in materia plastica per fognature e scarichi
interrati non in pressione — PVC:

« UNI EN 19186: tubi di calcestruzzo armato e non armato e rinforzato con fibre di
acciaio;
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* UNIEN 681: elementi di tenuta in elastomero:

» UNI EN 598: Tubi, raccordi ed accessori di ghisa sferoidale e loro assemblaggi per
fognatura;

* UNI EN 588: Tubi di fibrocemento per fognature e sistemi di scarico;

* UNI EN 1852: Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognature e scarichi
interrati non in pressione Polipropilene (PP);

» UNI EN 8981: curabilita delle opere e degli elementi prefabbricati in calcestruzzo:

¢ UNI EN 12666:; Sistemi di tubazioni di materia plastica per fognature e scarichi
interrati non in pressione - Polietilene (PE);

» UNI 10968: Sistemi di tubazioni di materia plastica per scarichi interrati non a
pressione — Sistemi di tubazioni a parete strutturata di policloruro di vinile non
plastificato (PVC-U), polipropilene (PP) e polietilene (PE):

* UNI EN 14844: Prodotti prefabbricati di calcestruzzo — Elementi Scatolari.

3.1.2.1. Tubi PVC rigido

L'impiego del PVC & utilizzato nei tratti di rete fognaria a servizio delle reti private, mentre
per le reti pubbliche andra utilizzato il corrugato a doppia parete, per un range diametrale
(esterno) compreso fra 160 mm e 630 mm. Norma di riferimento per questo materiale & la
UNI EN 1401-1 (condotte di scarico interrate di acque civili e industriali).

Le caratteristiche principali, previste dalla norma, alle quali dovranno rispondere le

tubazioni impiegate sono le seguenti:

- materia prima
Il contenuto di PVC, determinato secondo il PrEN 1905, dovra essere almeno 80% in
massa per | tubi e 85% in massa per i raccordi stampati ad iniezione.

- aspetto
La superficie interna ed esterna dei tubi e dei raccordi dovra essere liscia, pulita e priva di
cavita, bolle, impurezze e porosita. Le estremita dei tubi dovranno essere tagliate
nettamente e le estremita dei tubi e dei raccordi dovranno essere perpendicolari ai loro

assi.
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| tubi ed i raccordi dovranno essere colorati in tutto lo spessore della parete. Il colore
dovrebbe essere preferibilmente marrone arancio (approssimativamente RAL 8023) o

grigio (RAL 7037).

- caratteristiche del materiale

Le composizioni dei

tubi e dei raccordi conformi alla presente norma hanno generalmente

queste caratteristiche:

- Modulo di elasticita E = 3 000 MPa
- Massa volumica media = 1.4 g/cm3

- Coefficiente medio di dilatazione termica lineare = 0,08 mm/mK

- Conducibilita termica = 0,16 WK-1m-1
- Resistenza superficiale > 1012

Per essere conforme alla UNI EN 1401 |3

quella dichiarata dal fabbricante se misurata come mostrato:

|

e

e — ——

e

= Ssmussatura

Fig. 1 — Misurazione lunghezza tubo

lunghezza del tubo non dovra essere inferiore a

Se & richiesta una smussatura, F'angolo di smusso deve essere tra 15° e 45° rispetto

all'asse del tubo. Lo spessore rimanente di parete all'estremita del tub

almeno 1/3 di emin, spessore minimo del tubo indicato in tabella 1.

0 deve essere

SN4 —l
Diametro esterno emin em max emin em max
160 4.0 4.6 4.7 5.4
200 4.9 5.6 5.9 6.7
250 6.2 T.1 7.3 B3
315 7.7 8.7 9.2 10.4
400 9.8 11.0 11.7 13.1
500 12.3 i3.8 14.6 16.3
530 15.4 | 17.2 1B.4 20.5

*tutte le dimensioni sona in millimetr

- giunzioni

| tubi in PVC vengono raccordati con giunto a bicchiere con anello elastomerico.

- rigidita anulare

Tab. 1 — Spessori tubi
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La rigidita anulare dovra essere la seguente: 2 8 kN/m2 per SDR 34.

- deformazione diametrale
In condizioni normali di installazione, la deformazione media prevedibile del diametro esterno
dei tubi dovra essere minore dell'8%.

- marcatura
| tubi dovranno essere marcati a intervalli di al massimo 2 m, almeno una volta per ogni tubo.
Gli elementi della marcatura dovranno essere stampati o formati direttamente sul componente
oppure essere su un'etichetta, in modo tale che dopo stoccaggio, esposizione alle intemperie,
manipolazione e installazione, sia mantenuta la richiesta leggibilita.
- La marcatura minima richiesta per i tubi dovra essere:
- Numero della norma: EN 1401
- Codice d'area di applicazione: U(area distante pit di 1m dal fabbricato) o UD(area al di
sotto o distante meno di 1m dal fabbricato)
- Nome del fabbricante efo marchio di fabbrica
- Dimensione nominale
- Spessore minimo di parete 0 SDR
- Materiale: PVC-U o PVC
- Rigidita anulare nominale SN
- Informazioni del fabbricante: periodo di produzione, anno e mese, e luogo di
produzione in numero o in codice.

Per i raccordi oltre a queste marcature dovra essere indicato I'angolo nominale.

3.1.2.2. Tubi e raccordi in Polietilene corrugato esternamente

L'impiego di questo materiale & ‘consentito per un range diametrale (esterno) compreso fra
200 mm e 1000 mm. La normativa di riferimento & la 12666-1/06: Sistemi di tubazioni di
materia plastica per fognature e scarichi interrati non in pressione-Polietilene (PE). | condotti e
i raccordi in PE, analogamente ai tubi in PVC, sono distinti in funzione di SN, minima rigidita

anulare in KN/m2.

In accordo alla norma la materia prima utilizzata dovra essere polietilene con una densita di
almeno 930 kg/m3 da determinare in conformita alla EN ISO 1183-1.
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- aspetto
La superficie interna ed esterna dei tubi e dei raccordi dovra essere liscia, pulita e priva di
cavita, bolle, impurezze e porosita. Le estremita dei tubi devono essere tagliate nettamente e
le estremita dei tubi e dei raccordi devono essere perpendicolari ai loro assi,

Il colore dovrebbe essere preferibilmente nero: i tubi ed i raccordi devono essere colorati in
tutto lo spessore della parete.

- caratteristiche del materiale
Le composizioni dei tubi e dei raccordi conformi alla presente norma hanno generalmente
queste caratteristiche:

- Modulo di elasticita E = 800 MPa;

- Densitad media 940 kg/m3;

- Coefficiente medio di dilatazione termica lineare da 0,18 a 0,20 mm/mK;

- Conducibilita termica da 0,36 a 0,50 WK-1 m-1;

- Capacita termica specifica da 2300 a 2900 Jkg-1K-1;

- Resistenza superficiale > 1012

Per essere conforme alla UNI EN 12666-1, la lunghezza del tubo non dovra essere inferiore a
quella dichiarata dal fabbricante.

Fig. 2 — Standard di misurazione della lunghezza di tubi in Polietilene corrugato esternamente

- giunzioni
Le giunzioni dei tubi in PE avvengono per elettrofusione o con bicchieri a guarnizione
elastomerica, conformi alla EN 681 e in grado di soddisfare gli standard della UNI EN

12666.
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- deformazione diametrale
In condizioni normali di installazione, la deformazione media prevedibile del diametro

esterno dei tubi dovra essere minore del 99,

- marcatura

| tubi dovranno essere marcati a intervalli di al massimo 1 m, almeno una volta per ogni
tubo.

La marcatura minima richiesta per i tubi deve essere:

- Numero della norma: EN 12666:

- Codice d'area di applicazione: U o UD:

- Nome del fabbricante e/o marchio di fabbrica:

- Dimensione nominale;

- Spessore minimo di parete o SDR:

- Materiale: PE;

- Rigidita anulare nominale SN;

- Informazioni del fabbricante: periodo di produzione, anno e mese, e luogo di
produzione in numero o in codice.

Per i raccordi oltre a queste marcature deve essere indicato I'angolo nominale.

3.1.2.3. sezioni e tipologia di posa (pozzetti di ispezione)

| pozzetti di ispezione e raccordo sulla rete nera sono da prevedersi a base circolare o
quadrata, (diametro o misura interna desumibili dalla tabella 4), in calcestruzzo
vibrocompresso di cemento ad alta resistenza. con spessore delle pareti rinforzato,
costituiti da: un elemento di base con canale di scorrimento liguami di altezza pari al 50%
della condotta, pavimento circostante con pendenza verso il canale, superficie interna
della base del pozzetto rivestita con malta a base di polimeri ad elementi silicei, un
elemento di rialzo terminale a forma troncoconica o con soletta di riduzione per passo
d'uomo nel caso di pozzetti a forma quadrata, ed eventuali elementi raggiungiquota di
diametro interno utile pari a quello individuato per I'elemento di base.

Le giunzioni dei componenti e degli innesti siano a tenuta ermetica con guarnizioni in
elastomero resistenti ai liquami aggressivi conformi alle norme UNI 4920
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| pozzetti di ispezione devono essere posati a regola d'arte, previo consolidamento del
terreno di supporto e previa gettata di congruo spessore di cemento magro di
sottofondazione; le operazioni di consolidamento si rendono necessarie per evitare
eventuali sfondamenti dovuti al traffico veicolare e perché non si verifichino cali o
abbassamenti del manufatto che pregiudicherebbero l'accoppiamento dei giunti
pozzetto/condotta o lintegritd della tubazione (all'altezza del punto di passaggio della
tubazione dentro al pozzetto) nel caso di condotte passanti (a tal proposito, perché non si
verifichi il medesimo inconveniente & importante ricordare che il letto di posa delle
condotte deve essere battuto e costipato a perfetta regola d'arte (frequentemente si
verificano sostanziali cali delle tubazioni interrate contrapposte a lievissimi abbassamenti
dei manufatti di ispezione che creano apprezzabili contropendenze delle tubazioni, con

tutti le anomalie funzionali che ne derivano).

Il senso d'immissione nei pozzetti potra al pil essere perpendicolare e mai controcorrente.
In ogni caso & preferibile che I'immissione perpendicolare, quando non pud essere evitata

(strada che devia a 90 gradi), venga realizzata attraverso due successivi inviti a 45 gradi.

Le interdistanze dovranno essere coerenti alle attivita di lavaggio e ispezione, nonché alle

dimensioni trasversali delle aree impermeabilizzate da drenare.

3.1.2.4. Pozzetti di ispezione (specifiche materiali)

Le norme e i documenti di riferimento (per i materiali previsti) attualmente vigenti sono:
* UNI EN 1917: Pozzetti e camere di ispezione di calcestruzzo non armato, rinforzato
con fibre di acciaio e con armature tradizionali:
Nelle tavole allegate le caratteristiche dei pozzetti sono state evidenziate e risponderanno

alle seguenti caratteristiche:
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3.1.2.5. Pozzetti d'ispezione prefabbricati in calcestruzzo

La norma di riferimento & la UNI EN 1917: Pozzetti e camere di ispezione di calcestruzzo

non armato, rinforzato con fibre di acciaio e con armature tradizionali,

Per pozzetto si intende la struttura verticale a tenuta d'acqua utilizzata per il collegamento
di condotte, per modificarne la direzione e/o la quota, per consentire I'accesso al
personale efo alle apparecchiature di ispezione e di manutenzione e consentire
I'aerazione e la ventilazione.

La superficie interna del pozzetto dovra presentarsi completamente liscia per subire

trattamenti protettivi (vernici epossidiche).
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Fig. 4- Giunti di tenuta in elastomero

Potranno essere utilizzati elementi a sezione circolare o quadrata purché rispettino quanto
decretato dalla normativa e quanto contenuto nellallegata tabella di verifica delle
condizioni di posa.

La successiva Figura 5 mette in relazione le dimensioni interne dei pozzetti, lo spessore
delle pareti, I'altezza degli elementi e la profondita di posa.
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- posizionamento dei gradini
Se un elemento contiene gradini, essi devono avere una sporgenza minima di 120 mm
dalla faccia del calcestruzzo. La spaziatura verticale deve essere in rapporto all'altezza
interna degli elementi e deve essere compresa tra 250 mm e 350 mm. | gradini singoli
devono essere fissati, con una tolleranza di +10 mm, alternativamente nei punti centrali
del piano verticale, entro | 270 mm e 300 mm, come indicato nei documenti di fabbrica: i
gradini doppi devono essere fissati verticalmente, uno sopra all'altro.

2 § 700
# E0Q 2 ¥ 50D
o ]
E E
| 3
& #1000 2 8 1000 g
N
D &
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Fig. 5- Caratteristiche dimensionali gradini

- apertura per 'ingresso di persone
La norma UNI EN 476 stabilisce che i pozzetti di ispezione accessibili al personale devono
avere un DN/DI uguale o maggiore di 1 000: & possibile l'ingresso occasionale di
personale munito di imbracatura anche in pozzetti con DN maggiore di 800.

Le camere di ispezione con DN/DI minore di 800 mm consentono lintroduzione di
altrezzature di pulizia e apparecchiature di ispezione e di prova ma non l'accesso del
personale. A questo proposito, per un rapido ed efficace dimensionamento dei pozzetti di
ispezione (misura interna) e per i relativi dispositivi di chiusura si rimanda allo specifico

allegato, che mette in relazione il diametro della tubazione e la profondita di posa.
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- connessione dei tubi
Le tolleranze angolari prescritte per il posizionamento delle connessioni agli elementi
verticali devono essere +3° orizzontalmente: le tolleranze di livello di tali connessioni

devono essere £15 mm, senza alcuna pendenza di ritorno tra ingresso e uscita.

La distanza minima tra le superfici esterne di due tubi di collegamento deve essere uguale
allo spessore di parete dell'elemento al quale sono collegati o a 100 mm, quale che sia il

minore.

- marcatura
Ciascun elemento o, qualora la marcatura non sia realizzabile su di €ss0, ciascuna unita di
imballaggio, deve essere marcato in modo chiaro e indelebile. La marcatura deve
includere almeno le informazioni seguenti:

nome del fabbricante, marchio commerciale o identificativo e luogo di produzione;

L]

il numero della norma quindi EN 1917:

- la data di fabbricazione:

- identificazione del materiale dell'elemento:

- identificazione dell'eventuale organismo di certificazione di terza parte;

- classe diresistenza o carico minimo di schiacciamento verticale.

3.1.2.6. Chiusini e caditoie

| chiusini saranno in ghisa sferoidale, conformi alla norma UNI EN 124 che dispone la
suddivisione di tali dispositivi in classi in funzione del luogo di impiego, di forma rotonda e

con diametro minimo interno di 600 mm.

La raccolta delle acque meteoriche sara effettuata con griglie asolate rialzabili in ghisa
sferoidale, classe di appartenenza non inferiore a C250, secondo la Norma EN 124 e

telaio di dimensioni interne almeno 400 x 400 mm.

Il pozzetto della caditoia si preveda del tipo con sifone incorporato, privo di vaschetta di

raccolta;

limmissione dell'acqua raccolta dalla caditoia nella dorsale portante ver-ra realizzata con

fognoli di diametro non inferiore a 160 mm, posti in esercizio con pen-denza almeno pari
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allo 0,1% (uno per mille), che si innesteranno direttamente ai pozzet-ti, mantenendo in tal
modo lintegrita della dorsale stessa e le relative caratteristiche di tenuta idraulica.

Qualora cid non fosse possibile, 'allacciamento dovra essere nell'intradosso della stessa
della condotta fognaria e in ogni caso la quota di scorrimento del raccordo d'innesto non
dovra essere inferiore alla quota corrispondente al massimo riempimento di progetto del
tronco ricettore. Inoltre, il raccordo d'innesto non dovra sporgere all'interno della sezione
del tronco ricettore per pit di 5 cm, al fine di evitare impedimenti alla regolare capacita di
trasporto di quest'ultimo.

Dovra essere prevista la posa di una caditoia ogni 150 mq max di superficie stradale.

A ciascuna caditoia dovranno competere circa 3-4 Iis di portata massima — Valori di
portata al colmo al variare della superficie contribuente del bacino) da convogliare alle
dorsali di drenaggio, perfettamente compatibile con il funzionamento a bocca piena del
fognolo previsto in esercizio. In tal modo & previsto non si instauri un battente idrico
maggiore di 2 cm sulla superficie drenante della griglia.

Le norme e i documenti di riferimento (per i materiali previsti) attualmente vigenti sono:

= UNIEN 124: dispositivi di coronamento e chiusura:
La norma di riferimento & la UNI EN 124 che si occupa dei “dispositivi di coronamento e
chiusura” e dispone la suddivisione di tali dispositivi in classi in funzione del luogo di
impiego,
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Fig. 6- Zone di impiego
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- Classificazione dispositivi di coronamento e chiusura a seconda delle zone
di impiego
Classe A 15 : Zone esclusivamente pedonali e ciclistiche — superfici quali spazi
verdi:carico di rottura kN 15

Classe B 125: Marciapiedi - zone pedonali aperte occasionalmente al traffico - aree di
parcheggio e parcheggi a pill piani per autoveicoli: carico di rottura kN125

Classe C 250: Cunette ai bordi delle strade che si estendono al massimo fino a 0,5mt sulle
corsie di circolazione e fino a 0,2 mt sui marciapiedi - banchine stradali e parcheggi per
autoveicoli pesanti: carico di rottura kN 250

Classe D 400: Vie di circolazione (strade comunali, provinciali e statali) - aree di
parcheggio per tutti i tipi di veicoli: Carico di rottura kN 400

Classe E 600: Aree speciali per carichi particolarmente elevati quali porti ed aeroporti:
carico di rottura kN 600

- materiali
| materiali utilizzati per la fabbricazione dei dispositivi di chiusura e di coronamento
possono essere i seguenti:

- ghisa a grafite lamellare;

- ghisa a grafite sferoidale.

- marcatura

Un prodotto per essere conforme alla UNI EN 124 deve riportare, su tutti i propri element,
obbligatoriamente i seguenti marchi:
UNI EN 124 (come riferimento alla presente norma)

- la classe corrispondente (per esempio D 400) o le classi corrispondenti per | quadri
utilizzati per pil classi (per esempio D 400 - E 600)

- il nome efo il marchio di identificazione del fabbricante e il luogo di fabbricazione
che puo essere in codice

- -il marchio di un ente di certificazione e possono riportare:

- Mmarcature aggiuntive relative all'applicazione o al proprietario

- lidentificazione del prodotto (nome e/o numero di catalogo)
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Le marcature di cui sopra devono essere riportate in maniera chiara e durevole e devono,

dove possibile, essere visibili quando l'unita & installata.

Come standard aziendali sono utilizzati chiusini e griglie in ghisa sferoidale conformi alla
UNI EN 124, prodotti da ditta certificata 1SO 9001: 2000. Inoltre si prescrive l'utilizzo di
chiusini e caditoie in ghisa prodotta in Paesi appartenenti alla CEE.,

La ghisa sferoidale & designata secondo la UNI EN 1563 con le lettere GJS seguite da
due numeri,

Il primo numero rappresenta il valore della resistenza a trazione in N/mm2, il secondo
rappresenta il valore percentuale dell'allungamento.

La ghisa sferoidale utilizzata & la GJS 500-7 che deve soddisfare i seguenti requisiti:
- resistenza minima a trazione Rm = 500 N/mm2
- limite convenzionale di elasticita RP 0,2% Rp = 320 N/mm2
- allungamento % minimo Ao =7
- durezza Brinell HBS 170-230
- struttura ferrite+perlite

posa in opera

Non sono richiesti particolari accorgimenti se non il rispetto dei consolidati criteri di
installazione a regola d'arte.

La base di appoggio del telaioc deve essere integralmente sorretta dalla struttura
sottostante e pertanto nella scelta tipologica del dispositivo & necessario che |a luce netta
del telaio coincida con I'apertura libera del pozzetto,

Il dispositivo di coronamento e chiusura deve essere centrato sul pozzetto, livellato e ben
ancorato alla struttura sottostante con la quale deve costituire un insieme stabile. Tutti i
telai sono provvisti di idonei fori, asole o alette perimetrali e devono essere ancorati alla

fondazione mediante opportuni tirafondi o staffe.
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3.1.3. Dimensionamento rete di scarico acque nere.

Per il dimensionamento della rete di scarico delle acque nere si sono seguite le linee guida
presenti all'internc dei "QUADERNI CALEFFI IMPIANTI IDROSANITARI" oltre alle "LINEE
GUIDA PER LA PROGETTAZIONE DELLE OPERE DI URBANIZZAZIONE" del comune

di Terni.

L'elaborato grafico di riferimento & la TAV.U05-RETE SCARICO ACQUE NERE, che
riporta la posizione della linea esistente dove ci andra ad allacciare per la realizzazione
della rete di scarico a servizio del nuovo fabbricato: nell'elaborato grafico sono altresi
presenti le sezioni tipo in corrispondenza dei pozzetti e dello scavo per l'alloggiamento
della canalizzazione e tutto il dimensionamento della rete.

3.1.3.1. Portate nominali di scarico

Sono le portate che ogni apparecchio deve poter scaricare normalmente in rete. La tabella
seguente fornisce i valori di tali portate per gli apparecchi di tipo normale.

TARB. 1
PORTATE NOMINALI D SCARICO

Apparecchi portata nominale

[l/s]
Lavabo 0,50
Lavabo a canale (3 rubinetri) 0,75
Lavabo a canale {6 rubinetei) 1,00
Bidee 0,50
Vaso a casserta 2,50
Vaso con passo rapido 2,50
Vaso con flussomerrs 2,50
Vasca da h;m 1.0
Vasca terapeutica 1,50
Doceia 0,30
Lavello da cucina 1,00
Lavattice 1,20
Lavastoviglie 100
Orinateio comandato 1,00
Orinatoio continuo 0,50
Vuotatoio con casseora 2,50
Sifone a pavimenro DN 63 1,00
Sifone a pavimento DIN 75 1,50
Sifone a pavimento DN 900110 2,50
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Portate di progetto

Sono le portate massime previste nel periodo di maggior utilizzo degli apparecchi e sono

le portate in base a cui vanno dimensionate le reti di scarico.

Il 'loro valore, che dipende essenzialmente dal tipo di utenza e dalla sommatoria delle

portate nominali, &€ determinato con la seguente formula derivata dalle DIN 1986:

dove:

Gpr=F - (Gt)*S

Gpr = Portata di progetto, I/s

F = Fattore di contemporaneita che normalmente si puo considerare uguale a:

— 0,5 per edifici residenziali e uffici;

— 0,7 per scuole, ospedali, ristoranti, comunita e simili:

— 1,2 per industrie e laboratori.

Gt = Portata totale (somma delle portate nominali che scaricano nel tronco di rete

considerato), I/s

Di conseguenza le portate di progetto sono:

n°2 unita immaobiliari commerciali

n“6 unita immobiliari direzionali-residenziali

n® Lavabi = 2|

n® vasi igenici = 2

n® bidet = 2

F = 0.7

Gt = 16,00 1/s
Gpr = 2,80 1/s

n“lavabo 21
n*bidet 15
n°vaso a cassetta 15
n-doccia 13
n"lavello cucina 3
n*lavastoviglie 3
n*lavatrice 3
F 0.5
Gt 138,10| /s
Gpr 590/|I/s

Gpr=59+28=8.71ls
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3.1.3.3. Scelta del diametro della condotta:

Per verificarne la capacita di deflusso si & provveduto a verificarne la portata tramite la
formula di Chezy con coefficiente di scabrezza di Gauckler-Strickler:

—y

dove:
v velocita media in [m/s]

1
xcoefficiente di scabrezza in[m2/s]
Rraggio idraulico in metri

Jinclinazione della linea

Q@ =x5Rj

dove:
@ velocita media in[m®/s]
5 sezione del canale in[m?]

Coefficiente di scabrezza (rugosita):

x= Ks« RS
in cui Ks:
; ~ Strickler k
Tubazione S
mm' - s
Tubi nuovi Gres, Ghisa rivestita, Acciaio, PEAD 120 - 100
Tubi in Cemento ordinario, tubi con lievi incrostazioni 105 - 85
Tubi con incrostazioni e depositi 80 -90
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tabella:

Condotta in PEAD il

Coefficiente di scabrezza (K) 120

Livello percentuale riempimento canale 70%

' | Pendenza

Diametro | Diametro ~

esterno | interno 0,50% 1 18
2160 @137 11,04 15,6 19,13
@200 &172 20,26 | 28,65 35,09
@250 2218 38,12 53,9 66,2 |
#3315 @272 68,77 97,26 | 119,12

3.1.4. Dimensionamento rete di scarico acque meteoriche.

Il progetto prevede, per quanto riguarda le acque meteoriche, lo scarico nella canaletta di
irrigazione, gestita dall'Ente Bonifica Tevere-Nera, posizionata a ridosso del fabbricato di

nuova realizzazione in via Buonarroti.

L'elaborato grafico di riferimento & la TAV.U0B-RETE DI SCARICO ACQUE BIANCHE,
che riporta la posizione della linea esistente dove ¢i andra ad allacciare per la
realizzazione della rete di scarico acque meteoriche a servizio del nuovo fabbricato;
nell'elaborato grafico sono altresi presenti le sezioni tipo in corrispondenza dei pozzetti e
dello scavo per l'alloggiamento della canalizzazione e tutto il dimensionamento della rete.

3.1.4.1. Calcolo dell'area ragguagliata della superficie scolante:

Il dimensionamento & stato eseguito suddividendo la superficie scolante in tutte le tipologie
che la compongono, differenziate a seconda della loro capacita di deflusso, ed usando la

seguente formula:
A=y (Ai i)

* Ai=tipologia della superficie Area della superficie (mq)
*« yi = coefficiente di deflusso
» Aixwi = area ragguagliata (mqg)
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Dove i coefficienti di deflusso sono determinati tramite Ia tabella che segue:

- Coefficienti di deflusso assunti
Aree verdi 0.1
Strade asfaltate - marciapiedi 0,85
Strade in calcestruzzo 0.9
i Coperture 0.9

3.1.4.2. Calcolo dell'intensita di precipitazione:

Per il calcolo delle portate delle acque meteoriche si & assunto un valore critico di pioggia pari
63,4 mm per una durata di 1 ora di evento critico con un tempo di ritorno di 50 anni; il dato &
stato reperito dalla raccolta dei dati di intensita di pioggia nel comune di Terni riportato nella
pubblicazione "ANALISI DELLE PRECIPITAZIONI INTENSE IN UMBRIA" - AANVY, -
MORLACCHI EDITORE U.P..

3.1.4.3. Calcolo della Portata:

Si & calcolata la portata delle acque meteoriche di dilavamento per pioggia tramite la
relazione:

Q=ixA

La superficie di raccolta delle acque & data dalla copertura e dalle superfici piastrellate
esterne, ed & pari a 415 mq quindi

i=63.4 mm/h=0.0176l/s

A=415x 0.9 = 373.5

Q=0.0176 x 373.5 =6.58 lis

3.1.4.4. Scelta del diametro della condotta:

Per verificarne la capacita di deflusso si & provveduto a verificarne la portata tramite |a
formula di Chezy con coefficiente di scabrezza di Gauckler-Strickler:

1?=1JEj

dove:
v velocita media in [m/s]
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L
xcoefficiente di scabrezza in[m2/s]
Rraggio idraulico in metri

Jinclinazione della linea

Q =x5Rj
dove:
Q velocita media in[m?®/s]
5 sezione del canale in[m?]
Coefficiente di scabrezza (rugosita):
x= Ks» R4
in cui Ks:
Tubazione Stric::ﬂ f
mm™ - s

Tubi nuovi Gres, Ghisa rivestita, Acciaio, PEAD 120 - 100

Tubi in Cemento ordinario, tubi con lievi

; 105 - 85
incrostazioni

Tubi con incrostazioni e depositi 80 -90

Ne consegue che i diametri delle condotte saranno dimensionati secondo la seguente
tabella:

Condotta in PEAD

Coefficiente di scabrezza (K) 120

Livello percentuale riempimento canale 70%
Pendenza

Diametro | Diametro
esterno | interno
@160 @137 11,04 15,6 19,13
@200 172 20,26 | 28,65 | 35,09
@250 2218 38,12 53,9 66,2

@315 @272 68,77 | 97,26 | 119,12

0,50% 1% 1,50%
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CAPITOLO 4. Allegato 1 - Verbale di sopralluogo Sii 15/05/2018- comunicazione Sl
nr. Front Office 14252 del 04/05/2018.
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SUT Servizio Idrico Integrato

05100 Terni - Via I"Maggio, 65

PIVA 01250250550 Cap. Soc. € TSLATE 000,60
Tel. 0744 479911 - Fax 0744 434752

mod. Al | Il presente verbale di sopralluoge (moed. Al) non

feppresenia aulorizzazione all’allaccio in pubblica
| fognatura, per la quale dovri essere presentata apposita
| istanza (mod. B) come indicato nel regolamento del SIT
ProtN.__ I ktip:tfwnew.siiato. ivprocedure/ant _foynasuut_fogna homi

ISR VERBAIE [ COYDDAT {11/
R A, - AR BALE DI SOPRALLUOGC

mHrar—
Lt -
el B 1y et

RICHIESTA DI SOPRALLUOGO e ~Mﬁf Cosouzlon.

Comunicazione Sl nr. Front office  A42.52 del C4-05- 18

Temi i,

- Data del sopralluogo: A5 - 05 2548

-Localita: ViA M- BooraResT - TR
- Operatore Umbriadue;_ Ce® 0rw MAv o
-Presente: (oglogs Gverepr CAa Covplo
- Descrizione sopralluogo:

- P Tng Emnwwﬂpm _

TU et TR sse

X 11 Richiedente
Allegati: &




Comune di Terni

Provincia di Terni

Oggetto: Progetto opere di urbanizzazione per un piano attuativo di
un'area in Via M. Buonarroti - Terni
N.C.EU. foglio 107 p.lle nn.46-47-396-410-411

Committente:  Pellegrini Costruzioni s.rl

Computo Metrico Estimativo

Terni (06/06/2019




Computo metrico estimativo
Progetto opere di urbanizzazione per un plano attuativo di un'ares in Via M. Buonarrotl - Terni

H#

Tariffa

Dimensioni

Descrizione del lavori

PU. | Lunghez. rLlrghu.| Alt.[Poso

Quantith

Unitario

Totale

1 | 17.01.0030
A0

2 [18.020122

007

Computo

Spostamento canaletta Ente
Bonifica Tevere-Nera

Scavo a serone obbligata fuod dalila
sede viabile in aree nom  urbane
eseguite  con  qualsiasi mezzo
meccanico di matere di qualsiasi natura
® consislenza, asciutte, bagnate o
melmose, eschesa la roccla da mina,
Sono compresic il rinterro  eventuale
dellé malerie depositate ai mangini deflo
scavo, Sa  ritenute  idonee  dalta
Direzione Lavord; | deflusse deffacqua
presente fino ad un battente massimo di
cm Z0; la demolzione delle nosmalk
sovrastrutture  par  pavimentaszioni
stradali o simili; i tiro in ale detle
matere scavate: il carico, il rasporio e
ko scarico del materfale eccedents
nellambitt del cantiere. E' inclire
compreso quanio altre occorre per dare
Il lavora finito, | prezzi sl riferiscono ai
diversi stratl di scawo. E' escluzo Io
SCanco a rifiuto fino 8 qualsiasi distanza,
Scavi fino alla profondita di m 1,50,

Scavo ped posa condolta nuovo tratio
canale Ente Bonifica

Tubo in poletlene ad aba  densit
tormugate 8 doppia  parete, Hscia
internamenie @ cormugata esternaments,
secondo norma UNI EN 13476-3 tipo B,
Classe di rigidaa SMNA. con marchio di

coffugazions & con apposio sistema di
glunzione del tipe a bicchiere anellats,
integrato in ogni barra, realizzato per
lermoformatura del fubo stesso & dotato

secondo la Norma UMI EN 6B1/1 WC. 11
tube sara fomito & poslo in opera in un
letto di sabbia o ghisietio. se in
presenza dl acgqua, dello spessore
minima di em 15 + 1710 del diametro del
lwbo, con un rnfianco e ricoprimento
con sabbia fine & asclutta dello stesso

acqua fino ad un battente di cm 20 ed I
relative  aggottamenio; le prove di
|aberatorio sul

15,00 .20

17.00
1,20

15,000

L7 00
2028

37008

€570

£ 211,06

A riporiare izn.néil

Studio Ingegneria Caraceiglo
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N® | Tariffa

Dimensioni

Deserizione del lavori

PU. | Lunghez. ILarghat| Alt/Pesc

Prezzo

CQuantita

Unitario

Totale

Riporto € 211,08

3 | 19.02.0090

4 [ 18.04.0040

§ |[18.04.0060
005

& | 16.04.0162
o]

matenal. le prove o tenuta in opera
previsie dalla vigente normativa e la
fomitura dei refativi cenificati, B inoltre
compress quanls alrs cooomme per dare
fa lubaziona finita e funzionale. Sono
esclusi fo scave; la formazione del betto
di posa, | rinfiance ed 1 ricoprimento
con sabibia: i rinterro: | pezzi speciali
contabitizzati  come  indicats  nella
pramessa  del presente  capilolo,
Diametro estema mm 630 & diametro
intarne minimo 527

Condotta nucvo tratto canale Ente
Bonifica

Sabbla di cava o di fiume da mm 1 - 2
(90% del volume), fomita e posta in
opera, per usi anlicaplian o simill Le
caratienistiche  granulometriche  del
mateniali fomiti @ posti in opera devono
@ssere opporunamente cerificati con
relativa  analisi  granulometrica. E'
COMPréso quanto alind occome per dare
# lavoro finita.

rinfianco tubazione

Pozzetto in muratura di mationi pleni o
in cemenio armato predisposte per ia
posa in opera dl cadiola carabile in
ghiza alloggiata su contratelaio in ferro
angolare, (esclusa la caditola in ghisa)
deflaliezza netta fino a em 100, con
piattabanda i fondazione in
calcastruzzo dello spessore di em 20 &
spescore delle parell dl almend cm 15,
fesnito & posto In apera. Sono compresi:
Io scave; il rinfianco con materiale arido
compattsto; Fallaccio alla fogna  di
scarcd; i carico, il traspano e bo scarico
a rifiuto del materiale di risulta fino a
quaisiasi distanza. E' inoltre compreso)
quanto altro occome per dare lopera
finita e funzionante. E° esclusa |a
caditoia in ghisa. Dimensioni imerme cm
B0mED.

Compenso al pozzetlf In muratura di
mattoni pleni o n cemento armato con
unaltezza superiore a cm 100, per ogni
cm 10 o frazione superone a cm 5
Delle dimensioni interne di cm B80xE0.

Chiusing in ghisa sfercidale di luce
quadrata (o retiangolare), &8 norma LNI
EN 1583, prodofto secondo la norma
UMI EN 124:1895 in stabilimenti ubicati
in Paesi apparenenti alla Comunit
Eurcpea e cerificati a Garanzia di
Qialitd secondo ia Norma UNI EN 130
8001:2000, avente classe di portata
D400 e recante 0 manchio di

certificazione di prodotio di ente terzo

15,00

17,00

13,00
17.00

(R ]
0,60

Sommara

1 AKKK

15,060

170040

Sommana m

52,000

£ 111.00 €3 55200

0,90
0,90

8,100
9,180

17,230

E 33,90/ E 585,79

cad

1 6K)

1,110

€ 151,00 € 151,000

dm

£ .50 € 5.5

A riporiare € 4 swﬁ

Siudio Ingegnena Caracoiols
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Ni

Tariffa

Dimansioni

Deserizions dei lavori

PU. [ Lunghez. |:L||rgnu:. | Alt./Peso

s

Cuantith

Unitario Totale |

Riporto € 4 509,38

accreditalo e I| marchic di conforming
UNL Il chiusino sard rivestilo con
wemice proleftiva idrosolublle, atossica
& nan inquinanie & costituilo da: Telaio!
quadrato {0 reflangolare), con apposita
sagomatwa ad “UT per apevolare la
tenuta idravlica, con base maggiorata o
borde continuo. rinforzata con nervature
& sagomalo per un corrello ancoraggiol
al letto o posa ed alls testa del
pozzetio, avente altezza minima mm100]
e dentl di ritegno per l'aggancio al
coperchio, Coperchio  quadrato (o
rettangolare) con superficie
antisdrucciolo 3 sistema
anfinistagnamento della acque
munite di asole non
passanti per facilitare I'apertura con un
cemune utensie & dotato di sistema :Ill
aggancio al denti di ritegno del 1elaio in
grado da garantire |'anlisflamentc da
chivso & la sienziosita del sistema,
Sulla superficie superiome del
deve essere riponata la marcatura EM
124, 1a classe di resistenza, || nome del
produticre, il marchio di eertificazione di
prodotic di ente terzo accrediato, il
marchie di conformita UNI ed eventuale
scfitta  identificativa  richlesta  dalla
Direzione Lavori. Chiusing quadrato con
resistenza a rotiura di{ 25,0

Spostamento canaletta Ente
Bonifica Tevera-Nera
Sommano € 4 765,19

Sommand

H5.00

58,000

S8, 000

£4.48 £ 2509 84

A fiportare € 4 ?ﬁﬂ.!q

Studio Ingegnena Caracciolo
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Dimensioni Phiieio l
N° | Taritta Deserizione del lavorl PU. | Lunghez. |Lu-gm_ | Alt/Peso | Quantita | Unitario Totale I
Riporto € 4 769,180

Pubblica llluminazione

7 | 15080282 Armatwra  stradale con compo e

003 coperiura in alluminio pressofusc con
innesto universale per applicazione su
braccio o testa palo di diametro 60mm,
con una regolazions da O a120%
sistema di dissipazions temmica a flussol
daria [aminane, realizzato con aksttature:
o soluzionl alternative, in grado di
garantire alta lampada a LED una vita
minima di 70,000 ore B2OLAO; wvano
gruppd oltico P86, realizzato in classe
di isclamento | o II; oMica composta da
moduli LED con rifletiore In alluminic
con finitura superficiale realizzala con
deposizione softo vuote di  argenio;
sorgente Minosa costituita da LED ad)|
aita efficienza (nom inferiore a 108
ImAY) con temperatura di colore bianco
neutro  Te=4000: clagsificazione
"EXTEMP GROUP® secondo la normal
CEl EM 62471:2009-2 "Sicurezza folo-|
biclogica delle lampade @ sistemi di
lampade”, fornita & posta in opera con
fuso di piattaforma serea omologata,
Sono compres:: la lampads cablata;
amentatore  programmato con  un
profile di riduzione automatica del flussol
luminoso  senza Feso di  comandi
estemi; gli  accesson. E' Inolire
compress guanto altro ccoome per dare
Fopera finita. Con flusss lumincso
emesss  daffapparecchio  compreso
fra7 500 Im & 8200 Im

lampada a led lampioni pubblica 5000 £.000
illuminaziona

Semmanc cad: 8,000 € 652,00 £5 216,

8 | 15.08.0250|Compense per punto d allaccio dil
004 iluminazione  esterna 5w pake
comprensivo dei collegament di fase da
realizzare con conduttor ad isclamento
butilico dal pozretto di ispezione, al
fusibili @d al vano cablaggi del'armatura
ed | collegamentt di  terra, m'
aifapparato che al palo. E' inclire
compress quanto altro occorme per dare
l'opera finita, incluso 'uso di plattatorma
elevalrice o di alrs mezzo analogo. E°
esclusa la scaiola di glunzione da palo
portafusibile. Per pall di  aliezza
superiora 8 m 3,00 {1 senza scaloka dij
derivazions.

lampada a led lampioni pubblica B.000| S0
illvminazione

Somananc cad 5000 [ £ 368,000

9 | 15.08.0385|Pale conico dirtto in accigio zincato

003 |avente sezione terminale diametro mm
60 @ sezione di base opporiuna, da
incassare nel tereno per altezza
minima (Hi) pari 8 mm 500, spessore
minimo nominale mm 4 (£10%) fomilo e
posto in opera. Sono comprasi: i forl per
il passaggio delle lubazioni del
condulioi  elettrici;  Fasofla  per]
glioggiamento  morseiliera e plastring
per il

A riportare € 10 353,19

Studie Ingegneria Caracciolo Pg.5




Dimansioni

P, J Lunghez, [Llrnhu.i AlL/Peso

]

11

12

13

quanto altro occorre per dare l'opera
fnite. E' escduso il basamento e g
morsettiera. Par altezza £t mm 8000 -
Hi = mm 800 - Db = mm 148 - Dt = mm
80.

pako lampéoni pubblica illuminaziene

mm, per diametro foro palo par a 280
mm, completo di pozzetio di dimensione
interne pari a 400x400mm |, realizzato in
cls armato con resistenza  >30,000
MN/mm2, rapperto acqualcements <045,
COnbEriubo di chosuri <[, 40%,
assorbimento acqua <3,50%. Idoneo al
maontaggio di wn pale in acclalo
altezza fuon terra parl @ 9800 mm In
zona 3 fornito in opera complets di
relazione di calcoio redatta secondo la
vigenli normative. E' inolire compreso ko
stave, il Apristing del terreno, B ehiusino
in ghisa sfercidale e le canalizzazioni di
raccorde quanio aliro occoene per dare
lopera finila a perfetta regola delf are.

basamenti lampioni pubblica
illuminazicns

Scavo a sezione obbligata em 40x80 da
affettuare con mezzo meccanieo su

asclusa M foccla da mine, per
consentire la posa di lwbazioni per le
linee elettriche. €' inolire compreso
Gquante aftro occore per dare lopera
finita. Incremento per fresatuwa o taglio
di  pavimentazione in  conglomeralo
bitwminoss,

SCAV0 per posa in opara linea adduzione
pubblica ifuminazione

Scavo a sexione obbligata cm 40x60 da
effetiuare con mezzo meccanico su
terrend di qualsiasi nalura e conststenza
esclusa la roccia da  mine, per
consentire fa posa di twhazion per le
knee alelirche. E' incltre compreso
quanty @ltfe occorme per dare |'opera
finiia. Increments per raggiungere |a
profonditsd di cm 110

SLAVO PEr posa i opera linea adduzione
pubblica iluminazione

Rinterro & ripristing del terreno per
scavo da cm 40x110, costituite da

sabbia per | primi cm 10, materiaba

6, DHMK

Somimano|

14 ixk

20,008
26,00
S

HJll]
20,00

2,00
Sommane

Prezzo
Quantita Unitario Totale

Riporto €10 363,15
(e

cad 15,060 € 316,00 T |
6,000

cad 5,000 E 231,00 €1 386

14,000
20,000
26,00

i £, DR £ 3,10 £ 186,008
14,000
20,0043
26,018}

m ), 00 €510, £ 306,008

Afiporiare € 14 127,19}

Studio Ingegnena Caracciols
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Tariffa Descrizions dei lavor

Dimensioni

PLU. lLungm |urghu.f AlLiPeso

Prezzo

Quantita

Unitario

Totale

Riporto € 14 1271

14

18

16.05.0210

15.05.0260

15.04.0021

rsulta, & da cava
nempEments; il

per dare Mopera finita,
putiblica illuminazione
005
per  canalizzarioni
marchio 143, resistenza
schiacciamento 450 M

deformazione  del
superiore  al 5%,

48, posato in  opera su

em 50 del piano  stradale

Ciamedro esterng mm 110,

pubblica ilheminaziones

Pozzetto in cemento o in

finita, In cements 800 x 600 mm.

018

4x10 mm2

Circa em 65, caloestruzzo per circa om
30 e tappelo bituminoso par circa cm 5.
Sono compresic | carco, (rasporo e
scarico alla discarica del materiala di
del maierale di
compenso  per |l
ripristing del terreno nelle condizioni in
cui era precedentemente allo scavg, E'
ingltre compress quanto alire oocore

S&Ivo per posa in opera linea adduzione

Tubazione flessibile in pollelilene a

doppia parete, fomita & posta in opera,
linee  eletiriche,

diametrd  non
caratteristicha
tecniche CEl EN 50086-1-7-4, CEl 23-

predisposio con filo superiore del tubo)
posto ad una profondita non inferiore a

compresi ; | manicotti di giunzionsa: il
fissaggio con malta cementizia ai
pozzeiti, E' inofire compress gquanio
altre occome per dare Fopera finifa.

wibazione adduzione nea elettrica per

completo di coperchio carrabile in ghisa
con resistenza di rottura minima di t
12,5, fomito & posio in opera compheto
degli onesi necessart all'alleggiamento,
Io scavo, Il rinfianco delle tubazionl con
materiale arido, il carico, il raspons & ko
scafico a rifiuio del materiall di risulta
fino a gqualsiasi distanza. E' eompreso
gquanlo aliro occore per dare Fopera

Linea eletrica in cavo  mullipolars
isolalo in EPR sotto guaina di PYVC (CE)
20-13, CEl 20-2211, CEl 20-35), sigla di
designazione UGTOR 061KV oppure
RGTOR 06MkY  oppure FGTOR
0.6/1kV fomits & posta in opers, Sono
compresi: Mnstallazione su tubazione in
visla o incassatda O su canale o su
passeredla o graffettata; be giunzioni a
tenuta; | terminali. E' inoftre compreso
quanic aliro occore per dare l'opera
finita. Sono escluse: le canalizzazioni; le
scatole di derivazione: le opere murans.

dorsale eletirica pubblica illuminazions

allo
con

SCav0

Song

resing

14,

20,00
26,00

cad

200,00
Sammano i

14000

20,000
25, D0

0,000

£ iy, 1

€ 1 406,008

14.000

200, D)
260K}
| 4.4KH]

74,000

£ 7,10,

2.0KH)

E 136

[

211K

20,000

£ 540

[HITTET

Ariponare € 17 518,59

Studio Ingegnena Caraccioh
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Dimensioni

Descrizione dei lavori

P ] Lunghez. ,Luuhu.] Alt/Peso

i |

Unitaria

Totake I

Riporto € 17 518,59

1"

18

19

20

1

Linea elettica In cavo  mullipolare
isglaio in EPR sotio guaina di PVC (CEI
20-13, CE| 20-2211, CE| 20-35), sigla di
designaions UGTOR 0,6MkV oppure
RGTOR O06/1kV oppura FGTOR
061KV fomita e posta In opera. Sono
compresi; Mnslaliazions su tubazione in
visla o imcassata o su canale o su
passereila o graffelizta; ke giunzionl a
tenuta; | terminali. E' Inoltre compreso
quanio aliro cccorme per dare |'opera
finita. Sono esciuse: le canalizzazion: la
scatole di derivazione; le opere murarie,
Ix2.5 mm2

alimentazione singali lampioni

Scaiola di glunzione da palo portafusibili
con  potelic  realizzata con  compo,
scatols base e morseifiera in materia
plastica, da inserire in apposita feriloia
mm 186x45 a flestale semi londe,
aifinterna del palo, portello in lega di
alluminio apriblie con chiave tfangotare
o mazzo similang, portafusibili o fusibil
fino @ B4, morsetli di entrataluscita cavi
fino a m myg 16 e derivazione mmg 4,
fomita e posta in opera, E' compreso
quanto. aliro occorre per dare 'opera
finita. Marsettiera in doppio isclamenio
1 fusibie

per lampioni pubblica lluminazione

Interruttore automatico magnetolarmico,
caratierislica C. potere di internuzione
kA, norme CEI EN 60888, CE| 60947-
2. Fomilo & posto in opera su m

OiM. Seono compresi: s quols df
cablaggio; gll accessord da  inserire
alfinterna  del  quadro. E'  inalire
Compreso quanio altro occome per dare
lopera finita. E' esclusa |a guota di
carpenteria, Bipolare fino a 84

BUx

Interrutiore automatico magnetolermico,
caratteristica C. polere di interruzione

Z. Fomito & posto in opera su modulo
DIMN, Semo compresi: . guota di
cablaggio; gli accessori da inserire
affintemo  del gquadro. E°  inoltre
COMpreso quanto altro occorre per dare:
lopera finla. E' esclusa la quota df
carpanteria, Chiadripolare da 10 a 324,

GKA, norme CEl EN 80898, CEI E!:rEMT—l

inferrutiorl  awvlematic,  polere di

norme CEl EN 81009, Fomito & posto in
opera su modulo DIN. Sono comprasi:
la quota di cablaggio. gll sccessor, A
montaggic  su  quadro. E inoltre

Compreso quanto altro occorre per dare!
l'opera finita. E' esclesa la quots di

carpenteria. Quadripolare fino a 254 id:

i (HH]
Sommpars [

Semmans i

[, 000
Sommang cad

65,000

Sodminano m

45 (n)

€ 3.30

€214 508

£ 26,00

£ 156,

[RGH)

e

I, CHIN

£ 31,00

& 78,00

£ W.WL

A riporiare € 18 ma.usl

Studie Ingegneria Caracciolo
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Tariffa

Descrizione del tavori

Dimensioni

PU. | Lunghez. |umhu] Alt./Peso

Prezzo

Unitario

Totale

Riporto € 18 018,09

22

23

24

23

27

15.06.0090 | Contattore in  comente allemala a

016 220380V con bobina di ecciazione
comandabile 3 24V o 48V o 220V
fornite @ posto in opera su profilate DIN,
o con fissaggio a vite. Per categosia di
impiego AC3 380V Sono compress e
montaggie ed al
E"  inofire  compresa
quant'aliro necessanio per dare l'opeda
finita. Quario polo fino a 45 kW,

15.06.0170 | Apparecchi - modulari da  inserre sy

014 |quadro elettrico con attacen DM, fomitl
€& posti in opers. Sono compresi il
cablaggio, gil accessori. il montaggio, E'
Compreso quanio altro occome per dare
lfopera finita, E° esclusa la quota di
carpenteria. Devialore o commutatore!
164

13.08.0200 | Ceniraling in resina da parete con grado
004 di prozione IP55 completo di sponalls,
realizzato in doppio Isolamento per
tenzioni fino a 415 V, fomito & posts in
operd alld a conlenefé apparati
medulo DN da mm 17,5, E' compresa
quanic aliro necessano per dare 'opera
finita. Dimensioni da 37 a 54 moduli

15.08.0530 Interrutiore  crepuscolare completo di
foflorilevalore 8 sensibillts regolabile,
refé alimentaio a 220 V, fomito e posto
Sono compresi: il montagaio; il
collegamenta elettrico al quadro sia per,
lalimentazione che per | comandl, E'
inoltre compreso quanto aliro occome
per dare Mopera finita

15.08.0400 | Armadic

in opera,

tipa A

gEnarale

15.06.0090|Contattore  in  corrente  alternata a

00z 2207360V con bobina di  eccitazione
comandabile a 24V o 48V o 220V,
fomito & posto in opera su profilato DIN,
o con fissaggio a vite. Per categoria di
impiego AC3 380V, Sono comprese e
momaggic ed al
E" inolire  compresa
quant'aliro necessanc per dare 'opera
finita. Tripolare fino a 75 KW (zu
profilato).

quote relative al
cablaggio.

quote  relative  al
cablaggio.

0oz veiroresina

ncemierala
serratura,
componibile, entrale ed uscite cavi con

slradale  realizzato  in
con  ports
asportabile, provvists o
modudane

stampata,

Struttuia

B

1000

Somymane,

I 000

L, DY

€ 147,00

€ 147,00

1 Qe

end

| K0

£ 50,00

€ 50,008

cad

e

£ 158 00

€ 158,00

1,000

cad|

1,[HHY

€ 19040

£ 19,00}

1,000

£ 134.06L

1.000

£ 134,00

£ 33,00

SEERLY |

A viporare & 18 m.nq

Studio Ingégnena Caraccioin
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Tariffa

Dimensioni

Descrizione del lavori

P, | Lunghez. ILu'gIM:.| Alt.fPeso

Prezzo

Quantita

Unitario Totale

|
Riporto € 18 619,000

28

15.08.0410

pressacavi 0 passacavi. con grado di|
protezione min. P44, fomito e poste in
apera con felal di  ancoraggio a
pavimenio par misure. Sono compress
le piastre di fando @ quants altro occome
per  dare fopera finita. Escluso
eveniusle zoccolo © basaments in
velroresing. Madula {larghezzs.
profonditd-altezza) assimilabil a mm
S00x300x1100- 2 vani

Zoceolo o basamento  per  armadi
realizzali in velroresina di altezza fomita
@ posio in opera come supporio agll
armadi, Sono compresi: gli scassi; |
ripristing del terreno ed i relativi issagol
aflo stesso. E inolire compreso guantio
aliro occorme per dare lopera finida, £
escluse Meventuale parzetio,

Pubblica illuminazione
Sommano € 14 371,90

1,060

Serrmano

1,0

cad

1 (MM}

£ 384,00, £ 384 00}

1,000

ca

1, 000]

£ 138,00 £ 133.0;

A fiportare Ewwm

Eludio Ingegnena Caracoiol
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Dimensioni Prezzo I
N° | Tariffa Descrizione del lavori PU. | Lunghez. |Lughu,| Alt/Peso | Quantita | Unitario Totale I
Riporto € 19 141,080

Realizzazione marciapiedi

29 | 17.01.0032| Seavo 3 sezione obbligata all'intemo di
il cerdri urband con qualslasi mezzo
miccanico di materie di qualsiasi natura
e consistenza, asciutte, bagnale o
melmose, esclusa la roccia da ming.
Sona compresi: il rnterro  eventuale
delle materie depositate al margini deflo
scavo, se rilenute  idomee dalla
Direzione Lavor, B defiusso deffacqua
presente fino ad un battents massimo di
cm 20; ia demolizione delle nommall
sovrastrutiure  per  pavimentazion)
stradali o skmili; il firo in alo dele
materie scavate: il carico, Il frasporio &
o scarico del materale eccedente
nellambity ded cantiere; le segnalazioni
divmne e noflume per  leventuale
canakzrazione o deviazione del traffico
e l'adozione di witi gii accorgiment auj1
a tutelare |8 pubblica Incelumita, E'
inalire compresc guanle aliro ocoorme
par dare il lavoro finito. | prezzi si
riferiscono ai diversi strati di scave, E'
escluse kb scanco a dfiulo fino a
qualsias|  dislanza. Scavi fino  alla
profondita di m 1,50,

marcipigde lato nord lungo via 15 50 2,0 0,30 17,004
Buonarrofl
marciapiede posieriore M0 A0 10 25,200
Somamano me 42300 £ 13,90 £ SRT.9

30 | 19.02.0010| Conglomerals cementizio In opera par,
003 opere non armate di fondazione &
sottofondazione e per  rinfianchi,
confezionalo a nomma di legge con
cemento 325 ed inerti a varie pezzature
atte ad assicurare un  assodimento
granulometrico adeguato alla particolare
destinazione del getts ed al
procedimento di posa in opera del
calcesingzzo, comprensive i tutti gl
onerl tra cul queli di controllo previsti
daile vigenti nonme & l'eventuale onere
defia pompa. E' inoltre compreso quanto
altro occame per dare lopara finits, Sono
esciuse le casseforme. Impasto con g
300 di cemento & comungue con Rek
nan inferiore a Kglemg 250,

marcipiade lato nord lungo via 28 50 200 0,23 13,11
Buonarrati
marciapiede posterions 30,00 2,80 023 19,320
Sommano e 1143 £ 116,00 £ 1761 58§

31 | 18.07.0190 | Cordoni {0 cordoll o cigl) di traverting
002 compatto, lavorat & filo di sega ed a
scalpelfio negll mssefti, con  spigolo
arefondats o sfeitato, di lunghezza
ciazcuno non minore di cm 70 & alezza
minima di om 25, formill @ post in

con mala idraulica. Sono compresi: il
taglio ded vecchio masso o della vecchia
pavimentazions fino afalterza di cm 15
il carico, il trasporto @ lo scarico a rifuto
del materiale di risulta find a qualsissi
distanza. E' inclire compress quanto
allre accorre per dare | lavoro finito, D4
larghezza cm, 30

A riportare &€ 23 491}.94|
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Dimenzioni Prezzo

N* | Tariffa Descrizione dei lavori P | Lunghez. | Larghez. | Alt/Pesc | Quantith | Unitarie Totale
Riporto € 23 480,
marcipiede lato nord lungs via 28,50 28,500
Buonarroli
miarciapiede postenione 30,00 300D
Sopmmana m 5,500 [FEX E 3 [0,

32 | 19.04,0020| Conglomerale bituminaso per stralo di
002 |collegamenio (binder) anche di tipo
chiveo, realizzate con granigla e
pletrischeltl delia IV eat prevista dalle
norme C.N.R, sabbia ed additivo
confezionato a caldo con idoned impland
con bitume di prescritta penetrazione,
fomito e posto In opera. Sono compresi:
la stesa ‘con idonee macchine
vibrofinitricl; la compatiazione a mezze
di rullo tandem. E' comprese quanio
altre eccorme per date il lavors finido. Per
marciapiedi sopraglavat].

marcipiede [ato nord uingo via 28 50 2 ) 4,00 228,000

Buonarroti

marciapleds posteriore 30,00 2,50 4,00 336,000 _L
Scmmmnnn myem St 000 [ £ 1 534,08

33 | 19.04.0030|Cenglomerate  bituminoso  {tappeting)

002 |ettenuto con granigle e pletrischi siliced

della | cat. prevista dalle nome CN.R,
mnfezbarmln a _::IHQ con  kdoned

14
il

steza del legante di  ancorsggio in
ragione di Kgemg 0,70 & emulsione
bituminosa ERSS; Ia rullatura a

rullatura di un leggero strato di additve
per wilta la superficie viabile, E' inoltre
compreso quanto altro occorre per dans
il lavoro  fnie.  Per  marciapiedi
sopraslevatl

marcipiede |alo nord lunge via 28,50 2k 300 171000
Buonarmoli

merciapiede posieriors 30,00 230 1,00 252 000
Sommanc M XEE 423,000 £ 3,30 E 13855
Realizzazione marciapiedi

Sommano € 10 380,33

Totale € 29 521,

IMPORTO DEI LAVORI
Totale € 29 521,42
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Quadro riepilogative

Opere di urbanizzazione per la reallzzazione di un edificio residenziale, commerciale & direzionale sito in Via Buonarrot] - Terni

Parti d'opera Totale Ramao Totale

Computo € 2962142
Spostamento canaletta Ente Bonifica Tevere-Nera €4 769,18
Pubblica iluminazione €14 371,90
Realizzazione marciapiedi € 10 380,33
Totale |avori €20 821,42

Terni 28/05/2019
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