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IMPRESA CASTELLANI E GELOSI

PIANO ATTUATIVO DI INIZIATIVA PRIVATA
PER UN’AREA DESTINATA AD ATTREZZATU
RE DI INTERESSE COMUNE IN VOC. ROSARO
DI TERNI IN VARIANTE AL PRG E PA APPROVA
TO.

(Foglio n. 87 — Particella n. 151)

STUDIO SISMICO E GEOLOGICO(DGR 377/2010)

PREMESSA

I1 Comune di Terni ha chiesto all’Impresa Castellani e Gelosi di
aggiornare gli elaborati, gia presentati per il Piano Attuativo, con uno studio sismico di dettaglio
e con rilievi geologici da concretizzare in carte tematiche per la particella n. 151 — foglio n. 87

(DGR 337/2010).

Lo studio sismico ¢ stato realizzato eseguendo sull’area del Piano Attuativo un’indagine di tipo

M.A.S.W.

La finalita ¢ stata quella di determinare la velocita delle onde di taglio ( SH ) nei primi 30 m. di
profondita dei terreni che saranno interessati da un progetto di costruzione di fabbricato di civile

abitazione sulla particella n. 151 ( foglio n. 87).
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Elaborazione indagine sismica - tipo M.AS.W., effettuata in Terni (TR), presso il Vocabolo

Rosaro.

Dettaglio e scopo delle indagini:

La finalita dell’intervento ¢ quella di determinare la velocita delle onde di taglio “SH” nei primi 30
m di profondita dei terreni interessati dal progetto.

A tale scopo ¢ stata effettuata una stesa di 24 geofoni verticali da 4.5 Hz, posti ad interasse costante
di 2 m e con energizzazione tramite massa battente di 8 kg Per ottenere un dato attendibile sono
state effettuate energizzazioni a 3 e 5 m dal geofono 1.

Successivamente sono state effettuate n. 5 acquisizioni per la tomografia sismica in onde P:

In fase di elaborazione sono stati selezionati 2 scoppi, i risultati riportati tengono conto del modello
migliore ricavato. Nelle immagini seguenti si osserva come nel file di acquisizione sia stata

selezionata la finestra ( in grigio, muting) delle onde superficiali , trascurando il rumore ambientale.

Note sulla metodologia d’intervento

Lo studio delle onde superficiali (Rayleigh ) con acquisitore multicanale (Multichannel
Analisys of Surface Waves) permette la stima della velocita delle onde di taglio nei primi 30 m di
profondita, cosi come richiesto dalle NTC (euro codici), poiché si assume che Vg, ¥0.9= Vgay.

Operativamente si dispongono sul terreno dei sensori (geofoni) lungo i profili da indagare e
si sollecita il terreno in posizioni-e predeterminate-a lungo i profili stessi.

I dati acquisiti vengono trasformati nel dominio della frequenza e si ricava quindi la curva di
distribuzione sperimentale Vy,-frequenza; questa viene paragonata a quella teorica e quindi le due
vengono fatte convergere (successive iterazioni) in modo da ricavare il modello medio piu
attendibile. Per modello medio si intende la curva che meglio approssima (giustifica) la stratigrafia
“sismica” locale ed il relativo profilo di velocita.

E’ stato quindi realizzato un profilo sismico costituito da una stesa di 24 geofoni (verticali da 4.5
Hz delle “GEOSPACE”) equispaziati di metri 2; la registrazione degli impulsi sismici ¢ stata
effettuata con un sismografo digitale ECHO 12-24 2002 della “AMBROGEQ?, ad incremento di
segnale ed il Ty € stato ottenuto con trigger meccanico. L’energizzazione ¢ avvenuta mediante colpi

di massa battente da 8 kg su piattello metallico.



Analisi dei risultati

Secondo la procedura descritta sinteticamente in precedenza, ¢ stato ricavato il profilo di velocita
medio (allegato) e sono state identificate 4 unita (strati) sismiche (si precisa che le unita sismiche,
proprio per la modalita di determinazione, differiscono solitamente da quelle stratigrafiche ma
forniscono la corretta velocita di propagazione delle onde di compressione e di taglio nei terreni
investigati). Il modello iniziale & stato determinato dalle stratigrafie, ricavate da sondaggi pregressi,
con risultato finale affetto da un errore molto basso (<1.5%).

Nella tabella seguente vengono riassunte le velocita sismiche ricavate:

SINTESI Vs-Vp

UNITA’ SISMICHE SPESSORE PROFONDITA’ Vp(m/s) Vs (m/s)

Unita 1 39 0-3.9 >500 140

Unita 2 9.4 3.9-13.3 600-700 259

Unita’ 3 15.7 13.3-29 900-1000 402

Unita 4 >5 >29.0 1200-1300 483
CALCOLO Vs30:

I1 passo successivo ¢ stato quello di determinare la Vs30 equivalente del profilo secondo le NTC
2008 e s.m. ed i: Vs30= 285 m/s “‘suolo C” “Depositi di terreni a grana grossa mediamente
addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati
da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di Vs,30
compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < NSPT,30 < 50 nei terreni a grana grossa e 70 <cu,30 <

250 kPa nei terreni a grana fina).

FORMULA UTILIZZAZA:

con hi = spessore lesimo strato
30 P

Vs30 (m/s) =

h Vi = velocita onda di taglio nell’ lesimo strato
|

n .
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COMUNE DI TERNI

Planimetria éatastale Sscala 1 : 2000

Foglio n. 87-Particella n. 151
Proprietd : Impresa Castellani Gelosi

Localita : Rosaro.

: — ' oy ‘1\ ::‘::
M Ubicazione indagine sismica.
m Limite variante parziale
= Limite Comparto di P A



STUDIO GEOLOGICO - TECNICO

STRATIGRAFIA dellg part.151 LOCALITA" Vocabolo Rosaro di Terni.

foglio n. 87 COMMITTENTE: Impresa Castellani - Gelosi.

B Livello Parametri
Foro Carotaggio i;onc:'n. Litologia  Descrizione Litologica falda Geotecnici

] ITerreno vegetale argilloso.
Argilla sabbiosa giallastra.

Argllla limosa glallastra,
10 :l [dl buona consistenza,
20

Sabbia limosa giallastra,

addensata.
30




STUDIO GEOLOGICO

CARTE GEOTEMATICHE

CARTA GEOLOGICA

Sull’area del Piano Attuativo sono state studiate le caratteristiche geologiche con rilievi ed un
sondaggio geognostico spinto fino a — 30.00 m. di profondita dal piano di campagna adoperato

anche per le M.A.S.W.

L’area ¢ formata da depositi fluvio lacustri. I terreni superficiali sono argille sabbiose ed argille

limose fino a — 16.00 m. di profondita, di buone caratteristiche tecniche secondo la stratigrafia
dell’area.
Segue sabbia limosa addensata fino a — 30.00 m. dal piano di campagna. Queste formazioni sono

datate ( Pleistocene inferiore — Pleistocene medio ).

L’ara di studio non ¢ attraversata da corsi di acqua.



ESTRATTI DALLE CARTOGRAFIE GEOTEMATICHE DEL PRG DI TERNI

Carta geologica (Piano Attuativo di iniziativa privata a Voc. Rosaro di Terni — Impresa Castellani-

Gelosi)
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Depositi Fluvio-Lacustri del Bacino Tiberino

ACPp TRAVERTINI, SABBIE E LIMI TRAVERTINOSI

m Limi calcareo-travertinosi, sabbie limose fini sottiimente laminate, associate a travertino
fitolermale e fitoclastico, subordinatamente a strati di calcare litoide; & presente malaco

fauna dulcicola terrestre
(Pleistocene inf-Pleistocene medio?)

cgs GHIAIE, GHIAIE SABBIOSE E CONGLOMERATI
Ghiaie e conglomerati in matrice sabbiosa, conglomerati poco coerenti a clasti calcarei

e + 1 3 +

+2424Y
da poco a ben evoluti, localmente con evidenti embriciature; possono essere presenti
livelli di sabbie limose o argille.
(Pleistocene inf-Pleistocene medio)

E SsMi ARGILLE ED ARGILLE SABBIOSE
—— Argille ed argille siltose grigie € marroni chiaro, sabbie argillose giallastre o avana, a luo
ghi conpatine di alterazione e di ossidi ferrosi, laminate o sottiimente stratificate, altema

L el *
183434 SMIg te 5 jvelii sabbiosi con strutture trattive (SMI);
Localmente sono presenti potenti corpi ghiaioso-conglomeratici a matrice sabbiosa (SMig)

(Pliocene sup?-Pleistocene inf.)
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CARTA INVENTARIO FENOMENI FRANOSI

L’assetto geomorfologico non mostra fenomeni franosi in evoluzione e deve essere considerato
stabile, sia perché risulta esaurita la fase di sollevamento Plio — Pleistocenica della zona sia

perché 1’area € molto distante da corsi di acqua.

La carta dei fenomeni franosi attesta che sull’area non vi sono fenomeni attivi ma inattivi.

In passato vi sono stati leggeri dissesti dovuti ad interventi sbagliati da parte dell’Uomo

ma ora I’area ¢ perfettamente stabile.

-Vedere la Carta dei dissesti franosi.

11.



ESTRATTI DALLE CARTOGRAFIE GEOTEMATICHE DEL PRG DI TERNI

Carta inventario fenomeni franosi ( Piano Attuativo di iniziativa privata a Voc. Rosaro di Terni —

Impresa Castellani-Gelosi)
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fenomeno fenomeno fenomeno fenomeno
attivo quiescente inattivo presunic

m frana per crollo o ribaltamento
Legenda s o

k.. H kg{‘-:-;" frana per colamento
@ @ gﬁ:ﬁ frana complessa
— DISSESTO ATTIVO

i | ', //A m falda e/o cono di detrito

STATO DEL DISSESTO

| DISSESTO QUIESCENTE

i N
B - debris flow (colata di detrito)

DISSESTO DIFFUSO 2

R
A - .
area a calanchi o in erosione
: frana presunta

DISSESTO INATTIVO
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CARTA IDROGEOLOGICA

Non vi sono sorgenti né corsi di acqua superficiali sull’area del Piano Attuativo ed immediate

adiacenze a vocabolo Rosaro.

11 fosso Sersimone scorre a monte dell’area in un canale di cemento armato, costruito e gestito dal

Consorzio di Bonifica Tevere — Nera.
Tranne questa presenza di acqua non ve ne sono altre sull’area fino a distanza superiore a 400 m.

Per questa situazione si escludono pericoli di esondazione sull’area del Piano Attuativo

La falda di acqua ¢ posta oltre — 20.00 m. di profondita dal piano di campagna, all’interno della

formazione di sabbia limosa e viene alimentata dagli strati sabbiosi della collina soprastante.

La permeabilita dell’argilla limosa ¢ valutata K =10 cm/sec, mentre quella dell’argilla sabbiosa

K =107 cm/sec.

La sabbia limosa ha buon grado di permeabilita. K =10"" cm/sec.

13.



ESTRATTI DALLE CARTOGRAFIE GEOTEMATICHE DEL PRG DI TERNI(Piano Attuativo di iniziativa privata a
Voc.Rosaro —Impresa Castellani —Gelosi )

C

arta Idrogeologica

e
4 7&% 4

LEGENDA

COMPLESSI IDROGEOLOGICI
Alluvionale

Bacino Tiberino

Carbonatico

Complesso

Detritico

X
pk STEY X

@

120

Litologie aventi permeabilita alta

Litologie aventi permeabilitd media

Litologie aventi permeabilita bassa

ELEMENTI IDROGEOLOGICI

C ioni ad uso non idrop

Isopieze in quote assolute

Isopi in quote || nelle f

Direzioni principali di flusso delle falde nelle formazioni
continentali

Direzioni principali di flusso delle falde nelle formazioni
continentali

Certa

Probabile
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CARTA DI SUSCETTIBILITA’ SISMICA O DI INSTABILITA’ DINAMICHE
LOCALI

La visione della carta allegata dimostra che non vi sono sull’area del Piano Attuativo movimenti

franosi o quiescenti.
L’area ¢ in gran parte su terreni molto addensati in superfice e di buona stabilita.

Solo interventi di sbancamento non protetti potrebbero creare qualche movimento franoso limitato

all’area sbancata.

15.



ESTRATTI DALLE CARTOGRAFIE GEOTEMATICHE DEL PRG DI TERNI(Piano Attuativo di iniziativa privata a
Voc.Rosaro —Impresa Castellani —Gelosi )

Carta di suscettibilité sismica o di instabilita dinamiche locali
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TIPOLOGIA DELLE SITUAZIONI

1 Zona caratterizzata da movimentl franosi attivi

2 Zona caratterizzata da movimenti franosi qulescenti

Zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana

4 Zone con terreni di fondazione particolarmente scadenti
(riporti poco addensati, terreni granulari fini con falda superficiale)

5 Zona di ciglio con H>10 metri (scarpata con parete subverticale,
bordo di cava, nicchia di distacco, orfo di terrazzo fluviale,
i natura antropica)

. LUUO

)
-~
-
=
-

1] Zona di crinale affilato (a) o cocuzzolo (b)

7 Zona di fondovalle

Zona pedemontana di falda di detrito ¢ cono di delezione

D EL

9 Zona di conlatto tar litotipi con caratteristiche fisico-mec
caniche molto diverse

Traccia della sezione interpretativa
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CARTA DELLA IDONEITA’ GEOLOGICO — AMBIENTALE ALLA DESTINAZIONE
URBANISTICA

Vengono distinte sull’area del Piano Attuativo ed immediate adiacenze n. 3 classi di idoneita

geologica urbanistica :

CLASSE A : zona edificabile (_quella del Piano Attuativo ).

CLASSE B : zona ad edificabilita condizionata.

CLASSE C : zona ad inedificabilita condizionata.

17.



ESTRATTI DALLE CARTOGRAFIE GEOTEMATICHE DEL PRG DI TERNI(Piano Attuativo di iniziativa privata a
Voc.Rosaro —Impresa Castellani —Gelosi )

CARTA DELL'IDONEITA’ GEOLOGICO-AMBIENTALE ALLA DESTINAZIONE URBANISTICA

) AN /)
> Tt o YSNU | EEN
LEGENDA . .
Area oggetto di Piano Attuativo
CLASSE A: ZONA EDIFICABILE rientrante nella classificazione di
E Aree nelle quali sono gssenti elementj morfogenetici idoneita geologica alla
di dissesto e/o di erosione; le caratteristiche . istics dell
morfologiche dei versanti e le proprieta litotecniche destinazione urbanistica della
dei terreni sono tali da non ingenerare situazioni di classe A (zona Edificabile) e classe
instabilita diffusa. B d edificabilits
Aree individuate nella carta inventario dei fenomeni Zona ag.eonicabining
franosi del PAI quali dissesti di tipo inattivo o presunto. condizionata.

Aree individuate a rischio di inondazione nel PAl,

Fagcla,C del fume Nem. Le indagini specifiche eseguite

CLASSE B: ZONA AD EDIFICABILITA' CONDIZIONATA | hanno dimostrato una edificabilita
/] Aree nelle quali sono presenti elementi morfogenetici priva di condizioni ostative.

di dissesto (movimenti franosi quiescenti) o fenomeni
di erosione accentuata e di ruscellamento diffuso.

Aree con caratteristiche morfologiche dei versanti e
proprieta litotecniche dei terreni tali da favorire situazioni
locali di instabilita.

Aree individuate a rischio elevato di inondazione nel PAI,
Fascia B del fiume Nera.

Fascia circumlacuale del lago di Piediluco, zone A1 e A2
del PS3

ST CLASSE C: ZONA AD INEDIFICABILITA' CONDIZIONATA

XX -
KA Aree nelle quali sono presenti elementi morfogenetici di

dissesto (movimenti franosi attivi e quiescenti ad elevata
probabilita di riattivazione) quali fenomeni di frana da crollo,
scivolamenti, scoscendimenti e colamenti.

Aree individuate a rischio molto elevato di inondazione
nel PAI.

Fascia A del flume Nera e aree R4 di inondazione del
reticolo idrografico secondario.
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CONCLUSIONI

Lo studio sismico e quello geologico tecnico eseguito per le Carte geotematiche permette di

trarre queste conclusioni :

- i terreni della particella 151 ( foglio n. 87 ) del Piano Attuativo in Vocabolo Rosaro di

Terni sono inclusi nella zona edificabile Classe A ;

- ¢’ necessario realizzare la raccolta delle acque meteoriche ed allontanarle dall’area.

Aprile 2013

Dr. Geologo Pietro Tarquini
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