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PREMESSA

Per incarico della Societa River Immobiliare s.r.l.
€ stata eseguita un’indagine geclogica, geomorfologica,
idrogeologica, geologico-tecnica e sismica, a corredo del
progetto di Piano Attuativo di un’area ubicata in localita
Via Antiochia, nella Citta di Terni, che prevede il cambio
di destinazione d’uso.

Lo studio ha avuto lo scopo d’accertare le condizioni
geomorfologiche locali, le caratteristiche litostratigrafiche
e idrogeologiche del sottosuolo e le proprieta geotecniche
dei terreni in affioramento, in prospettiva sismica.

L’indagine €& consistita in un dettagliato rilevamento di
superficie, con censimento dei punti d’acqua, ed esecuzione
di alcune prove penetrometriche, mediante penetrometro
dinamico, continuo, tipo D.P.M.

I risultati ottenuti dal presente studio, consentono
una valutazione qualitativa e di massima delle condizioni
geologiche generali della zona interessata dal Progetto di
Piano Attuativo. In fase di progettazione esecutiva, si
dovranno caratterizzate in dettaglio le condizioni geotecniche
del terreno di fondazione, attraversc indagini geognostiche
puntuali, per accertare la capacita portante del terreno
di fondazione, in condizioni sismiche e in relazione ai

carichi trasmessi al terreno.
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CONDIZIONI GEOLOGICHE DELLA ZONA

~

L. area oggetto di studio & situata in Via Antiochia,

m di

Ln

nel settore Sud-Est della Citta Terni, a circa 12
quota s.l.m., in 2zona pressoché interamente edificata,
nei pressi della confluenza tra il T. Serra e il F. Nera,
in un contesto morfologico che & caratterizzato da terreni

completamente pianeggianti.

S Tl . == 1 . 4 -

T e r Z 4 : R
¢ Branch | . ". 3 i - = o . - " Mestten, \

g "‘:.—_,1 a%'aﬂ';j ""ﬁ ﬁ'f." e . A0 e.{" ”.'."(‘

COROGRAFIA STRALCIO LG M. TERNI 138 IV S.E. SCALA 1:25000

I sedimenti in affioramento nella zona sono formati
prevalentemente da limi sabbiosi, di natura travertinosa,
che affiorano diffusamente in tutta 1l’area cittadina. Tale
deposito recente, di origine fluvio-lacustre, di spessore
non uniforme, certamente superiore a una decina di metri,
€ in contatto stratigrafico con bancate di ghiaie sabbiose,

di spessore variabile (Tav.1l).
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CONDIZIONI IDROGRAFICHE E IDROGEOLOGICHE

La rete idrografica superficiale, di tipo dendritico e
di basso grado di densita di drenaggio, & caratterizzata
dalla presenza di una serie di canalizzazioni artificiali,
utilizzate anticamente per scopi prevalentemente agricoli,
confluenti direttamente nel Fiume Nera, che rappresenta il
principale asse di drenaggio del territorio.

L’area in esame, ubicata in sinistra idrografica del
Nera, neli pressi della confluenza col T. Serra, non rientra
nelle =zone a rischico di esondazione, segnalate nella
cartografia del P.A.I.

Riguardo alle condizioni idrogeologiche del sottosuolo
della zona, gli affioramenti dell’area d’interesse risultano
formati da materiali granulari, per cui il grado di
permeabilita dei sedimenti risulta complessivamente medio-
alto, dell’ordine di k = 1.10° m/s. Queste condizioni
consentono 1la filtrazione delle acque meteoriche nel
sottosuolo e una discreta circolazione idrica sotterranea.
La falda, di tipo freatico, & in relazione diretta col
corso d'acqua, da cuil viene alimentata e drenata.

Dai risultati emersi dall’indagine, & stato accertato
che la falda freatica e attestata interno a 7-8 m di
profondita dal p.c., alla gquota del pelo libero del fiume,
e, pertanto, non interferisce con le strutture fondali dei

fabbricati presenti nella zona (Tav.2).
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CONDIZIONI GEOMORFOLOGICHE LOCALI

1.”area d’interesse & compresa nel settore SE della
Pianura alluvionale di Terni, in zona caratterizzata da un
andamento plano-altimetrico completamente pianeggiante.

Grazie alle condizioni morfologiche favorevoli e alle
discrete proprieta geotecniche degli affioramenti, la zona
¢ stabile e durante i sopralluoghi non sono stati rilevati
segni d’instabilita. Fanno eccezione le modeste forme
di dissesto per erosione delle sponde da parte del corso
d’acqua, che necessitano di un’adeguata protezione. Il sito
oggetto di studio risulta, in ogni caso, sufficientemente

distante, dall’area spondale (Tav.3).

CONDIZIONI LITOSTRATIGRAFICHE E GEOTECNICHE

Con lo scopo di conoscere le caratteristiche litolegico-
stratigrafiche del terrenc dell’area interessata da Progetto
di Piano Attuativo, sono state effettuate n. 2 prove
penetrometriche dinamiche, continue, mediante D.P.M.

1" indagine ha consentito di ricostruire 1in modo
schematico 1l’andamento litostratigrafico dei terreni nel
sottosuolo, che & formato da uno spesso bancc di limi
sabbiosi di natura travertinosa, di colore biancastro,
sedimentati in epoca recente, in ambiente fluvio-lacustre.
I risultati dei sondaggi penetrometrici indicano che il
deposito, al tetto di sedimenti ghiaioso-sabbiocsi, e

mascherato da una coltre di terreno di riporto di circa 2 m
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di spessore ed ha una potenza presunta dell’ordine di una
decina di metri. Il litotipo & caratterizzato da gradoe medio
d’ addensamento ed & intercalato da livelli ghiaioso-sabbiosi
di modesto spessore.

Il litotipo, di natura limoso-sabbioso, & formato da
un aggregato leggermente cementato, che si dissolve in acqua.
Il materiale, essendo molto vacuolare, €& dotato di basso
peso di volume. Dato il grado di addensamento e 1 minimi
spazi intergranulari presenti, il litotipo pud dare luogo
solo a cedimenti modesti e immediati, dovuti all’espulsione

dell’acqua interstiziale.

PLANIMETRIA CATASTALE CON UBICAZIONE SONDAGGI PENETROMETRICI - SCALA 1:2000

Sotto il profilo geotecnico il litotipo & dotato di
comportamento meccanico esclusivamente granulare e risulta
contraddistinto da valori medi di resistenza al taglio.

I valori dei parametri geotecnici principali, dedotti dalle
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prove penetrometriche dinamiche continue, schematicamente,

risultano i seguenti:

tipo di Peso volume attrito interno Coesione naturale

terreno ¥ (KN/m°) 0" c (kPa)

riporto 15 24-25 0
limoso-sabbioso 16 28-30 0-10

Riguardeo alla coesione, per la leggera cementazione
intergranulare, essa € da considerata nulla, in quanto

scompare se il materiale & immerso in acqua o rimaneggiato.
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In fase di progettazione esecutiva & indispensabile
caratterizzare in dettaglio, mediante indagini geognostiche
puntuali, il comportamento meccanico dei sedimenti presenti
nel volume significativo del sottosuolo, in relazione alle

opere e ai carichi indotti.

7110
GEOL ALDO VAGATA



CARATTERISTICHE SISMICHE DEL SITO

In base alla classificazione sismica nazionale, il Comune
di Terni & compreso in Zona 2: 0,15 <PGA < 0,25qg.
La pericolosita sismica di base dell’area in oggetto &
stabilita su tutto il territorio, secondo i dati forniti
dall’I.N.G.V., attraverso un reticolc di riferimento, con
maglia di passo <10 km, per periodi di ritorno Ty ricadenti
in un intervallo compreso tra 30-2475 anni. La pericolosita

sismica di base del sito, & definita secondo i parametri di

riferimento ag (accelerazione orizzontale di picco, attesa)

e 1 parametri dello spettro di risposta elastico, in

accelerazione, F, (rapporto di amplificazione massima) e
T-* (periodo inizio tratto a velocita costante), per suolo

rigido di categoria A, con VS3; >800 m/s. Tali parametri
sono ricavati attraverso i nodi della maglia del reticolo
in cui il sito risulta compreso, tramite le sue coordinate
geografiche: latitudine N 42,5624°, longitudine E 12,6547°:
25397-25398-25619-25620.

Per valutare la risposta sismica loccale e accertare la
categoria del suolo del sito d’interesse, & stata eseguita
una prova sismica mediante il tromografo digitale TROMINO.
I risultati della prospezione sismica effettuata, che
fornisce il profilo di velocita delle VS3 entro i primi

30 m di profondita, indicano un valore delle onde di
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taglio VS3 = 337 m/s, che corrisponde alla Categoria di
sottosuoclo C, come da allegati grafici.

Per quanto riguarda gli effetti collegati alla
configurazione della superficie topografica, il sito e
ubicato 1in zona pianeggiante caratterizzato da leggera
pendenza, per cui risulta compreso nella Categoria T1, con

fattore d’amplificazione Sp = 1.

CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Durante i rilievi effettuati nella zona interessata
dal progetto di Piano Attuativo non sono stati rilevati
fenomeni gravitativi, né esistono rischi di esondazione,
benché il sito rimanga ai margini della fascia esondabile
che borda il Fiume Nera.

Le condizioni litologico-stratigrafiche del sottosuolo
e le proprieta di resistenza meccanica del terreno superficiale,
desunte in questa fase preliminare d"indagine sono medie e,
pertanto, occorre adottare particolari accortezze nella
edificazione, valutando 1’ipotesi d’impiegoc di fondazioni
profonde, che consentano di trasferire i carichi nel
terreno maggiormente compatto presente nel sottosuolo.

Infine, per quanto concerne il sito che eventualmente
sara interessato dall’edificaziocne, & necessario effettuare
indagini geognostiche puntuali, al fine di accertare in
dettaglic lo spessore del terreno superficiale, sciolto,

determinare la capacita portante e accertare 1l’entita dei
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cedimenti e delle spinte, in relazione alle tensioni indotte
nel sottosuoclo.

Per 1 suddetti motivi, 1’area oggetto di Piano Attuativo
viene inserita nella classe di rischio B, fatta eccezione
per la fascia di terreno, adiacente al corso d’acqua, di

classe D, dove & vietata l’edificazione (Tav.4).

Terni, Gennaio 2012

Geol. Aldo Vagata
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LEGENDA

PENDENZE <5°

PENDENZE 5° - 10°

PENDENZE > 10°

AREA D'INTERESSE

TTTTY

't

E

CIGLIO SCARPATA
RETICOLO IDROGRAFICO
EROSIONE LINEARE

ZONE DI DISSESTO

SCALA 1:2000
TAV. 3



I gl o
-/

! 7 / | oy r—
[ 4 Hf £ H [ o
s { 0 o =k - I ! /
i £ Py 7 i ; ri ! I ot
!: ‘.f FotSan f jr i ;,f’;s.m_‘,. }|| iy ’ b

ki,

CARTA ZONING GEOLOGICO-TECNICO
LEGENDA

CLASSE A - AREE STABILI, PIANEGGIANTI, TERRENI AFFIORANTI DI BUONE
CARATTERISTICHE GEOQTECNICHE, ASSENZA DI RISCHI GEOMORFOLOGICI

CLASSE B - AREE STABILI, PENDENZE LEGGERE O MODERATE, TERRENI DI MEDIE
O BUONE CARATTERISTICHE GEOTECNICHE, ASSENZA RISCHI GEOMORFOLOGICI

CLASSE C - AREE A PENDENZE DA LEGGERE AD ACCENTUATE, TERRENI DI MEDIE
O SCADENTI CARATTERISTICHE GEOTECNICHE, ELEMENTI GEOMORFOLOGICI
CHE POSSONO NECESSITARE DI OPERE D'INTERVENTO PER EDIFICARE

CLASSE D - AREE AD ALTO RISCHIO NON IDONEE ALLA EDIFICABILITAA CAUSA
DELLE PENDENZE ACCENTUATE E DELLA PRESENZA DI TERRENI INSTABILI
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RISULTATI DELL'INDAGINE SISMICA HVSR

Software Geopsy-Dinver (www.geopsy.org) Copyright 2002-2011 by Marc Wathelet (marc@geopsy.arg)
GNU Public License version 2

Elaborazione della registrazione del “DATA”
GEOPSY OUTPUT
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Spettri medi delle componenti
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Direzionalita H/V
TRM_1122_TERNI

160

’5‘120 g
g’.
2
< 80
E
2 -

40 |

o [ ‘ I '! ll 1] L] III L} ' i |

0.1 02 0.40.8.8 2 4 6810 20 40
Freguency (Hz)
0 1 2 3
HV

Direzionalita delle componenti orizzontali
TRM_1122_TERNI

160—

Azimuth (degrooes)
h 1 ll-l.;"!."fol—,': M

40

0

L Illlllll Lo (]

| 1 J
0.1 02 0.40@8 2 4680 2
Frzquency (Hz)

l
0.000 0004 0008 0012 0016 0.020
Spectrum amplitude

Elaborazione Software Geopsy-Dinver — shell script “dinver export.data 0.2.0.sh”
“ven 20 gen 2012 21.06 22"

Pag.3



st

(10 B

-

Rapporti spettrali tra le componenti del moto orizzontale e verticale

IR 3122 1FERNI

N ] e . -.-
k . o
- P - i e

-

N5 AT OROS 4 2 3 3 E & 7 8 10 a
Faqeeany (H2)
DINVER OUTPUT
Variazione del misfit rispetto al numero di modelli generati
iE'I'lIﬁI‘N)

40000
Sumber of gena gl mndeis

Elaborazione Software Geopsy-Dinver — shell script "dinver export data 0.2.0 sh*

"ven 20 gen 2012 21.06.22"
Pagd



H/V medio nel range di misfit “0,5" - “0.424086"
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Ground profile nel range di misfit “0,5" - “0.424086"
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DINVER REPORT

REPORT DELL'ELABORAZIONE CON SOFTWARE DINVER

File di input =
/home /andrea/Scrivania/geopsy/TRM_1122 Aldo_Terni_vicino_questura_001/01 reports
Jrun_01. report

Valore del misfit massimo per il calcolo = 0,5

Profondita di calcolo della Vs = 36metri

Numero dei valori Vs usati per il calcolo della Vs media = 9330
Numero del modello con misfit minimo = 79958

Valore del misfit minimo = 0,424086

Valore della Vs30 con il misfit minimo
341.63

Valore medio della Vs306 = 337.733m/s

....................................................................

VALORI DELLE FREQUENZE DI RISONANZA
Freq.ris n.1 = 2.83395 Hz
Freq.ris n.2 = 10.7928 Hz
Freq.ris n.3 = 28.4445 Hz

--------------------------------------------------------------------

Numero degli strati = 6

Spessore ¥p Vs Rho
0.61009501997398352113 194.77447545866564838  86.799999999999997158 1600
2.9289257926646690144  335.53778429258915139 175.58146334211950062 1600
2.0812080199999996033  621.82274970571131689  248. 10843662653590513 18600
12.95256314967486297 653.5419593215194769 397.72774670446915479 1800
30.679555871593571226  1129.6633364824106138  505.00870067318936663 20800
0 1616.287037806945591 983.62804775682707259 2600

....................................................................

CATEGORTIA DI SUOLO EC8
# 80400
/home/andrea/Scrivania/geopsy/TRM_1122 Aldo_Terni_vicino_questura 001/01 reports
/run_01. report
# Layered model 79950: value=0.424086
Vs30 341.63 Class C

Elaborazione Software Geopsy-Dinver — shell scnpt "dinver.export data 0 2. 0.sh”
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CRITERI SESAME (2005) VERIFICA DELL'AFFIDABILITA' DELLA CURVA H/V

| Primi tre criteri SESAME definiscono I'affidabilita della curva H/V riferita alla lunghezza
della registrazione, in base al parametro “Window lenght” (Lw) dell'analisi, al numero di
cicli significativi (Nc) ed alla accettabilita della deviazione standard della frequenza, entro

un intorno della frequenza di risonanza.

Per la verifica sulla correttezza dell'analisi, € opportuno che le tre condizioni SESAME

siano soddisfatte.

i. La condizione implica che alla frequenza di interesse, ci siano almeno 10 cicli

significativi per ogni finestra temporale.

ii. La condizione necessita di un ampio numero di cicli significativi (n,) che sono

proporzionali alla lunghezza delle finestre (l,,), al numero di finestre (n,,) ed alla

frequenza di risonanza (fg) : ng = |y, . Ny, -y

iii. La deviazione standard della frequenza deve indicare una bassa dispersione del

dato tra le finestre, aktrimenti il microtremore non é stazionario ed e suscettibile di

influenze e perturbazioni esterne che invalidano la curva H/V.

VERIFICA DEI CRITERI SESAME PER L'AFFIDABILITA' DELLA CURVA H/V

O‘A(f) <3 per0.5fg<f<2fysefp<0.5

considerati (volte)=169

i Fo > 10/L,, 12.5718 > .50 OK

ii ne(fg) > 200 10308.8760 > 200 OK
op () <2per05fy<f<2fgsefy>0.5 | Occorrenze valide=169 su

i numero divalori OK

Elaborazione Software Geopsy-Dinver — shell scnipt “dnver.export data.0.2.0.sh”

“ven 20 gen 2012 21.06.22"

Pag.8



