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PARTE | - QUALITA’ E PROVENIENZA DEI MATERIALI

1. CONDIZIONI GENERALI DI ACCETTAZIONE - PROVE DI CONTROLLO

| materiali da impiegare per i lavori di cui allappalto dovranno corrispondere, come caratteristiche, a quanto
stabilito nelle leggi e regolamenti ufficiali vigenti in materia e nel successivo paragrafo; in mancanza di particolari prescrizioni

dovranno essere delle migliori qualita esistenti in commercio.

| materiali proverranno da localita o fabbriche che I'lmpresa riterra di sua convenienza, purché corrispondano ai

requisiti di cui sopra.

In ogni caso i materiali, prima della posa in opera, dovranno essere riconosciuti idonei ed accettati dalla Direzione
Lavori, la quale dovra attenersi alle direttive di carattere generale o particolare eventualmente impartite dai competenti Uffici

della Societa.

L'accettazione dei materiali non & in ogni modo definitiva se non dopo che siano stati posti in opera e l'opera sia

stata collaudata.

L'Appaltatore, per poter essere autorizzato ad impiegare i vari tipi di materiali ( misti lapidei, conglomerati
bituminosi, conglomerati cementizi, barriere di sicurezza, terre, cementi, calci idrauliche, acciai, ecc..) prescritti dalle presenti
Norme Tecniche, dovra esibire, prima dell'impiego, al Direttore dei Lavori per ogni categoria di lavoro, i relativi “Certificati di
qualitd” rilasciati da un Laboratorio ufficiale unitamente alla documentazione che le norme vigenti prescrivono come

necessaria.

Tali certificati dovranno contenere tutti i dati relativi alla provenienza e alla individuazione dei singoli materiali o loro
composizione, agli impianti o luoghi di produzione, nonché i dati risultanti dalle prove di laboratorio atte ad accertare i valori
caratteristici richiesti per le varie categorie di lavoro o di fornitura in un rapporto a dosaggi e composizioni proposte. |
certificati che dovranno essere esibiti tanto se i materiali sono prodotti direttamente, quanto se prelevati da impianti, da cave,
da stabilimenti anche se gestiti da terzi, avranno una validita biennale. | certificati dovranno comunque essere rinnovati ogni
qualvolta risultino incompleti o si verifica una variazione delle caratteristiche dei materiali, delle miscele o degli impianti di

produzione.

Quando la Direzione Lavori abbia rifiutata una qualsiasi provvista come non atta allimpiego, I'lmpresa dovra
sostituirla con altra che corrisponda alle caratteristiche volute; i materiali rifiutati dovranno essere allontanati

immediatamente dal cantiere a cura e spese della stessa Impresa.

Nonostante I'accettazione dei materiali da parte della Direzione Lavori, I'lmpresa resta totalmente responsabile

della riuscita delle opere anche per quanto puo dipendere dai materiali stessi.

L'Impresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempo e di norma periodicamente per le forniture di materiali di impiego
continuo, alle prove ed esami dei materiali impiegati e da impiegare, sottostando a tutte le spese di prelevamento e di invio

dei campioni ai Laboratori ufficiali indicati dalla Stazione appaltante.



| campioni saranno prelevati in contraddittorio. Degli stessi potra essere ordinata la conservazione nei locali indicati
dalla Direzione Lavori, previa apposizione di sigilli e firme del Direttore Lavori e delllmpresa e nei modi pit adatti a

garantirne l'autenticita e la conservazione.

Le diverse prove ed esami sui campioni saranno effettuate presso i laboratori ufficiali riconosciuti dal Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici; la Direzione Lavori potra a suo giudizio, ordinare I'esecuzione delle prove presso altri laboratori
di sua fiducia.

1.1 Caratteristiche dei vari materiali

| materiali da impiegare nei lavori dovranno avere i requisiti fissati qui di seguito e negli articoli successivi;
dovranno pertanto essere forniti di un’idonea certificazione d'origine, che attesti la conformita delle proprie caratteristiche alle
specifiche richieste nelle presenti Norme.

Nel caso di mancanza di tale certificazione, il materiale non sara ritenuto idoneo all'impiego ed immediatamente

allontanato dal cantiere, a totale cura e spese dell'Impresa.

In caso di difformita con quanto fissato nel presente articolo, varra quanto prescritto dalla Norma specifica.

La scelta di un tipo di materiale nei confronti di un altro, o tra diversi tipi dello stesso materiale, sara fatta di volta in
volta, in base al giudizio della Direzione Lavori, la quale, per i materiali da acquistare, si assicurera che provengano da
produttori di provata capacita e serieta.

A) Acqua:

L'acqua per l'impasto con leganti idraulici (UNI EN 1008) dovra essere dolce, di provenienza nota, limpida, priva di
sostanze organiche o grassi e priva di sali (particolarmente solfati e cloruri) in percentuali dannose e non essere aggressiva
(pH 6-8) per il conglomerato risultante. L’acqua dovra avere caratteristiche costanti nel tempo e conformi a quelle della
norma UNI EN 1008. In caso di necessita, dovra essere trattata per ottenere il grado di purezza richiesto per l'intervento da

eseguire. Acqua non proveniente da riutilizzi inquinanti. Non & consentito I'utilizzo di acqua di mare.

B) Leganti idraulici:

Dovranno corrispondere alla Legge 26.5.1965 n. 595 (G.U. n. 143 del 10.6.1965) e relativo D.M. 14.1.1966 (G.U.

n. 37 del 12.2.1966)- “ Caratteristiche tecniche e requisiti dei leganti idraulici’-.

Si distinguono in:

1) Cementi ( di cui all'Art. 1 lettera A) - B) - C) della legge 595/1965). Dovranno rispondere alle caratteristiche
tecniche dettate da:

- D.M. 3.6.1968 che approva le “Nuove norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova dei cementi” ( G.U.
n. 180 del 17.07.1968).

- D.M. 20.11.1984 “Modificazione D.M. 03.06.1968 recanti norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova
dei cementi” (G.U. 353 del 27.12.1984).



- Awviso di rettifica al D.M. 20.11.1984 ( G.U. n. 26 del 31. 1 1985).

-D.1. 9.3.1988 n. 126 “ Regolamento del servizio di controllo e certificazione di qualita dei cementi”.

- Decreto 13.09.1993 abrogazione di alcune disposizioni contenute nel D.M. 3.06.1968 concernenti nuove norme

sui requisiti di accettazione e modalita di prova dei cementi.

2) Agglomerati cementizi e calci idrauliche (di cui al’Art. 1 lettera D) e E) della legge 595/1965). Dovranno

rispondere alle caratteristiche tecniche dettate da:

- D.M. 31.8.1972 che approva le “Norme sui requisiti di accettazione e modalita di prova degli agglomerati
cementizi e delle calci idrauliche” ( G.U. n. 287 del 6.11.1972).

C) Calci aeree - Pozzolane:

Dovranno corrispondere alle “Norme per I'accettazione calci aeree “R.D. 16.11.1939 N. 2231 ed alle norme per

l'accettazione” delle pozzolane e dei materiali a comportamento pozzolanico”, R.D. 16 novembre 1939, n. 2230.

D) Ghiaie - Ghiaietti - Pietrischi - Pietrischetti - Sabbie per strutture in muratura ed in conglomerati cementizi:

Dovranno corrispondere ai requisiti stabiliti dal D.M. 08: norme tecniche alle quali devono uniformarsi le costruzioni

in conglomerato cementizio, normale e precompresso, ed a struttura metallica.

Le dimensioni dovranno essere sempre le maggiori tra quelle previste come compatibili per la struttura a cui il
calcestruzzo ¢ destinato; di norma perd non si dovra superare la larghezza di cm 5 (per larghezza s'intende la dimensione
dellinerte misurato in una setacciatrice) se si tratta di lavori correnti di fondazione; di cm 4 se si tratta di getti per volti, per
lavori di elevazione, muri di sostegno, piedritti , rivestimenti di scarpate o simili; di cm 3 se si tratta di cementi armati; e di cm

2 se si tratta di cappe o di getti di limitato spessore (parapetti, cunette, copertine, ecc.).

Per le caratteristiche di forma valgono le prescrizioni riportate nello specifico articolo riguardante i conglomerati

cementizi.

E) Pietre naturali: le pietre da impiegare nelle murature, nei drenaggi, nelle gabbionate, ecc. dovranno essere

sostanzialmente compatte ed uniformi, sane e di buona resistenza alla compressione, prive di parti alterate.

Esse dovranno corrispondere ai requisiti d'accettazione stabiliti nel R.D. 16-11-1939 "Norme per l'accettazione

delle pietre naturali da costruzione" n. 2232.

Dovranno avere forme regolari e dimensioni adatte al loro particolare impiego.

Le pietre grezze per murature frontali non dovranno presentare screpolature e peli: dovranno essere sgrossate col
martello ed anche con la punta, in modo da togliere le scabrosita pil sentite nelle facce viste e nei piani di contatto cosi da

permettere lo stabile assestamento su letti orizzontali e in perfetto allineamento.

F) Pietre da taglio: proverranno dalle cave che saranno accettate dalla Direzione Lavori.

Esse dovranno essere sostanzialmente uniformi e compatte, sane e tenaci, senza parti alterate, vene, peli od altri

difetti, senza immasticature o tasselli.



Esse dovranno corrispondere ai requisiti d'accettazione stabiliti dal Regio Decreto 16 novembre 1939 "Norme per

I'accettazione delle pietre naturali da costruzione" - n. 2232.
Le lavorazioni che potranno essere adottate per le pietre da taglio saranno
le seguenti:
a) a grana grossa
b) a grana ordinaria
C) a grana mezza fina
d) a grana fina

Quando anche si tratti di facce semplicemente abbozzate, esse dovranno venire lavorate sotto regolo in modo da
non presentare incavi o sporgenze maggiori di 2 cm rispetto al piano medio; le pietre lavorate a punta grossa non

presenteranno irregolarita maggiori di 1 cm.

Per le pietre lavorate a punta mezzana od a punta fina, i letti di posa saranno lavorati a perfetto piano, e le facce

dovranno avere gli spigoli vivi e ben rifilati in modo che le connessure non eccedano i 5 mm.

Dove sia prescritta la lavorazione a martellina, le superfici e gli spigoli dovranno essere lavorati in modo che le

commessure non eccedono i 3 mm.

Non saranno tollerate né smussature negli spigoli, né cavita nelle facce, né masticature o rattoppi.

G) Materiali Laterizi:

Dovranno corrispondere ai requisiti di accettazione stabiliti con R.D. 16 novembre 1939, n. 2233 “ Norme per
I'accettazione dei materiali laterizi” ed altre Norme UNI: 1607; 5628-65; 5629-65; 5630-65; 5631-65; 5632-65; 5633-65.

| materiali dovranno essere ben cotti, di forma regolare, con spigoli ben profilati e dritti; alla frattura dovranno

presentare struttura fine ed uniforme e dovranno essere senza calcinaroli e impurita.

| forati e le tegole dovranno risultare di pasta fine ed omogenea, senza impurita , ben cotti, privi di nodi, di bolle,

senza ghiaietto o calcinaroli, sonori alla percussione.

H) Argilla espansa: dovra essere ottenuta mediante clinkerizzazione in forni rotanti ad una temperatura di circa

1473 K; peso in mucchio 320+630 kg/m® secondo la granulometria.

) Blocchi prefabbricati per vibro-compressione: saranno confezionati con inerti di buona qualita e dosaggi non

inferiori a 200 kg di cemento, di tipo IV 42,5 0 42,5R, per metro cubo d'impasto.

La resistenza a rottura degli elementi dovra essere:



- 8 MPa per blocchi prefabbricati con impiego di ghiaietto e pietrisco;
- 3 MPa per blocchi prefabbricati con impiego d’argilla espansa.

La superficie delle costole dovra essere almeno pari, nel caso di strutture non portanti, al 40%; nel caso di strutture

portanti al 65% della superficie apparente del piano di posa del blocco.

L) Blocchi prefabbricati di cemento e argilla espansa faccia-vista: saranno prodotti con inerti di buona qualita e

dosaggi non inferiori a 200 kg di cemento, di tipo IV 42,5 0 42,5R, per metro cubo d'impasto.

Saranno confezionati con conglomerato cementizio a struttura chiusa; la curva granulometrica variera da 0,5+4
mm; la densita da 1.200+1.600 kg/m?.

Una varieta dei blocchi faccia vista & costituita dagli «splittati» ottenuti a spacco da un blocco doppio e possono

essere a paramento normale o scanalato.
M) Materiali ferrosi:
Saranno esenti da scorie, soffiature, saldature o da qualsiasi altro difetto.
Essi dovranno soddisfare a tutte le prescrizioni contenute nel D.M. 08, in particolare:

- acciai per c.a., c.a.p. e carpenteria metallica: dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti dalle Norme Tecniche
emanate con D.M. 14/01/2008 in applicazione dell'Art. 21 della Legge 5 novembre 1971, n. 1086.

N) Acciaio inossidabile: dovra presentare elevata resistenza alla corrosione ed al calore e rispondere, per

composizione chimica, caratteristiche e prescrizioni generali, alla norma UNI 6900-71. Le lamiere d'acciaio inox saranno

laminate a freddo a norma UNI 8317.

La designazione degli acciai ¢ fatta per composizione chimica, dove «x» sta per «acciaio legatoy, il primo numero

indica la percentuale di carbonio moltiplicato per 100 ed i numeri finali indicano i tenori degli elementi di lega in %.

Oltre alla classificazione UNI sara abitualmente usata anche la classificazione AISI (American Iron and Steel

Institute).

0) Acciaio zincato: profilati, lamiere e tubi d’acciaio, di qualsiasi sezione, spessore o diametro, tanto in elementi
singoli quanto assemblati in strutture composte, dovranno essere zincati per immersione in zinco fuso, nel rispetto delle
prescrizioni della norma d'unificazione Progetto SS UNI E 14.07.000 (rivestimenti metallici protettivi applicati a caldo -

rivestimenti di zinco ottenuti per immersione su oggetti diversi, fabbricati in materiale ferroso).

Per tutti i manufatti in lamiera zincata quali coperture, condotti, canali di gronda, converse, scossaline, compluvi,
infissi, serrande, serbatoi per acqua e simili, se non altrimenti disposto dovranno essere impiegate lamiere zincate secondo il

procedimento Sendzimir.

Lo strato di zincatura, inteso come massa di zinco, espressa in grammi al metro quadrato, presente

complessivamente su ciascuna faccia della lamiera, se non diversamente specificato, non dovra essere inferiore a:



- 190 g/m? per zincatura normale;

- 300 g/m? per zincatura pesante.

P) Alluminio e leghe leggere: per laminati, trafilati 0 sagomati non estrusi dovra essere impiegato alluminio primario

di cui alla norma UNI 4507 - «Alluminio primario ALP 99,5 da lavorazione plasticax.

Leghe leggere da lavorazione plastica resistenti alla corrosione dovranno corrispondere alle norme UNI 3569-66 o
UNI 3571.

Q) Acciaio per Carpenteria

L'Impresa sara tenuta allosservanza delle Norme Tecniche emanate in applicazione dellart. 21 della Legge
5.11.1971 n°® 1086 “ Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio armato, normale e precompresso, e per

le strutture metalliche” ( D.M. 27.7.1985 e successivi aggiornamenti, in particolare D.M. 14/01/2008).

Per quanto applicabili € non in contrasto con le suddette Norme, si richiamano qui espressamente le Norme UNI:

- UNI EN 1002T/92 relativa ai prodotti laminati a caldo di acciaio non legato di base e di qualita;

- UNI10011/92 relativa alle costruzioni in acciaio, recante istruzioni per il calcolo, I'esecuzione ¢ la

manutenzione.

R) Alluminio anodizzato: dovra risultare conforme alla norma UNI 4522-66 «Rivestimenti per ossidazione anodica

dell'alluminio e sue leghe. Classificazione, caratteristiche e collaudoy.

Gli strati normalizzati d'ossido anodico saranno definiti mediante una sigla (OTO, BRI, ARP, ARC, ARS, IND, VET
rispettivamente per strato: ottico, brillante, architettonico lucido, architettonico spazzolato, architettonico satinato
chimicamente, industriale grezzo, vetroso), un numero che ne indica la classe di spessore e I'eventuale indicazione della

colorazione.

Per gli strati architettonici la norma prevede quattro classi di spessore:

- Classe 5: spessore strato min. 5 ym;

- Classe 10: spessore strato min. 10 um;

- Classe 15: spessore strato min. 15 um;

- Classe 20: spessore strato min. 20 pm.

Di queste la prima sara impiegata in parti architettoniche per usi interni di non frequente manipolazione, la seconda
per parti architettoniche esposte all'atmosfera con manutenzione periodica, la terza in parti esposte ad atmosfere industriali o

marine e la quarta, di tipo rinforzato, in atmosfere particolarmente aggressive.

S) Rame: Lamiere, nastri e fili saranno conformi alle UNI 3310/2/3%/46 - 72.

T) Prodotti plastici metacrilici: caratterizzati da infrangibilita, leggerezza ed elevatissima resistenza agli agenti

atmosferici, dovranno rispondere alle prescrizioni di cui alle seguenti norme di unificazione:
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UNI 7067-72 - Materie plastiche metacriliche per stampaggio ed estrusione. Tipi, prescrizioni e prove.

UNI 7074-72 - Lastre di polimetilmetacrilato. Tipi, prescrizioni e prove.

Le lastre potranno essere di tipo | (colorate in forma e successivamente polimerizzate in blocco) e di tipo |l

(prepolimerizzate e termoestruse).

In ogni caso saranno assolutamente prive di difetti superficiali e di forma.

I lucernari, sia a cupola (a semplice od a doppia parete anticondensa) che continui, saranno fabbricati con lastre di
polimetiimetacrilato delle migliori qualita (plexiglass, perspex, ecc.).

U) Legnami:

Da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi siano, dovranno soddisfare a tutte le
prescrizioni ed avere i requisiti delle precise categorie di volta in volta prescritte € non dovranno presentare difetti

incompatibili con I'uso a cui sono destinati.

| legnami rotondi o pali dovranno provenire da vero tronco e non dai rami, saranno diritti in modo che la

congiungente i centri delle due basi non esca in alcun punto dal palo.

Dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la differenza fra i diametri

medi delle estremita non dovra oltrepassare il quarto del maggiore dei due diametri.

| legnami, grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, dovranno avere tutte le facce spianate, tollerandosi
in corrispondenza ad ogni spigolo I'alburno e lo smusso in misura non maggiore di 1/5 della minore dimensione trasversale

dell’elemento.

I legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega e dovranno avere tutte le facce esattamente

spianate, senza rientranze o risalti, con gli spigoli tirati a filo vivo, senza alburno né smussi di sorta.

[ legnami in genere dovranno corrispondere ai requisiti di cui al D.M. 08.

V) Leganti ed emulsioni bituminosi: dovranno soddisfare ai requisiti stabiliti nelle corrispondenti norme C.N.R.

"Norme per l'accettazione dei bitumi per usi stradali" - Fascicolo n. 2 - Ed. 1951; "Norme per l'accettazione delle emulsioni
bituminose per usi stradali" Fascicolo n. 3 - Ed. 1958.

Z) Leganti bituminosi: dovranno corrispondere ai requisiti di cui alle "Norme per I'accettazione dei bitumi per usi
stradali" - Fascicolo n. 7 - Ed. 1957 del C.N.R.
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PARTE Il- NORME PER L’ESECUZIONE DEI LAVORI

2. DESCRIZIONE GENERALE DEGLI INTERVENTI

2.1 Fasi di costruzione

Le lavorazioni dovranno essere eseguite conformemente ai disegni di progetto allegati e dovranno svilupparsi secondo le
sequenze di intervento previste dal Programma Lavori Costruttivo, presentato dall'lmpresa ed approvato dalla Direzione dei

Lavori.

2.2 Prescrizioni e responsabilita

Tutte le opere dovranno essere eseguite a perfetta regola d'arte, conformemente ai progetti redatti, o comunque approvati
dall’Amministrazione, rispettando le norme e le prescrizioni del presente Capitolato, nonché quelle della legge quadro 11
febbraio 1994, n. 109 in materia di LL.PP., e s.m.i.

L'Impresa ¢ responsabile delle opere ai sensi e per gli effetti degli articoli 1667, 1668 e 1669 C.C.

Fermi restando tutti i poteri di controllo e di intervento diretto nella gestione del contratto che le spettano quale Stazione
Appaltante, 'Amministrazione puo farsi rappresentare nei confronti dell'Impresa, per quanto concerne I'esecuzione delle

opere appaltate e ad ogni conseguente effetto, dalla “Direzione Lavori”.
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3. SONDAGGI E TRACCIATI

Subito dopo la consegna dei lavori e prima di dare inizio alle opere, I'lmpresa dovra provvedere, a sua cura e spese, d'intesa
con la Direzione Lavori, allesecuzione di saggi, sondaggi e prove di laboratorio che riterra necessarie per una completa
verifica della natura e delle caratteristiche del sottosuolo.

Prima di porre mano ai lavori di demolizione e di scavo, I'lmpresa & obbligata ad eseguire la picchettazione completa del

lavoro, in modo che risultino indicati i limiti dell'intervento.

L'lmpresa dovra procedere al tracciamento delle opere, con l'obbligo della conservazione dei picchetti.

4. SCAVI

41 Scavi e rialzi in genere

Qualora, per la qualita del terreno o per qualsiasi altro motivo, fosse necessario puntellare, sbatacchiare ed armare le pareti
degli scavi, Ilmpresa dovra provvedervi a sue spese, adottando tutte le precauzioni necessarie per impedire smottamenti e
franamenti; in ogni caso resta a carico dell'Impresa il risarcimento per i danni dovuti a tali motivi, subiti da persone, cose o

dall'opera medesima.

Nel caso di franamento degli scavi & a carico dell'lmpresa procedere alla rimozione dei materiali ed al ripristino del profilo di
scavo; nulla & dovuto all'lmpresa per il mancato recupero, parziale o totale, del materiale impiegato per le armature e
sbatacchiature.

Nel caso che, a giudizio della Direzione Lavori, le condizioni nelle quali i lavori si svolgono, lo richiedano, I'lmpresa sara

tenuta a coordinare opportunamente per campioni la successione e I'esecuzione delle opere di scavo e murarie.

Qualora negli scavi in genere si fossero superati i limiti assegnati, I'lmpresa dovra rimettere in sito le materie scavate in piu,

utilizzando materiali idonei.

Dovra inoltre procedere, quando necessario:

-al taglio delle piante, all'estirpazione delle ceppaie, radici, arbusti, ecc. e I'eventuale loro trasporto in aree apposite;

- all'eventuale demolizione di massicciate 0 pavimentazioni stradali esistenti.

L'lmpresa dovra assicurare in ogni caso il regolare smaltimento e deflusso delle acque nonché gli esaurimenti, compresi gli
oneri per il loro trattamento secondo le vigenti norme di legge.

| materiali provenienti dagli scavi, esuberanti il fabbisogno del lotto o non idonei per essere riutilizzati, dovranno essere
portati a rifiuto nelle aree di deposito (discariche) indicate in progetto o individuate in corso d'opera, qualunque sia la

distanza, dietro formale autorizzazione della Direzione Lavori, fatte salve le vigenti norme di Legge.

La collocazione dei materiali a rifiuto in tali siti andra effettuata con le modalita e le prescrizioni previste negli elaborati relativi
alle aree di deposito (discariche), facenti parte integrante del progetto dell'opera; nell'eventualita invece che I'lmpresa debba

provvedere direttamente al reperimento dell'area di deposito (discarica) dovra, a sua cura e spese, ottenere la disponibilita
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delle aree e dei loro accessi, comprese le relative indennita, nonché provvedere alla sistemazione e alla regolarizzazione

superficiale dei materiali, secondo quanto proposto dall'Impresa ed approvato dalla Direzione Lavori.

Nel caso in cui a seguito di prove, i materiali fossero ritenuti idonei, dovranno essere trasportati in aree di accumulo e
custoditi opportunamente.

Le quantita di materiali riutilizzabili dovranno eventualmente essere trattati per ridurli alle dimensioni prescritte, secondo

necessita delle presenti Norme, ripresi anche piu volte e trasportati nelle zone di utilizzo, a cura e spese dell'Impresa.

In particolare, qualora I'lmpresa dovesse eseguire scavi in terreni lapidei, quando fossero giudicati idonei dalla Direzione
Lavori, potranno essere riutilizzati per murature; la parte residua potra essere reimpiegata nellambito del lotto per la
formazione di rilevati o di riempimenti avendola ridotta a pezzatura di dimensioni non superiori a 30 cm, secondo il disposto

delle presenti Norme.

42 Scavi di shancamento

Per scavi di shancamento o sterri andanti s'intendono quelli occorrenti per lo spianamento o sistemazione del terreno su cui
dovranno sorgere le costruzioni, per tagli di terrapieni, per la formazione di cortili, giardini, scantinati, piani di appoggio per
platee di fondazione, vespai, rampe incassate o trincee stradali, ecc., e in generale tutti quelli eseguiti a sezione aperta su
vasta superficie ed aperti almeno da un lato anche se con la formazione di rampe provvisorie e che si trovano al di sotto del

piano di campagna.

Utilizzare mezzi meccanici conformi alle Direttiva comunitaria 72/306-97/20/CE e alla Norma Euro1 sulla produzione di gas

di scarico e a bassa emissione di rumore secondo la Direttiva comunitaria 70/157-96/20/CE.

43 Scavi di fondazione

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dare luogo ai muri 0

pilastri di fondazione propriamente detti.
In ogni caso saranno considerati come gli scavi di fondazione quelli per dare luogo alle fogne, condutture, fossi e cunette.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione, dovranno essere spinti fino alla profondita che dalla

direzione dei lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione.

Le profondita, che si trovano indicate nei disegni, sono percio di stima preliminare e I'Amministrazione appaltante si riserva
piena facolta di variarle nella misura che reputera pil conveniente, senza che cio possa dare all'Appaltatore motivo alcuno di
fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi
contrattuali stabiliti per le varie profondita da raggiungere. E vietato all'Appaltatore, sotto pena di demolire il gia fatto, di por

mano alle murature prima che la direzione dei lavori abbia verificato ed accettato i piani delle fondazioni.

| piani di fondazione dovranno essere generalmente orizzontali, ma per quelle opere che cadono sopra falde inclinate,

dovranno, a richiesta della direzione dei lavori, essere disposti a gradini ed anche con determinate contropendenze.

Compiuta la muratura di fondazione, lo scavo che resta vuoto, dovra essere diligentemente riempito e costipato, a cura e

spese dell'Appaltatore, con le stesse materie scavate, sino al piano del terreno naturale primitivo.

Gli scavi per fondazione dovranno, quando occorra, essere solidamente puntellati e sbatacchiati con robuste armature, in
modo da proteggere contro ogni pericolo gli operai, ed impedire ogni smottamento di materie durante I'esecuzione tanto

degli scavi che delle murature.
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L'Appaltatore & responsabile dei danni ai lavori, alle persone, alle proprieta pubbliche e private che potessero accadere per
la mancanza o insufficienza di tali puntellazioni e sbatacchiature, alle quali egli deve provvedere di propria iniziativa,
adottando anche tutte le altre precauzioni riconosciute necessarie, senza rifiutarsi per nessun pretesto di ottemperare alle

prescrizioni che al riguardo gli venissero impartite dalla direzione dei lavori.

Col procedere delle murature I'Appaltatore potra recuperare i legnami costituenti le armature, sempre ché non si tratti di
armature formanti parte integrante dell'opera, da restare quindi in posto in proprieta dell Amministrazione; i legnami pero, che
a giudizio della direzione dei lavori, non potessero essere tolti senza pericolo o danno del lavoro, dovranno essere

abbandonati negli scavi.
Gli scavi di fondazione dovranno di norma essere eseguiti con pareti a scarpata.

In questo caso non sara compensato il maggiore scavo eseguito, oltre quello strettamente occorrente per la fondazione
dell'onere e I'lmpresa dovra provvedere a sua cura e spese al successivo riempimento del vuoto rimasto intorno alle
fondazioni dell'opera, con materiale adatto, ed al necessario costipamento di quest'ultimo. Cid vale anche se lo scavo sara

fatto a pareti verticali.

Utilizzare mezzi meccanici conformi alle Direttiva comunitaria 72/306-97/20/CE e alla Norma Euro 1 sulla produzione di gas

di scarico e a bassa emissione di rumore secondo la Direttiva comunitaria 70/157-96/20/CE.
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5. DEMOLIZIONI E RIMOZIONI

5.1 Demolizione di murature e fabbricati

Le demolizioni di fabbricati e di murature di qualsiasi genere (armate e non, in precompresso), potranno essere integrali 0 in

porzioni a sezione obbligata, eseguite in qualsiasi dimensione anche in breccia, entro e fuori terra, a qualsiasi altezza.

Saranno impiegati i mezzi previsti dal progetto e/o ritenuti idonei dalla Direzione Lavori: scalpellatura a mano o meccanica,
martello demolitore, agenti demolitori non esplosivi ad azione chimica con espansione lenta e senza propagazione dell'onda
d'urto.

Le demolizioni dovranno essere eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni in modo da prevenire qualsiasi
infortunio al personale addetto, evitando inoltre tassativamente di gettare dall'alto i materiali i quali dovranno invece essere

trasportati o guidati in basso.

Inoltre I'lmpresa dovra prevedere, a sua cura e spese, a adottare tutti gli accorgimenti tecnici per puntellare e sbatacchiare le

parti pericolanti e tutte le cautele al fine di non danneggiare le strutture sottostanti e le proprieta di terzi.

L'lmpresa sara pertanto responsabile di tutti i danni che una cattiva conduzione nelle operazioni di demolizioni potessero

arrecare alle persone, alle opere e cose, anche di terzi.

Nel caso di demolizioni parziali potra essere richiesto il trattamento con il getto di vapore a 373 K ed una pressione di
0,7+0,8 MPa per ottenere superfici di attacco pulite e pronte a ricevere i nuovi getti; i ferri dovranno essere tagliati, sabbiati e
risagomati secondo le disposizioni progettuali.

In particolare, la demolizione delle travi di impalcati di opere d'arte o di impalcati di cavalcavia anche a struttura mista, su
autostrade in esercizio, dovra essere eseguita fuori opera, previa separazione dalle strutture esistenti, sollevamento,

rimozione e trasporto di tali porzioni in apposite aree entro le quali potranno avvenire le demolizioni.

| materiali di risulta saranno ceduti all'Impresa la quale potra reimpiegare quelli ritenuti idonei dalla Direzione Lavori fermo

restando I'obbligo di allontanare e trasportare a discarica quelli rifiutati.

Detti materiali restano tutti di proprieta della stazione appaltante, la quale potra ordinare all'Appaltatore di impiegarli in tutto

od in parte nei lavori appaltati, ai sensi dell'art. 36 del vigente Capitolato generale, con i prezzi indicati nell'Elenco Prezzi.

| materiali di scarto provenienti dalle demolizioni e rimozioni devono sempre dall'Appaltatore essere trasportati fuori del
cantiere nei punti indicati od alle pubbliche discariche. Utilizzare meccanici conformi alle Direttiva comunitaria 72/306-
97/20/CE e alla Norma Euro 1 sulla produzione di gas di scarico e a bassa emissione di rumore secondo la Direttiva
comunitaria 70/157-96/20/CE.

5.2 Demolizione dell'intera sovrastruttura realizzata con sistemi tradizionali

La demolizione dellintera sovrastruttura pud anche essere eseguita con impiego di attrezzature tradizionali quali escavatori,

pale meccaniche, martelli demolitori ecc. a discrezione della Direzione Lavori ed a suo insindacabile giudizio.

Le pareti verticali dello scavo devono essere perfettamente verticali e con andamento longitudinale rettilineo e privo di
sgretolature.
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Eventuali danni causati dall'azione dei mezzi sulla parte di pavimentazione da non demolire devono essere riparati a cura e
spese dell'lmpresa. L'lmpresa & inoltre tenuta a regolarizzare e compattare il piano di posa della pavimentazione demolita

nel caso che non si proceda alla stesa del misto granulometricamente stabilizzato.

53 Rimozioni

5.3.1 Rimozione di strutture metalliche

Si intendono carpenterie metalliche in genere, poste a qualsiasi altezza e costituite da manufatti metallici di varia natura
(acciaio, acciaio inox, ghisa, rame e sue leghe, alluminio e sue leghe, piombo ecc.), senza peraltro escludere la presenza di
materiali non metallici vari. E* compreso inoltre lo smantellamento di tubazioni metalliche, piastre, flange e pezzi speciali,

anche inghisati in strutture in calcestruzzo armato.

| materiali di risulta delle rimozioni devono essere suddivisi in base al carattere di demolizione o di recupero che gli & stato
attribuito dalla D.L., quindi devono essere separatamente caricati, trasportati e scaricati 0 a smaltimento (rimozione con
carattere di demolizione) o in area da concordare con la D.L. (materiali di riutilizzo). Gli oneri per la sistemazione definitiva

dei materiali di smantellamento sono compresi nei prezzi delle singole voci di prezzo.

Durante la rimozione di carpenteria e manufatti metallici in genere devono essere adottate tutte quelle precauzioni atte ad

evitare danneggiamenti tali da comprometterne I'eventuale riutilizzo.

| prezzi di elenco comprendono lo smontaggio della bulloneria oppure, in caso di rottamazione, & possibile il taglio della

carpenteria metallica con fiamma ossiacetilenica in pezzi trasportabili.

5.3.2 Rimozione di recinzione in rete metallica

Le recinzioni metalliche possono essere costituite in rete metallica di vario genere, in grigliato o in lamiera, supportate da

manufatti o pali in legno, ferro o cemento, con o senza plinti di fondazione.
Il prezzo di elenco comprende:

- preventiva pulizia e asporto della vegetazione;

- rimozione della rete metallica e di tutti i fili tenditori e spinati;

- rimozione dei pali, rinforzi laterali e pilastrini in calcestruzzo, comprese le opere murarie necessarie per liberare i
sostegni ed i montanti dalle murature;

- rimozione e/o demolizione dei plinti di fondazione;

- recupero e accatastamento nell'ambito dell'impianto dei materiali di possibile riutilizzo o da rottamare;

- carico e trasporto a discarica dei materiali di risulta;

5.3.3 Rimozione di recinzione in calcestruzzo

Si intendono le recinzioni con paletti o muri continui in calcestruzzo anche armato e dei relativi plinti di fondazione.

6. CONGLOMERATI CEMENTIZI GETTATI IN OPERA

6.1 Generalita

Nell'eventuale elaborazione di tavole esecutive di dettaglio per le opere in cemento armato I'lmpresa sara tenuta
all'osservanza:
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- D.M. 14/01/2008 — Nuove norme tecniche per le costruzioni.

- della Legge 5 novembre 1971, n. 1086 “Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e
precompresso ed a struttura metallica” e delle relative Norme Tecniche emanate, in applicazione dell’Art. 21 della predetta
legge, con D.M. 9 gennaio 1996.

- del D.M. 11 marzo 1988 “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni, rocce, ecc., e criteri generali e prescrizioni per

la progettazione , esecuzione e collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione”;

- del D.M. 12.2.1982 (G.U. n. 56 del 26.2.1982) “Aggiornamento delle norme tecniche relative ai criteri generali per la
verifica di sicurezza delle costruzioni e dei carichi e sovraccarichi”, rettificato con “avviso” pubblicato sulla G.U. n. 80 del
23.31982.

In particolare prima dell'inizio dei lavori per la costruzione di ciascuna opera d’arte, I'lmpresa sara tenuta a presentare in
tempo utile al’'esame della Direzione dei Lavori i risultati dello studio preliminare di qualificazione eseguito per ogni tipo di
conglomerato cementizio la cui classe figura nei calcoli statici delle opere comprese nell’appalto al fine di comprovare che il
conglomerato proposto avra resistenza non inferiore a quella richiesta dal progetto. Tale studio, da eseguire presso un
Laboratorio ufficiale, dovra indicare anche natura, provenienza e qualita degli inerti, granulometria degli stessi, tipo e
dosaggio di cemento, rapporto acqua-cemento, tipo e dosaggio di eventuali additivi, tipo di impianto di confezionamento,
valore previsto della consistenza misurata con il cono di Abrams, valutazione della lavorabilita del calcestruzzo, sistemi di

trasporto, getto e manutenzione.

La Direzione dei Lavori autorizzera ['inizio del getto dei conglomerati cementizi solo dopo aver avuto dallImpresa i certificati
dello studio preliminare di cui al punto precedente rilasciati dai Laboratori ufficiali suddetti ed aver effettuato gli opportuni

riscontri, vi comprese ulteriori prove di laboratorio, come indicato dall’Art. “Prove dei materiali”.

L'esame e la verifica, da parte della Direzione dei Lavori, dei progetti delle opere e dei certificati degli studi preliminari di
qualificazione, non esonerano in alcun modo I'lmpresa dalle responsabilita ad essa derivanti per legge e per pattuizione di
contratto, restando stabilito che, malgrado i controlli eseguiti dalla Direzione dei Lavori, essa Impresa rimane l'unica e diretta
responsabile delle opere a termine di legge; pertanto essa sara tenuta a rispondere degli inconvenienti di qualunque natura,

importanza e conseguenza che avessero a verificarsi.
L’lmpresa sara tenuta inoltre a presentare all'esame della Direzione dei Lavori i progetti delle opere provvisionali (centine,

armature di sostegno e attrezzature di costruzione).

6.2 Componenti

6.2.1 Cemento
Il cemento impiegato per la confezione dei conglomerati cementizi deve corrispondere ai requisiti prescritti dalle leggi vigenti.

Nel caso in cui esso venga approvvigionato allo stato sfuso, il relativo trasporto dovra effettuarsi a mezzo di contenitori che
lo proteggano dall'umidita ed il pompaggio del cemento nei silos deve essere effettuato in modo da evitare miscelazione fra
tipi diversi.

L’Impresa deve avere cura di approvvigionare il cemento presso cementerie che diano garanzia di bonta, costanza del tipo,
continuita di fornitura, ma questo non esimera I'lmpresa dal far controllare periodicamente, su semplice richiesta della
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Direzione dei Lavori, le qualita del cemento presso un Laboratorio ufficiale per prove di materiali. Le prove dovranno essere
ripetute su una stessa partita qualora sorgesse il dubbio di un degradamento delle qualita del cemento, dovuto ad una causa
qualsiasi.

Per i manufatti strutturali potranno essere impiegati unicamente i cementi elencati nella norma UNI ENV 197/1 che
soddisfino i requisiti di accettazione previsti nella Legge 26/5/1965 n°595, con esclusione del cemento alluminoso e dei
cementi per sbarramenti di ritenuta.

Nella stessa appendice si riporta la classificazione dei cementi in funzione della loro resistenza ai solfati e al dilavamento
secondo quanto previsto dalle norme UNI 9156 e 9606.

Il cemento dovra provenire da impianti di produzione in grado di garantire la continuita e la costanza della qualita della
fornitura del tipo di cemento richiesto.

| cementi utilizzati dovranno essere controllati e certificati secondo quanto previsto nella Norma UNI ENV 197/1° e, per
quanto applicabile, nel D.M. 126 del 9/3/88.

Su richiesta del Direttore dei Lavori I'’Appaltatore dovra consegnare copia delle bolle di accompagnamento di tutte le singole
forniture di cemento approvvigionate all'impianto.

| requisiti meccanici, chimici e fisici del cemento dovranno essere controllati dall'Appaltatore per mezzo di prelievi, in
contraddittorio con il fornitore, effettuati dalle autocisterne presso I'impianto di confezionamento, durante la qualificazione e
in corso d'opera, secondo le modalita e le cadenze prescritte nella tabella seguente e in conformitd a quanto previsto al
punto 9.3.2. della Norma UNI-ENV 197/1. Copia di tutti i certificati di prova dovra essere consegnata al Direttore dei Lavori.

In caso di ambienti chimicamente aggressivi si dovra far riferimento a quanto previsto nelle Norme UNI 9156 e UNI 9607 e
nei successivi paragrafi.

Caratteristiche Prova Frequenza delle prove
Fisico-chimico- Legge 595/65 [8] e DM|- Alla qualificazione
meccaniche 13/9/1893 [11] - A ogni cambio di fornitore

- Ogni 500 t in corso d’opera
)

Contenuto di €3A e|Determinazione secondo UNI
. (**) (9607 [9] o© con analisi
di (C4AF+2C3A) quantitativa diffrattometrica ai
raggi X (QRxD)

6.2.2 Inerti

Dovranno corrispondere alle caratteristiche gia specificate all’Art. “Qualita e provenienza dei materiali’; inoltre non dovranno
essere scistosi o silicomagnesiaci.

Saranno rifiutati pietrischetti, pietrischi e graniglie contenenti una percentuale superiore al 15% in peso di elementi piatti o
allungati la cui lunghezza sia maggiore di 5 volte lo spessore medio.
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Le miscele di inerti fini e grossi, mescolati in percentuale adeguata, dovranno dar luogo ad una composizione granulometrica
costante, che permetta di ottenere i requisiti voluti sia nellimpasto fresco (consistenza, omogeneita, lavorabilita, aria
inglobata, ecc.), che nellimpasto indurito (resistenza, permeabilita, modulo elastico, ritiro, viscosita, durabilita, ecc.).

La curva granulometrica dovra essere tale da ottenere la massima compattezza del calcestruzzo con il minimo dosaggio di
cemento, compatibilmente con gli altri requisiti. Particolare attenzione sara rivolta alla granulometria della sabbia, al fine di
ridurre al minimo il fenomeno del bleeding (essudazione) nel calcestruzzo.

Gli inerti dovranno essere suddivisi in almeno 3 pezzature; la pit fine non dovra contenere piu del 5% di materiale trattenuto
al setaccio a maglia quadrata da 5 mm di lato. Le singole pezzature non dovranno contenere frazioni granulometriche, che
dovrebbero appartenere alle pezzature inferiori, in misura superiore al 15% e frazioni granulometriche, che dovrebbero
appartenere alle pezzature superiori, in misura superiore al 10% della pezzatura stessa.

La dimensione massima dei grani dellinerte deve essere tale da permettere che il conglomerato possa riempire ogni parte
del manufatto, tenendo conto della lavorabilita dellimpasto, dell’armatura metallica e relativo copriferro , delle caratteristiche
geometriche della carpenteria, delle modalita di getto e di messa in opera.

Per tutti i tipi di conglomerato cementizio dovranno essere impiegati esclusivamente gli aggregati della categoria A di cui alla
Norma UNI 8520 parte 2a aventi caratteristiche nei limiti di accettazione della Norma medesima, salvo particolari deroghe di
carattere eccezionale che la Direzione Lavori, previa attenta valutazione delle locali condizioni di reperibilita degli aggregati,
potra concedere esclusivamente riguardo ai valori di perdita in massa per abrasione; in caso di deroga, la classe di
resistenza progettualmente prevista, esclusivamente per i conglomerati cementizi di tipo | e Il, dovra essere aumentata di 5
MPa, all'Impresa nulla sara dovuto per questo aumento di classe.

Dovranno essere costituiti da elementi non gelivi privi di parti friabili e polverulente o scistose, argilla e sostanze organiche;
non dovranno contenere i minerali pericolosi: pirite, marcasite, pirrotina, quarzo ad estensione ondulata, gesso e solfati
solubili.

Sotto il controllo della Direzione Lavori, dovra essere accertata, mediante esame mineralogico (UNI 8520 parte 4) presso un
Laboratorio Ufficiale, 'assenza dei minerali indesiderati suddetti e di forme di silice reattiva verso gli alcali del cemento
(opale, calcedonio, tridimite, cristobalite, quarzo cristallino in stato di alterazione o tensione, selce, vetri vulcanici, ossidiane),
per ciascuna delle cave di provenienza dei materiali.

Copia della relativa documentazione dovra essere custodita dalla Direzione Lavori e dall'lmpresa. Tale esame verra ripetuto
con la frequenza indicata nella tabella seguente e comunque almeno una volta all'anno.

Ove fosse presente silice reattiva si procedera all'esecuzione delle prove della Norma UNI 8520 parte 22, punto 3, con la
successione e l'interpretazione ivi descritte.
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CARATTARISTICHHE PROVE HORME TOLLERANGR DI
ACCATTABILITA
elivita degli aggrezan Gralivita CHE B0 e UNI perdita di massa <-4% dopo 20
|rJ S520 PARTE 20 fcicli
|r~.esis:ﬂ;za allz abrazicne Los Angeles CHE 34 e UNI perdita di massa LA 30%
8520 parte 19
|r cropattezza degli aggregzan Diegradakilits alle UNI 8520 parte 10 |perdita di massa dopo 5 cicli
solnzioni solfatcha =10%
f:eaen.za di gesso e solfau Amnalisi chimica degli UKI 8520 parte 11 |50 = 0.05%
plukili Inert
| Tesenza di argille Eguivalente in sabbia UNI 8520 parte 15 |ES = 80
VE < 0.6 coo’/g di fini
Analisi petrografica UWIE520 parte 4 |aszenti

uroting e quarze 2d esfinzions
ndulata

EIEEE!LZE di pirite, marcasite,
P

|Fresenza di sosanzs orzaniche

Dreterminzzione
colorimemica

UNI 8520 parte 14

Per azzregatoe fine: colore della
soluzions pit chizre delle standard
di riferimento

|freae:1za di forme di silica
eartiva

Potenzizle reattivita
dell'agzrezato

- metedo chimico;
Dotenzizle ativit delle
miscele cemento
agEragat

- metedo del prisma di
malta

UMI 8520 parte 22

UNI 8520 parte 22 Punto 4

UMI 8520 parte 22 Punto 5

|Fresenza di cloman selubili

Amnalisi chimica

UNI 520 parte 12

pefficients di forma e di
ppLaftimento

Dretenuinzzione det
coeffictenti di forma e di

UMI 8520 parte 18

applafimento

requenza delle prove

La fraquenza sara definrta dzl progettista e'o prescritta dalla Direzione Lavor.
Commngue devramme essere eseguite prove: prima dell'sutorizzazions all'impiezo;
per ozni cambizmento di cava o materiall nel corpe di cava; oz 8000 m® di
SEEreganl impiegati.

Nella tabella sono riepilogate alcune delle principali prove cui devono essere sottoposti gli aggregati, con l'indicazione delle

norme di riferimento, delle tolleranze di accettabilita e della frequenza.

Saranno rifiutati pietrischetti, pietrischi e graniglie aventi un coefficiente di forma, determinato secondo UNI 8520 parte 18,

minore di 0,15 (per un D max fino a 32 mm) e minore di 0,12 (per un D max fino a 64 mm).

Controlli in tal senso sono richiesti con frequenza di una prova ogni 8000 m? impiegati. La curva granulometrica delle miscele
di aggregato per conglomerato cementizio dovra essere tale da ottenere il massimo peso specifico del conglomerato
cementizio a parita di dosaggio di cemento e di lavorabilita dell'impasto e dovra permettere di ottenere i requisiti voluti sia
nellimpasto fresco (consistenza, omogeneita, lavorabilita, aria inglobata, ecc.) che nellimpasto indurito (resistenza,

permeabilita, modulo elastico, ritiro, viscosita, durabilita, ecc.).

La curva granulometrica dovra risultare costantemente compresa nel fuso granulometrico approvato dalla Direzione dei

Lavori e dovra essere verificata ogni 1000 m? di aggregati impiegati.

Particolare attenzione dovra essere rivolta alla granulometria della sabbia al fine di ridurre al minimo il fenomeno

dell'essudazione (bleeding) nel conglomerato cementizio.

All'impianto di betonaggio gli aggregati dovranno essere suddivisi in almeno 3 pezzature; la pit fine non dovra contenere piu

del 15% di materiale trattenuto al vaglio a maglia quadrata da 5 mm di lato.

Le singole pezzature non dovranno contenere sottoclassi in misura superiore al 15% e sovraclassi in misura superiore al

10% della pezzatura stessa.

La dimensione massima (Dmax) dellaggregato deve essere tale da permettere che il conglomerato possa riempire ogni

parte del manufatto; dovra pertanto risultare:
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- minore di 0,25 volte la dimensione minima delle strutture;
- minore della spaziatura minima tra le barre di armatura, diminuita di 5 mm;
- minore di 1,3 volte lo spessore del copriferro tranne che per interni di edifici (norma UNI 8981/5).

Per realizzare conglomerati cementizi per strati coibenti, colmature di solai di copertura, ecc., si dovra utilizzare come

aggregato, un metro cubo di argilla espansa per ogni 200 kg di cemento.
6.2.3 Acqua

Proverra da fonti ben definite che diano acqua rispondenti alle caratteristiche specificate all’Art. “Qualita e provenienza dei

materiali”.

Sono ammesse come acqua di impasto per i conglomerati cementizi I'acqua potabile e le acque naturali rispondenti ai

requisiti di seguito riportati. Sono escluse le acque provenienti da scarichi (industriali ecc.).

L'acqua di impasto dovra avere un contenuto in sali disciolti inferiore a 1 g per litro. In merito al contenuto di ione cloruro
nellacqua per i manufatti in cemento armato normale o precompresso, si dovra tener conto dei limiti previsti dalla Norma
UNI 8981 parte 5 per il contenuto totale di tale ione. La quantita di materiale inorganico in sospensione dovra essere
inferiore a 2 g/l; la quantita di sostanze organiche (COD) inferiore a 0,1 g/l. L'acqua dovra essere aggiunta nella quantita
prescritta in relazione al tipo di conglomerato cementizio, tenendo conto dell'acqua contenuta negli aggregati, (si faccia

riferimento alla condizione "satura a superficie asciutta” della Norma UNI 8520 parte 5).

6.2.4  Additivi

La Direzione Lavori decidera a suo insindacabile giudizio se gli additivi proposti dall'lmpresa potranno o no essere usati, in
base alle conoscenze disponibili da precedenti lavori o sperimentazioni. Su richiesta della Direzione Lavori, I'lmpresa dovra
inoltre esibire certificati di prove di Laboratorio ufficiale che dimostrino la conformita del prodotto alle disposizioni vigenti;
dovra comunque essere garantita la qualita e la costanza di caratteristiche dei prodotti da impiegare. In ogni caso gli additivi

devono essere conformi alla norma europea armonizzata UNI EN 934-2.

Additivi fluidificanti, superfluidificanti e iperfluidificanti

Allo scopo di realizzare conglomerati cementizi impermeabili e durevoli a basso rapporto a/c ed elevata lavorabilita (vedi tab.
15 C) si fara costantemente uso di additivi fluidificanti e superfluidificanti del tipo approvato dalla Direzione Lavori. A seconda
delle condizioni ambientali e dei tempi di trasporto e lavorazione, potranno essere impiegati anche additivi del tipo ad azione
mista fluidificante-aerante, fluidificante-ritardante e fluidificante-accelerante.

Non dovranno essere impiegati additivi a base di cloruri o contenenti cloruri di calcio.

Il loro dosaggio dovra essere definito in fase di qualifica dei conglomerati cementizi sulla base delle indicazioni del fornitore.
Per conglomerati cementizi che debbono avere particolari requisiti di resistenza e durabilita, se previsti in progetto, dovranno

essere impiegati additivi iperfluidificanti a base acrilica (caratterizzati da una riduzione d'acqua di almeno il 30%).

Additivi aeranti

Per conglomerati cementizi soggetti durante I'esercizio a cicli di gelo-disgelo, si fara costantemente uso di additivi aeranti.
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La percentuale di aria inglobata variera secondo quanto riportato nella tabella seguente in rapporto alla dimensione massima
degli aggregati (Dmax) e sara misurata sul conglomerato cementizio fresco prelevato all'atto della posa in opera secondo la
relativa Norma UNI 6395.

L'lmpresa dovra adottare le opportune cautele affinché, per effetto dei procedimenti di posa in opera e compattazione attuati,
non si abbia una riduzione del tenore d'aria effettivamente inglobata al di sotto dei limiti della tabella.

Gli aeranti dovranno essere conformi a quanto indicato nella norma ASTM C 260.
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Il contenuto d'aria inglobata nel conglomerato cementizio indurito potra essere verificato con il procedimento descritto nello
Standard ASTM C 457 o con procedimento similare.
In alternativa all'uso di additivi aeranti & consentito I'impiego di microsfere di plastica di diametro compreso tra 0,010 e 0,050

mm.

L'lImpresa dovra preventivamente fornire in proposito un'adeguata documentazione, basata sull'esecuzione di cicli gelo-

disgelo secondo la Normativa UNI.

Additivi ritardanti e acceleranti

Gli additivi ritardanti riducono la velocita iniziale delle reazioni fra il legante e I'acqua aumentando il tempo necessario ai
conglomerati cementizi per passare dallo stato plastico a quello rigido, senza influenzare lo sviluppo successivo delle
resistenze meccaniche, dopo la maturazione a 28 d.

Gli additivi acceleranti aumentano la velocita delle reazioni tra il legante e I'acqua e conseguentemente lo sviluppo delle
resistenze dei conglomerati cementizi senza pregiudicare la resistenza finale degli impasti.

I tipi ed i dosaggi impiegati dovranno essere preventivamente approvati dalla Direzione Lavori.

Additivi antigelo

Gli additivi antigelo, che dovranno essere esenti da cloruri, abbassano il punto di congelamento dellacqua d'impasto ed
accelerano alle basse temperature i processi di presa e indurimento dei conglomerati cementizi.
Dovranno essere impiegati soltanto su disposizione della Direzione Lavori, che dovra approvarne preventivamente tipo e

dosaggio.

Silice ad alta superficie specifica (Silicafume)

Potranno essere impiegati aggiunte minerali in polvere costituiti da silice amorfa ad elevatissima superficie specifica
(silicafume), o da superfluidificanti posti su un supporto costituito dalla silice amorfa di cui sopra.

Cio per ottenere conglomerati cementizi ad elevata lavorabilita, resistenza e durabilita, in particolare in presenza di gelo,
disgelo e di sali disgelanti. La quantita di silicafume aggiunta allimpasto, limitata all'intervallo 5-10% sul peso del cemento
pill aggiunte, dovra essere definita in sede di qualifica preliminare d'intesa con il Progettista in relazione alle caratteristiche

del calcestruzzo richieste in fase progettuale.
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In via preliminare dovra essere eseguita una verifica del campione mediante immersione di provini in soluzione al 30% di
CaCl2 a 278 K per venti giorni senza che sui provini stessi si manifesti formazione di fessure o scaglie.

Le caratteristiche tecniche previste secondo la Norma NFP 18-502 dovranno essere le seguenti:
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Al fine di ottenere una corretta progettazione del mix design del conglomerato cementizio, ove € previsto l'impiego della
silicafume, il rapporto tra la stessa ed il cemento sara di 1/1, per la distribuzione delle parti fini e la definizione del rapporto

alc (per l'ottenimento delle resistenze inferiori a 7 d I'apporto della silice non dovra essere presa in considerazione).

6.3 Classi dei conglomerati cementizi

Ai fini della valutazione del comportamento e della resistenza delle strutture in calcestruzzo, questo viene titolato ed
identificato mediante la classe di resistenza contraddistinta dai valori caratteristici delle resistenze cilindrica e cubica a
compressione uniassiale, misurate rispettivamente su provini cilindrici (o prismatici) e cubici, espressa in MPa.

Per le classi di resistenza normalizzate per calcestruzzo normale si fa riferimento a quanto indicato nelle norme UNI EN 206-
1:2006 € nella UNI 11104:2004 e s.m.i..

Tabella 4.1 - Classi di resistenza del calcestruzzo

Classe fek Rck Categoria del
di resistenza (N!mmz) [Nlmmz) calcestruzzo
ca/10 8 10 NON
c12115 12 15 STRUTTURALE
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37 STRUTTURALE
C35/45 35 45 ORDINARIO
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60 ALTE
CEE/ET 55 67 PRESTAZIONI
CB0/75 60 75
C70/85 70 85 ALTA
C80/95 80 95 RESISTENZA
C90/105 90 105
c100/115 100 115

Per le classi di resistenza superiori a C45/55, la resistenza caratteristica e tutte le grandezze meccaniche e fisiche che
hanno influenza sulla resistenza e durabilita del conglomerato devono essere accertate prima dell'inizio dei lavori tramite

un’apposita sperimentazione preventiva e la produzione deve seguire specifiche procedure per il controllo di qualita.

6.4 Rapporto acqua/cemento

La quantita d’acqua totale da impiegare per il confezionamento dell'impasto dovra essere calcolata tenendo conto dell'acqua
libera contenuta negli aggregati. Si dovra fare riferimento alla Norma UNI 8520 parti 13a e 16° per la condizione "satura a

superficie asciutta”, nella quale I'aggregato non assorbe né cede acqua all'impasto.
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Il rapporto acqua/cemento di ciascuna miscela dovra essere controllato, anche in cantiere, con le modalita previste nella
Norma UNI 6393 almeno una volta ogni tre mesi 0 ogni 2.000 m3 di produzione, operando con l'avvertenza di sottrarre dal
calcolo della quantita di acqua nel campione quella assorbita dagli aggregati. Il rapporto A/C non dovra discostarsi di + 0.03

da quello verificato in fase di qualificazione della relativa miscela.

6.5 Lavorabilita

La lavorabilita € un indice delle proprieta e del comportamento del calcestruzzo nellintervallo di tempo tra la produzione e la
compattazione dellimpasto in sito nella cassaforma o tra la produzione e la finitura. La lavorabilita viene comunemente

valutata attraverso la misura della consistenza.

La consistenza, come la lavorabilita, & il risultato di piu proprieta reologiche e, di conseguenza, pud essere valutata solo in
modo relativo, sulla base del comportamento dellimpasto fresco a determinate modalita di prova. Nessuno dei metodi di
prova proposti 0 in uso per la misura della consistenza & pienamente soddisfacente e le proprieta del calcestruzzo fresco

che vengono prese ad indice della sua lavorabilita sono diverse da metodo a metodo.

In generale la massima sensibilita di ogni metodo riguarda campi differenti di lavorabilita e, a seconda del tipo di opera e

delle condizioni di getto, va scelto il metodo piu appropriato di controllo del grado di consistenza.

| metodi di misura della consistenza pil largamente adottati, sui quali va basata la classificazione del calcestruzzo in
funzione della consistenza sono:

- abbassamento del cono (UNI 9418 [20]);

- spandimento (UNI 8020 — metodo B [31]);

Classe Abbassamento Denominazione
di consistenza Mm corrente
S1 da10a 40 Umida
S2 da 50 a 90 Plastica
S3 da 100 a 150 Semifluida
S4 da 160 a 210 Fluida
S5 >210 Superfluida

Classi di consistenza mediante misura dell'abbassamento al cono

Classi di consistenza mediante misura dello spandimento

Classe Spandimento
Di consistenza Mm

FB1 <340
FB2 da 350 a 410
FB3 da 420 a 480
FB4 da 490 a 550
FBS da 560 a 620
FB6& =630

Nella misura dell'abbassamento al cono si hanno tre principali forme di abbassamento, riportate nella figura seguente:
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! 4 WALORE DI ;
ABBASSAMENTO

(a) (b)

(e}
REGOLARE A TAGLIO

A COLLASSO AUTOLIVELLANTE

La prima forma, con abbassamento uniforme senza alcuna rottura della massa, indica comportamento regolare.

La seconda forma, con abbassamento asimmetrico (a taglio), spesso indica mancanza di coesione; essa tende a

manifestarsi con miscele facili alla segregazione. In caso di persistenza, a prova ripetuta, il calcestruzzo & da ritenere non
idoneo al getto.

La terza forma, con abbassamento generalizzato (collasso), indica miscele magre oppure molto umide o, nel caso di
calcestruzzi autolivellanti, additivate con superfluidificanti.

Per miscele magre tendenti alla rigidita un abbassamento regolare facilmente si

puo tramutare in uno di tipo a taglio o a collasso. In tal caso ci si dovra accertare del fenomeno, onde evitare che si indichino
valori diversi di abbassamento per campioni della stessa miscela.

Miscele molto asciutte possono avere un abbassamento nullo quindi, in un certo campo di consistenza, & possibile che non
si registri alcuna differenziazione fra miscele pur dotate di diversa lavorabilita.

Le miscele a consistenza plastica - semifluida cadono nel campo di maggior sensibilita del metodo di abbassamento al cono.

In generale, data la selettivitd dei vari metodi di prova, si raccomanda di interpretare con cautela i risultati delle misure
quando i valori cadono al di fuori dei seguenti limiti;

. abbassamento al cono: <10 mm > 210 mm
. spandimento: < 340 mm > 620 mm
6.6 Acqua essudata

II calcestruzzo non dovra presentarsi segregato e la quantita di acqua essudata, misurata secondo la Norma UNI 7122 ogni
1000 m3 di calcestruzzo confezionato, dovra essere minore o uguale allo 0.1% in volume.

6.7 Controlli di accettazione dei conglomerati cementizi

Durante I'esecuzione delle opere cementizie per la determinazione delle resistenze a compressione dei conglomerati,
dovranno seguirsi le prescrizioni delle “Norme Tecniche”, emanate in applicazione dellArt. 21 della Legge 1086 del 5
novembre 1971 (D.M. 14/01/2008), operando, in particolare, sulla base delle norme UNI 6127 (settembre 1980) per la
preparazione e stagionatura dei provini, UNI 6130/1* (settembre 1980) e UNI 6130/2* (settembre 1980) limitatamente ai

provini per le prove di resistenza a compressione, UNI 6132 -72 per la determinazione propria della resistenza a
compressione.
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Tutti gli oneri relativi alle prove di cui sopra, in essi compresi quelli per il rilascio dei certificati, saranno a carico dell' Impresa.

Qualora dalle prove eseguite presso Laboratori ufficiali risultasse un valore della RCK inferiore a quello indicato nei calcoli
statici e nei disegni di progetto approvati dalla Direzione Lavori, ovvero una prescrizione del controllo di accettazione non
fosse rispettata , occorrera procedere, a cura e spese dell'Impresa, ad un controllo teorico e/o sperimentale della struttura
interessata dal quantitativo di conglomerato non conforme sulla base della resistenza ridotta del conglomerato, ovvero ad
una verifica delle caratteristiche del conglomerato messo in opera mediante prove complementari, o col prelievo di provini di
calcestruzzo indurito messo in opera o con l'impiego di altri mezzi di indagine. Tali controlli e verifiche formeranno oggetto di
una relazione supplementare nella quale si dimostri che, ferme restando le ipotesi di vincoli e di carico delle strutture, la RCK
€ ancora compatibile con le sollecitazione previste in progetto, secondo le prescrizioni delle vigenti norme di legge. Se tale
relazione sara approvata dalla Direzione Lavori il calcestruzzo verra contabilizzato in base al valore della resistenza
caratteristica trovata.

Nel caso che la RCK non risulti compatibile con le sollecitazioni previste in progetto, I''mpresa sara tenuta a sua cura e
spese alla demolizione e rifacimento dell'opera oppure all’adozione di quei provvedimenti che, proposti dalla stessa, per
diventare operativi dovranno essere formalmente approvati dalla Direzione Lavori. Nessun indennizzo o compenso sara
dovuto alllmpresa se la RCK risultera maggiore a quella indicata nei calcoli statici e nei disegni approvati dalla Direzione

Lavori.

Oltre ai controlli relativi alla RCK la Direzione dei Lavori si riserva di prelevare, con le modalita indicate nel punto 2.3 delle
norme UNI 6126-72 e con la frequenze di cui al D.M. 14.01.2008 campioni di materiali e di conglomerati per effettuare

ulteriori controlli, quali:

a) quelli relativi alla consistenza con la prova del cono eseguita secondo le modalita riportate nell'appendice E delle norme
UNI7163 - 79;

b) quelli relativi al dosaggio del cemento da eseguire su calcestruzzo fresco in base a quanto stabilito nelle norme UNI
6393-72 e 6394-69 (poiché di regola tale determinazione deve essere eseguita entro 30 minuti dallimpasto, occorre

attenzione particolare nella scelta del luogo di esecuzione).
In particolare, in corso di lavorazione, sara altresi controllata 'omogeneita , il contenuto d'aria ed il rapporto acqua/cemento.
Circa le modalita di esecuzione delle suddette prove, si specifica quanto segue.

- La prova di consistenza si eseguira misurando I'abbassamento del cono di Abrams (slump test), come disposto dalla
Norma UNI 7163-79. Tale prova sara considerata significativa per abbassamenti compresi fra 2 e 20 cm. Per abbassamenti

inferiori a 2 cm si dovra eseguire la prova con la tavola a scosse secondo il metodo DIN 1048, o con I'apparecchio VEBE'.

- La prova di omogeneitd & prescritta in modo particolare quando il trasporto del conglomerato avviene mediante
autobetoniera. Essa verra eseguita vagliando due campioni di conglomerato, prelevati a 1/5 e 4/5 dello scarico della

betoniera, attraverso il vaglio a maglia quadra da 4,76 mm.

La percentuale in peso di materiale grosso nei due campioni non dovra differire pit del 10%. Inoltre 'abbassamento al cono

dei due campioni prima della vagliatura non dovra differire piti di 3 cm.

- La prova del contenuto d'aria é richiesta ogni qualvolta si impieghi un additivo aerante. Essa verra eseguita con il metodo
UNI 6395-72.

- Il rapporto acqua/cemento dovra essere controllato determinando I'acqua contenuta negli inerti e sommando tale quantita

allacqua di impasto.
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La Direzione Lavori si riserva di prelevare campioni di conglomerato cementizio anche da strutture gia realizzate e
stagionate, oppure di effettuare, sulle opere finite, armate o non , misure di resistenza a compressione, non distruttive, a
mezzo sclerometro od altre apparecchiature. La prova o misura di resistenza a mezzo sclerometro verra eseguita nel modo

seguente:

1) nellintorno del punto prescelto dalla Direzione Lavori verra fissata una area non superiore a 1 dm? su di esso si

eseguiranno 10 percussioni con sclerometro, annotando i valori dell'indice letti volta per volta;
2) si determinera la media aritmetica di tali valori;

3) verranno scartati i valori che differiscono dalla media pit di 15 centesimi dellescursione totale della scala dello

sclerometro ;

4) tra i valori non scartati, se non inferiori a 6, verra dedotta la media aritmetica che, attraverso la tabella di taratura dello

sclerometro, dara la resistenza a compressione del calcestruzzo;

5) se il numero dei valori non scartati & inferiore a 6 la prova non sara ritenuta valida e dovra essere rieseguita in una zona

vicina.

Di norma per ciascun tipo di sclerometro verra adottata la tabella di taratura fornita dalla relativa casa costruttrice; la
Direzione Lavori si riserva di effettuare in contraddittorio la taratura dello sclerometro direttamente su provini che
successivamente verranno sottoposti a prova distruttiva di rottura a compressione. Nella eventualita di risultati dubbi, si
dovra procedere al controllo diretto della resistenza a rottura per compressione mediante prove distruttive su provini prelevati
direttamente in punti opportuni delle strutture gia realizzate, mediante carotature, tagli con sega a disco, estrazione di grossi
blocchi, ecc.(Norme UNI 6132-72).

6.8 Resistenza dei conglomerati cementizi

I Direttore dei Lavori ha I'obbligo di eseguire controlli sistematici in corso d'opera per verificare la conformita delle
caratteristiche del calcestruzzo messo in opera rispetto a quello stabilito dal progetto e sperimentalmente verificato in sede di
valutazione preliminare Il controllo di accettazione va eseguito su miscele omogenee e si configura, in funzione del

quantitativo di calcestruzzo in accettazione, nel:
- controllo di tipo A
- controllo di tipo B

Il controllo di accettazione €& positivo ed il quantitativo di calcestruzzo accettato se risultano verificate le disuguaglianze di cui

alla tabella seguente:

Controlle di tipo A Controlle di tipe B

R, = Rek-3.5
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Bo=Rck+3.3 BEpzFReck+l4s

(N® prelievi: 3) (N® preliewvi =15}
Qe )
Ry = resistenza media dei prelievi (N/mm”); .
R, = minore valore di resistenza dei prelievi (N/mm”);
5 = scarte quadratico medio.

II controllo di tipo A € riferito ad un quantitativo di miscela omogenea non maggiore di 300 m3.

Ogni controllo di accettazione di tipo A & rappresentato da tre prelievi, ciascuno dei quali eseguito su un massimo di 100 m3
di getto di miscela omogenea. Risulta quindi un controllo di accettazione ogni 300 m3 massimo di getto. Per ogni giorno di

getto va comunque effettuato almeno un prelievo.

Nelle costruzioni con meno di 100 m3 di getto di miscela omogenea, fermo restando 'obbligo di almeno 3 prelievi e del

rispetto delle limitazioni di cui sopra, & consentito derogare dall'obbligo di prelievo giornaliero.

Nella realizzazione di opere strutturali che richiedano impiego di piu di 1500 m3 di miscela omogenea € obbligatorio il

controllo di accettazione di tipo statistico (tipo B).

Il controllo € riferito ad una definita miscela omogenea e va eseguito con frequenza non minore di un controllo ogni 1500 m3

di calcestruzzo.

Per ogni giorno di getto di miscela omogenea va effettuato almeno un prelievo, e complessivamente almeno 15 prelievi sui
1500 m3.

Se si eseguono controlli statistici accurati, I'interpretazione dei risultati sperimentali pud essere svolta con i metodi completi
dell'analisi statistica assumendo anche distribuzioni diverse dalla normale. Si deve individuare la legge di distribuzione piu
corretta e il valor medio unitamente al coefficiente di variazione (rapporto tra deviazione standard e valore medio). In questo

caso la resistenza minima di prelievo R1 dovra essere maggiore del valore corrispondente al frattile inferiore 1%.

Per calcestruzzi con coefficiente di variazione (s / Rm) superiore a 0,15 occorrono controlli piti accurati, integrati con prove

complementari.

Non sono accettabili calcestruzzi con coefficiente di variazione superiore a 0,3.

6.9 Durabilita dei conglomerati cementizi

La durabilita delle opere in conglomerato cementizio € definita dalla capacita di mantenere nel tempo, entro limiti accettabili

per le esigenze di esercizio, i valori delle caratteristiche funzionali in presenza di cause di degradazione.

Le cause di degradazione piu frequenti sono i fenomeni di corrosione delle armature, i cicli di gelo-disgelo, I'attacco di acque

aggressive di varia natura e la presenza di solfati, di cloruri, anidride carbonica aggressiva ecc..
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La degradazione va prevenuta applicando nelle fasi di progettazione e di esecuzione le Norme UNI 8981/87 e 9858/91.

La Direzione Lavori, d'intesa con il Progettista (che dovra documentare nel progetto delle opere I'adozione delle istruzioni di
cui alla Norma UNI 8981/87) e con I'lmpresa, verifichera in fase di qualifica dei materiali e degli impasti 'efficacia dei

provvedimenti da adottare in base alle suddette Norme UNI.

Devesi tenere conto infatti che la durabilitd si ottiene mediante Iimpiego di conglomerato cementizio poco permeabile,
eventualmente aerato, a basso rapporto a/c, di elevata lavorabilita, con adeguato dosaggio di cemento del tipo idoneo,
mediante compattazione adeguata, rispettando i limiti del tenore di ione cloruro totale nel conglomerato cementizio e

curando scrupolosamente la stagionatura.

Oltre allimpiego di tale conglomerato cementizio riveste fondamentale importanza anche lo spessore del copriferro e la

eventuale presenza di fessurazioni dei manufatti.

In presenza di concentrazioni sensibili di solfati e di anidride carbonica aggressiva nelle acque e nei terreni a contatto dei
manufatti, dovranno essere osservate le istruzioni di cui alle Norme UNI 8981/87 parte 2a e parte 3a, impiegando i tipi di
cemento corrispondenti alle classi di resistenza chimica moderata, alta ed altissima, secondo le prescrizioni delle Norme UNI
9156/87 e 9606/90.

In alternativa ad una prova globale di durabilita, la Direzione Lavori, d'intesa con il Progettista, fara eseguire, sempre in fase
di qualifica, prove di resistenza ai cicli di gelo disgelo, di permeabilita, d’assorbimento d'acqua, di scagliamento in presenza

di cloruro, di resistenza all'azione di soluzioni aggressive.

La prova di resistenza al gelo sara svolta sottoponendo i campioni a 300 cicli di gelo e disgelo, secondo UNI 7087; la

conseguente variazione delle proprieta caratteristiche dovra essere contenuta entro i limiti sotto riportati:

= |riduzione del module d'elastcims: 0w
- |perdita di maszsa: b

- |espansions lineara: J1.2%

- |cosfficiente di permeabiliza:
. prims dei ciclt 13" cmf=eac
. dopo i cicli 107 cm/=ec

La prova d'assorbimento d'acqua alla pressione atmosferica sara eseguita secondo il procedimento UNI 7699.
La prova di scagliatura sara eseguita secondo la relativa Norma UNI in preparazione.

La prova di penetrabilita dello ione cloruro o solfato sara eseguita secondo la UNI 7928 o rispettivamente 8019.

6.10 Tecnologia esecutiva delle opere

Si ribadisce che I'lmpresa & tenuta all'osservanza delle Norme Tecniche emanate in applicazione della Legge 05/11/1971 n.
1086 (D.M. 14/01/2008 in vigore).
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6.10.1 Confezione dei conglomerati cementizi

La confezione dei calcestruzzi dovra essere eseguita con gli impianti preventivamente sottoposti al'esame della Direzione
Lavori. Gli impianti di betonaggio saranno del tipo automatico o semiautomatico, con dosatura a peso degli inerti, dell'acqua,
degli eventuali additivi e del cemento; la dosatura del cemento dovra sempre essere realizzata con bilancia indipendente e di

adeguato maggior grado di precisione.

La dosatura effettiva degli inerti dovra essere realizzata con precisione del 3%; quella del cemento con precisione del 2%.
Per l'acqua e gli additivi € ammessa anche la dosatura a volume. La dosatura effettiva dell'acqua dovra essere realizzata

con precisione del 2% .

Gli impasti dovranno essere confezionati in betoniere aventi capacita tale da contenere tutti gli ingredienti della pesata senza
debordare. Il tempo e la velocita di mescolamento dovranno essere tali da produrre un conglomerato rispondente ai requisiti

di omogeneita di cui al precedente paragrafo c). Per quanto non specificato, vale la norma UNI 7163-79.

L'impasto dovra risultare di consistenza uniforme ed omogenea, uniformemente coesivo (tale cioé da essere trasportato e
manipolato senza che si verifichi la separazione dei singoli elementi); lavorabile ( in maniera che non rimangano vuoti nella
massa o sulla superficie dei manufatti dopo eseguita la vibrazione in opera).

La lavorabilita non dovra essere ottenuta con maggiore impiego di acqua di quanto previsto nella composizione del
calcestruzzo. |l Direttore dei Lavori potra consentire I'impiego di aeranti , plastificanti o fluidificanti, anche non previsti negli
studi preliminari. In questi casi, I'uso di aeranti e plastificanti sara effettuato a cura e spese dell'Impresa, senza che questa

abbia diritto a pretendere indennizzi o sovrapprezzi per tale titolo.

La produzione ed il getto del calcestruzzo dovranno essere sospesi nel caso che la temperatura scenda al di sotto di 0°C.
salvo diverse disposizioni che la Direzione lavori potra dare volta per volta, prescrivendo, in tal caso, le norme e gli

accorgimenti cautelativi da adottare; per questo titolo I'lmpresa non potra avanzare richiesta alcuna di maggiori compensi.
6.10.2 Trasporto

Il trasporto dei conglomerati cementizi dall'impianto di betonaggio al luogo d'impiego dovra essere effettuato con mezzi
idonei al fine di evitare la possibilita di segregazione dei singoli componenti e comunque tali da evitare ogni possibilita di

deterioramento del conglomerato cementizio medesimo.

Saranno accettate in funzione della durata e della distanza di trasporto, le autobetoniere e le benne a scarico di fondo ed,

eccezionalmente, i nastri trasportatori.

L'uso delle pompe sara consentito a condizione che I'lmpresa adotti, a sua cura e spese, provvedimenti idonei a mantenere
il valore prestabilito del rapporto acqua/cemento del conglomerato cementizio alla bocca d'uscita della pompa. Non saranno

ammessi gli autocarri a cassone o gli scivoli.

La durata massima consentita del trasporto dipendera essenzialmente dalla composizione del calcestruzzo e dalle
condizioni atmosferiche; all'atto dello scarico dovra essere controllata 'omogeneita dellimpasto con la prova indicata nei
seguenti paragrafi. E facolta della Direzione Lavori di rifiutare carichi di conglomerato cementizio non rispondenti ai requisiti

prescritti.

Questi ultimi, una volta rifiutati, non potranno essere oggetto d’eventuali "correzioni" ma dovranno essere definitivamente ed

insindacabilmente riposti nell'apposito sito predisposto dall'lmpresa.
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6.10.3 Posa in opera

| getti dovranno essere iniziati solo dopo la verifica degli scavi, delle casseforme e delle armature metalliche da parte della

Direzione Lavori.

La posa in opera sara eseguita con ogni cura ed a regola d'arte, dopo aver preparato accuratamente e rettificati i piani di

posa, le casseforme, i cavi da riempire € dopo aver posto le armature metalliche.

Nel caso di getti contro terra, roccia, ecc., si deve controllare che la pulizia del sottofondo, il posizionamento d'eventuali
drenaggi, la stesura di materiale isolante o di collegamento, siano eseguiti in conformita alle disposizioni di progetto e delle

presenti Norme.
| getti dovranno risultare perfettamente conformi ai particolari costruttivi di progetto ed alle prescrizioni della Direzione Lavori.
Si avra cura che in nessun caso si verifichino cedimenti dei piani d’appoggio e delle pareti di contenimento.

Le casseforme dovranno essere atte a garantire superfici di getto regolari ed a perfetta regola d'arte; in tal senso I'lmpresa
provvedera, a sua cura e spese, alla posa d'opportuni ponteggi ed impalcature, previa presentazione ed approvazione da

parte della Direzione Lavori dei relativi progetti.

Dovranno essere impiegati prodotti disarmanti aventi i requisiti di cui alle specifiche della Norma UNI 8866; le modalita
d'applicazione dovranno essere quelle indicate dal produttore evitando accuratamente aggiunte eccessive e ristagni di

prodotto sul fondo delle casseforme.

La Direzione Lavori eseguira un controllo della quantita di disarmante impiegato in relazione allo sviluppo della superficie di

casseforme trattate.
Dovra essere controllato inoltre che il disarmante impiegato non macchi o danneggi la superficie del conglomerato.

A tale scopo saranno usati prodotti efficaci per la loro azione specifica escludendo i lubrificanti di varia natura. Dal giornale

lavori del cantiere dovra risultare la data d'inizio e di fine dei getti e del disarmo.

Se il getto dovesse essere effettuato durante la stagione invernale, I''mpresa dovra tenere registrati giornalmente i minimi di

temperatura desunti da un apposito termometro esposto nello stesso cantiere di lavoro.

Il conglomerato cementizio sara posto in opera e assestato con ogni cura in modo che le superfici esterne si presentino lisce

e compatte, omogenee e perfettamente regolari ed esenti anche da macchie o chiazze.

Per la finitura superficiale delle solette € prescritto I'uso di staggie vibranti o attrezzature equivalenti; la regolarita dei getti
dovra essere verificata con un'asta rettilinea della lunghezza di 2,00 m, che in ogni punto dovra aderirvi uniformemente nelle

due direzioni longitudinale e trasversale; saranno tollerati soltanto scostamenti inferiori a 10 mm.

Eventuali irregolarita o sbavature dovranno essere asportate mediante bocciardatura e i punti incidentalmente difettosi

dovranno essere ripresi accuratamente con malta cementizia a ritiro compensato immediatamente dopo il disarmo; cio
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qualora tali difetti o irregolarita siano contenuti nei limiti che la Direzione Lavori, a suo insindacabile giudizio, riterra tollerabili

fermo restando in ogni caso che le suddette operazioni ricadranno esclusivamente e totalmente a carico dell'Impresa.

Quando le irregolarita siano mediamente superiori a 10 mm, la Direzione Lavori ne imporra la regolarizzazione a totale cura
e spese dell'lmpresa mediante uno strato di materiali idonei che, secondo i casi e ad insindacabile giudizio della Direzione

Lavori potra essere costituito da:
- malte o betoncini reoplastici a base cementizia a ritiro compensato;
- conglomerato bituminoso del tipo usura fine, per spessori non inferiori a 15 mm.

Eventuali ferri (filo, chiodi, reggette) che con funzione di legatura di collegamento casseri od altro, dovessero sporgere da
getti finiti, dovranno essere tagliati aimeno 0,5 cm sotto la superficie finita e gli incavi risultanti saranno accuratamente

sigillati con malta fine di cemento espansivo.

E poi prescritto che, dovunque sia possibile, gli elementi dei casseri siano fissati nell'esatta posizione prevista utilizzando fil
metallici liberi di scorrere entro tubetti di materiale PVC o simile, di colore grigio, destinati a rimanere incorporati nel getto di

conglomerato cementizio, armato o0 non armato.
Lo scarico del conglomerato dal mezzo di trasporto dovra avvenire con tutti gli accorgimenti atti ad evitare la segregazione.

A questo scopo il conglomerato dovra cadere verticalmente al centro della cassaforma e sara steso in strati orizzontali di

spessore limitato e comunque non superiore a 50 cm misurati dopo la vibrazione.

E vietato scaricare il conglomerato in un unico cumulo e distenderlo con Iimpiego del vibratore; & altresi vietato lasciar
cadere dall'alto il conglomerato cementizio per un'altezza superiore ad un metro; se necessario si fara uso di tubi getto o si

gettera mediante pompaggio.
Gli apparecchi, i tempi e le modalita per la vibrazione saranno quelli preventivamente approvati dalla Direzione Lavori.

L'lmpresa dovra porre particolare cura nella realizzazione dei giunti di dilatazione o contrazione di tipo impermeabile

(waterstop), o giunti speciali aperti, a cunei, secondo le indicazioni di progetto.

Tra le successive riprese di getto non dovranno aversi distacchi o discontinuita o differenze d'aspetto e la ripresa potra
effettuarsi solo dopo che la superficie del getto precedente sia stata accuratamente pulita, lavata e spazzolata; gli eventuali

giunti di costruzione saranno sigillati, cosi come previsto nelle presenti Norme Tecniche.

La Direzione Lavori avra la facolta di prescrivere, ove e quando lo ritenga necessario, che i getti siano eseguiti senza
soluzione di continuita cosi da evitare ogni ripresa, anche se ci6 comporta che il lavoro debba essere condotto a turni,
durante le ore notturne ed anche in giornate festive, senza che all'lmpresa non spetti nulla di piu di quanto previsto

contrattualmente.
In alternativa la Direzione Lavori potra prescrivere I'adozione di riprese di getto di tipo monoalitico.

Queste saranno realizzate mediante spruzzatura d’additivo ritardante sulla superficie del conglomerato cementizio fresco;
dopo che la massa del conglomerato sara indurita si provvedera all'eliminazione della malta superficiale non ancora
rappresa, mediante getto d'acqua, ottenendo una superficie di ripresa scabra, sulla quale si potra disporre all'atto della

ripresa di getto una malta priva di ritiro immediatamente prima del nuovo getto di conglomerato cementizio.
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Quando il conglomerato cementizio deve essere gettato in presenza d'acqua, si dovranno adottare gli accorgimenti approvati

dalla Direzione Lavori, necessari per impedire che I'acqua lo dilavi e ne pregiudichi la normale maturazione.

La temperatura del conglomerato cementizio all'atto del getto dovra essere compresa tra 278 e 303 K.

6.10.4 Stagionatura e disarmo

A posa ultimata sara curata la stagionatura dei getti in modo da evitare un rapido prosciugamento delle superfici dei
medesimi, usando tutte le cautele ed impiegando i mezzi piu idonei allo scopo . Il sistema proposto dall'lmpresa dovra

essere approvato dalla Direzione Lavori.

Durante il periodo della stagionatura i getti dovranno essere riparati da possibilita di urti, vibrazioni e sollecitazioni di ogni

genere.

Prima del disarmo, tutte le superfici non protette del getto dovranno essere mantenute umide con continua bagnatura e con

altri idonei accorgimenti per almeno 7 giorni.

La rimozione delle armature di sostegno dei getti potra essere effettuata quando siano state sicuramente raggiunte le
prescritte resistenze. In assenza di specifici accertamenti, I'Impresa dovra attenersi a quanto stabilito nelle Norme Tecniche,
emanate in applicazione dell'Art. 21 della Legge 5 novembre 1971, n. 1086 ( D.M. 14/02/1992).

Subito dopo il disarmo si dovranno mantenere umide le superfici in modo da impedire I'evaporazione dellacqua contenuta
nel conglomerato, fino a che non siano trascorsi 7 giorni dal getto. Dovra essere controllato che il disarmante impiegato non
manchi o danneggi la superficie del conglomerato. A tale scopo saranno usati prodotti efficaci per la loro azione chimica,

escludendo i lubrificanti di varia natura.

6.10.5 Riprese di getto

Di norma i getti dovranno essere eseguiti senza soluzione di continuita, in modo da evitare ogni ripresa. Nel caso cid non
fosse possibile, a insindacabile giudizio del Direttore dei Lavori, prima di poter effettuare la ripresa la superficie del
calcestruzzo indurito dovra essere accuratamente pulita, lavata, spazzolata e scalfita fino a diventare sufficientemente
rugosa, cosi da garantire una perfetta aderenza con il getto successivo; cid potra essere ottenuto anche mediante I'impiego
di additivi ritardanti o di ritardanti superficiali.

Dovranno essere definiti i tempi massimi di ricopertura dei vari strati successivi, cosi da consentire I'adeguata rifluidificazione

e conseguentemente 'omogeneizzazione della massa di calcestruzzo per mezzo di vibrazione.

Tra le successive riprese di getto non si dovranno avere distacchi, discontinuita o differenze di aspetto e colore; in caso

contrario I'Appaltatore dovra provvedere ad applicare adeguati trattamenti superficiali traspiranti al vapore d’acqua.

Nelle strutture impermeabili dovra essere garantita la tenuta allacqua dei giunti di costruzione con idonei accorgimenti, da

indicare nel progetto e preventivamente autorizzati dal Direttore dei Lavori.
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6.10.6 Disarmo e scasseratura

Durante il periodo della stagionatura, i getti dovranno essere riparati da possibilita d’urti, vibrazioni e sollecitazioni d’ogni

genere.

La rimozione delle armature di sostegno dei getti dovra essere effettuata quando siano state sicuramente raggiunte le

prescritte resistenze e comunque mai prima di 48 (quarantotto) ore.

In assenza di specifici accertamenti, I'lmpresa dovra attenersi a quanto stabilito nelle Norme Tecniche emanate in
applicazione dell'art. 21 della Legge 5/11/1971 n. 1086 (D.M. in vigore).

6.10.7 Protezione dopo la scasseratura

Al fine di evitare un prematuro essiccamento dei manufatti dopo la rimozione delle casseforme, a seguito del quale
lindurimento & ridotto e il materiale risulta pit poroso e permeabile, si dovra procedere ad una stagionatura da eseguire con i

metodi sopra indicati.

La durata della stagionatura, intesa come giorni complessivi di permanenza nei casseri e di protezione dopo la rimozione

degli stessi, va determinata in base alle indicazioni del punto 10.6.3, prospetti XII e XIII, della Norma UNI 9858.

6.10.8 Predisposizione di fori, tracce, cavita, ammorsature, oneri vari

L'lmpresa avra a suo carico il preciso obbligo di predisporre in corso d’esecuzione quanto & previsto nei disegni costruttivi o
sara successivamente prescritto di volta in volta in tempo utile dalla Direzione Lavori, circa fori, tracce, cavita, incassature
ecc. nelle solette, nervature, pilastri, murature, ecc., per la posa in opera d’apparecchi accessori quali giunti, appoggi,
smorzatori sismici, pluviali, passi d'uomo, passerelle d'ispezione, sedi di tubi e di cavi, opere d'interdizione, sicurvia,

parapetti, mensole, segnalazioni, parti d'impianti.

Tutte le conseguenze per la mancata esecuzione delle predisposizioni cosi prescritte dalla Direzione Lavori, saranno a totale
carico dell'Impresa, sia per quanto riguarda le rotture, i rifacimenti, le demolizioni d’opere di spettanza dell'lmpresa stessa,
sia per quanto riguarda le eventuali opere d'adattamento d'infissi o impianti, i ritardi, le forniture aggiuntive di materiali e la

maggiore mano d'opera occorrente da parte dei fornitori.

Quando previsto in progetto, le murature in conglomerato cementizio saranno rivestite sulla superficie esterna con paramenti
speciali in pietra, laterizi od altri materiali da costruzione; in tal caso i getti dovranno procedere contemporaneamente al

rivestimento ed essere eseguiti in modo da consentire l'adattamento e I'ammorsamento.

Qualora la Societa dovesse affidare i lavori di protezione superficiale dei conglomerati cementizi a ditte specializzate, nulla e

dovuto all'lmpresa per gli eventuali oneri che dovessero derivarle dalla necessita di coordinare le rispettive attivita.

6.10.9 Sistemi di fissagagio e distanziatori delle armature

| dispositivi che mantengono in posizione i casseri, quando attraversano il calcestruzzo, non dovranno risultare dannosi a

quest'ultimo.
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Gli elementi dei casseri saranno fissati nella posizione prevista unicamente mediante fili metallici liberi di scorrere entro tubi
di pvc stabilizzato o simili, che dovranno rimanere incorporati nel getto di calcestruzzo e siglati in entrambe le estremita con

tappi a tenuta.

Il Direttore dei Lavori potra autorizzare I'adozione di altri sistemi di fissaggio dei casseri, se proposti dal Progettista,
prescrivendo le cautele da adottare a totale carico dell'Appaltatore.

E’ vietato I'utilizzo di fili o fascette d’acciaio inglobati nel getto.

E’ vietato I'impiego di distanziatori di legno o metallici, sono ammessi distanziatori non deformabili in plastica, ma ovunque
possibile dovranno essere usati quelli in malta o pasta cementizia. La superficie del distanziatore a contatto con la

cassaforma dovra essere la piu piccola possibile e tale da garantire il copriferro previsto nel progetto.
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7. ACCIAIO D’ARMATURA PER C.A.EC.AP.

7.1 Approvvigionamento dell'acciaio in barre

Saranno ammessi alla fornitura di acciaio per costruzioni soltanto fornitori prequalificati dall'Appaltatore. Prima dell'inizio
della fornitura si dovra trasmettere una lettera di notifica alla DL con il nominativo del Fornitore, i tipi d’acciaio e le

caratteristiche della gamma richiesta e copia del dossier di qualificazione.

L'Appaltatore dovra documentare la provenienza, il tipo e la classe di ogni partita di acciaio in barre che entra in cantiere,

nonché il peso complessivo della partita e quello dei tondini di uno stesso diametro.

Per partita si intende il quantitativo di materiale che, pervenendo da un unico stabilimento nel periodo massimo di una
settimana, potra essere considerato come unica fornitura omogenea sia per titolo che per caratteristiche fisicomeccaniche.
7.2 Controllo del peso e della sezione

Per il controllo del peso effettivo da ogni partita dovranno essere prelevati dei campioni di barra. Qualora risultassero sezioni
effettive inferiori a quelle ammesse dalle tolleranze previste nel D.M. attuativo della Legge n° 1086 il materiale verra rifiutato
e subito allontanato dal cantiere.

Qualora il peso effettivo risultasse inferiore al 98% di quello teorico e fosse accettabile in base alle tolleranze previste nel
D.M. attuativo della Legge n° 1086 , dovranno essere aggiunte (modificando i disegni di progetto e informando il Direttore
dei Lavori) barre in quantita sufficiente a realizzare una sezione di acciaio non inferiore a quella prevista dal progetto

esecutivo originariamente approvato.

Non esiste tolleranza sul peso teorico di campione spazzolato del diametro nominale dell'acciaio costituente 'armatura delle
strutture.

7.3 Controllo di qualita

Per l'acciaio controllato in stabilimento, I'Appaltatore dovra produrre la documentazione prescritta dalle norme in vigore che
certifichi gli avvenuti controlli (esistenza del Marchio depositato presso il Servizio Tecnico Centrale del Ministero dei Lavori

Pubblici) e consentire al Direttore dei Lavori di accertare la presenza dei contrassegni di riconoscimento.

Tutte le forniture di acciaio dovranno essere accompagnate da un certificato di un Laboratorio Ufficiale, riferito al tipo di

armatura di cui trattasi, € marchiate secondo quanto previsto dalle norme in vigore.

Durante i lavori dovranno essere prelevati, per essere inviati a Laboratori Ufficiali o autorizzati, non meno di tre campioni per

ciascun diametro utilizzato, ogni 1000 barre o partita se di minore entita, della lunghezza rispettivamente di:

- 1,20 m per diametro delle barre inferiore o uguale a 10mm;

- 1,50 m per diametro delle barre compreso tra 12 e 18 mm;
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- 1,80 m per diametro delle barre superiore o uguale a 20 mm.
Tutto quanto sopra fermo restando i limiti imposti dall’attuale decreto in vigore D.M. 14/01/2008.

In caso di risultato sfavorevole delle prove di resistenza e duttilita, previste per legge, il complesso delle barre al quale si

riferisce il campione dovra essere accantonato e identificato in attesa dei risultati delle ulteriori verifiche.

Rimane comunque salva la facolta del Direttore dei Lavori di disporre eventuali ulteriori controlli per giustificati motivi a carico
dell'‘Appaltatore.

74 Giunzioni e saldature

Eventuali giunzioni, quando non evitabili, dovranno essere realizzate con manicotti filettati.

L'Appaltatore dovra consegnare preventivamente al Direttore dei Lavori le schede tecniche dei prodotti che intende

utilizzare.

L'impiego di saldature non € di norma consentito e pud essere applicato solo per le gabbie di armatura dei pali di fondazione

e in casi speciali dietro autorizzazione del DL.

Per le gabbie di armatura dovranno comunque essere effettuati prelievi di barre con elementi di staffa saldati da sottoporre a
prove di trazione presso laboratori autorizzati con lo scopo di verificare che la saldatura non abbia provocato una riduzione di

resistenza nelle barre.

Negli altri casi, le modalita di saldatura, che devono essere descritte in una apposita procedura redatta dall'appaltatore,

devono essere approvate dalla DL prima dell'inizio delle attivita.

Nel corso dei lavori il Direttore dei Lavori, per giustificati motivi, potra comunque richiedere ulteriori prove di controllo sulle
saldature eseguite.

7.5 Realizzazione delle gabbie e posizionamento delle armature per c.a.

Le gabbie di armatura dovranno essere, per quanto possibile, composte fuori opera; in ogni caso in corrispondenza di tutti i
nodi dovranno essere eseguite legature doppie incrociate in filo di ferro ricotto di diametro non inferiore a 0,6 mm in modo da

garantire l'invariabilita della geometria della gabbia durante il getto.
Nel caso di gabbie assemblate con parziale saldatura 'acciaio dovra essere del tipo saldabile.

La posizione delle armature metalliche entro i casseri dovra essere garantita utilizzando esclusivamente opportuni
distanziatori in materiale plastico non deformabile oppure di malta o0 pasta cementizia, in modo da rispettare il copriferro

prescritto.

L'Appaltatore dovra adottare tutti gli accorgimenti necessari affinché le gabbie mantengano la posizione di progetto

all'interno delle casseforme durante il getto.
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8. ACCIAIO PER CARPENTERIA

8.1 Generalita

L'lmpresa sara tenuta all'osservanza delle Norme Tecniche della legge 05/11/1971 n. 1086 «Norme per la disciplina delle
opere in conglomerato cementizio armato, normale e precompresso, e per le strutture metalliche» (DM in vigore); della legge
02/02/1974 n. 64 «Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche» (D.M. 19/06/1984, D.M.
29/01/1985, D.M.LL.PP 24/01/1986, D.M. 04/05/1986 e relative istruzioni) e di tutte le leggi e Decreti Ministeriali inerenti le

Norme di costruzione di manufatti in zona sismica.

Per quanto applicabili e non in contrasto con le suddette Norme, si richiamano qui espressamente anche le seguenti Norme
UNI:

- UNI 7070/82 relativa ai prodotti laminati a caldo di acciaio non legato di base e di qualita;

- UNI 10011/88 relativa alle costruzioni in acciaio, recante istruzioni per il calcolo, I'esecuzione e la manutenzione.

| materiali impiegati nella costruzione di strutture in acciaio dovranno essere «qualificati»; la marcatura dovra risultare
leggibile ed il produttore dovra accompagnare la fornitura con l'attestato di controllo e la dichiarazione che il prodotto &
qualificato.

Prima dell'approvvigionamento dei materiali da impiegare I'lmpresa dovra presentare alla Direzione Lavori, in copia
riproducibile, i disegni costruttivi di officina delle strutture, nei quali, in conformita a quanto riportato negli elaborati forniti dal
Progettista, dovranno essere completamente definiti tutti i dettagli di lavorazione, ed in particolare:

- i diametri e la disposizione dei chiodi e dei bulloni, nonché dei fori relativi;

- le coppie di serraggio dei bulloni ad alta resistenza;

- le classi di qualita delle saldature;

- il progetto e le tecnologie di esecuzione delle saldature e specificatamente: le dimensioni dei cordoni, le caratteristiche dei

procedimenti, le qualita degli elettrodi;

- gli schemi di montaggio e controfrecce di officina;

- la relazione di calcolo in cui devono essere indicate le modalitd di montaggio dell'opera e specificato il funzionamento

statico della struttura nelle diverse fasi di montaggio.

Sui disegni costruttivi di officina dovranno essere inoltre riportate le distinte dei materiali nelle quali sara specificato numero,
qualita, tipo di lavorazione, grado di finitura, dimensioni e peso teorico di ciascun elemento costituente la struttura. L'Impresa
dovra, inoltre, far conoscere per iscritto, prima dell'approvvigionamento dei materiali da impiegare, la loro provenienza con

riferimento alle distinte di cui sopra.
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E facolta della Direzione Lavori di sottoporre il progetto delle saldature e le loro tecnologie di esecuzione alla consulenza

dell'lstituto Italiano della Saldatura o di altro Ente di sua fiducia.

La Direzione Lavori stabilira il tipo e I'estensione dei controlli da eseguire sulle saldature, sia in corso d'opera che ad opera
finita, in conformitd a quanto stabilito dal D.M. in vigore e tenendo conto delle eventuali raccomandazioni dellEnte di

consulenza.

Consulenza e controlli saranno eseguiti dagli Istituti indicati dalla Direzione Lavori.

8.2 Collaudo tecnologico dei materiali

Tutti i materiali destinati alla costruzione di strutture in acciaio dovranno essere collaudati a cura e spese dell'Impresa e sotto

il controllo della Direzione Lavori, prima dell'inizio delle lavorazioni.

A tale scopo € fatto obbligo all'lmpresa di concordare in tempo utile con la Direzione Lavori la data di esecuzione di ciascuna

operazione di collaudo.
Le prove sui materiali si svolgeranno presso i Laboratori Ufficiali indicati dalla Direzione Lavori.

La Direzione Lavori potra, a suo insindacabile giudizio, autorizzare l'effettuazione delle prove presso i laboratori degli
stabilimenti di produzione, purché questi siano forniti dei mezzi e delle attrezzature necessarie, tarate e controllate da un
Laboratorio Ufficiale, ai sensi dell'art. 20 della legge 05/11/1971 n. 1086.

L'entita dei lotti da sottoporre a collaudo, il numero e le modalita di prelievo dei campioni, saranno di regola conformi alle

norme UNI vigenti per i singoli materiali.

La Direzione Lavori ha comunque la facolta di prelevare in qualunque momento della lavorazione campioni di materiali da
sottoporre a prova presso laboratori di sua scelta per verificarne la rispondenza alle Norme di accettazione ed ai requisiti di

progetto.
Tutti gli oneri relativi sono a carico dell Impresa.

Si precisa che tutti gli acciai dei gradi B, C, D, da impiegare nelle costruzioni dovranno essere sottoposti, in sede di collaudo

tecnologico, al controllo della resilienza.

Per ogni operazione di collaudo sara redatto, a cura e spese dell'Impresa, apposito verbale, che sara firmato dalla Direzione

Lavori e dall'lmpresa. Di questo verbale sara consegnato l'originale alla Direzione Lavori.

Un'altra copia sara conservata dall'lmpresa che avra I'obbligo di esibirla a richiesta della Direzione Lavori, come specificato

al successivo paragrafo.

8.3 Controlli in corso di lavorazione

L'lImpresa ¢ tenuta ad avvertire la Direzione Lavori dell'arrivo nella sua officina dei materiali collaudati che saranno impiegati

nella costruzione delle strutture in acciaio.
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L'lmpresa dovra essere in grado di individuare e documentare in ogni momento la provenienza dei materiali impiegati nelle
lavorazioni e di risalire ai corrispondenti verbali di collaudo tecnologico, dei quali dovra esibire la copia a richiesta della

Direzione Lavori.

In particolare, per ciascun manufatto composto con laminati, 'lmpresa dovra redigere una distinta contenente i seguenti dati:

- posizioni e marche d'officina costituenti il manufatto (con riferimento ai disegni costruttivi di cui al precedente titolo

"Generalita");

- numeri di placca e di colata dei laminati costituenti ciascuna posizione e marca di officina;

- estremi di identificazione dei relativi documenti di collaudo.

Per ciascuna opera singola o per il prototipo di ciascuna serie di opere € prescritto il premontaggio in officina.

La Direzione Lavori dovra inoltre procedere alla verifica del controllo del peso delle reazioni vincolari.

Alla Direzione Lavori & riservata comunque la facolta di eseguire in ogni momento della lavorazione tutti i controlli che riterra
opportuni per accertare che i materiali impiegati siano quelli collaudati, che le strutture siano conformi ai disegni di progetto e

che le stesse siano eseguite a perfetta regola d'arte.

In particolare I'lmpresa dovra attenersi alle seguenti disposizioni:

- il raddrizzamento e lo spianamento, quando necessari, devono essere fatti preferibilmente con dispositivi agenti per

pressione.

Possono essere usati i riscaldamenti locali (caldo), purché programmati in modo da evitare eccessive concentrazioni di

tensioni residue e di deformazioni permanenti;

- &€ ammesso il taglio a ossigeno purché regolare.

[ tagli irregolari devono essere ripassati con la smerigliatrice;

- negli affacciamenti non destinati alla trasmissione di forze possono essere tollerati giochi da 2 a 5 mm di ampiezza,

secondo il maggiore o minore spessore del laminato;

- i pezzi destinati ad essere chiodati o bullonati in opera devono essere montati in modo da poter riprodurre nel montaggio

definitivo le posizioni stesse che avevano in officina all'atto dell'esecuzione dei fori;

- non sono ammesse al montaggio in opera eccentricita, relative a fori corrispondenti, maggiori del gioco foro-chiodo (o

bullone) previste dalle Norme Tecniche emanate in applicazione dell'art. 21 della legge 5/11/1971 n. 1086 (D.M. in vigore).

Entro tale limite & opportuna la regolarizzazione del foro con utensile adatto;

- l'uso delle spine d'acciaio & ammesso, in corso di montaggio, esclusivamente per richiamare i pezzi nella giusta posizione;

- | fori per chiodi e bulloni devono essere eseguiti col trapano con assoluto divieto delluso della fiamma e presentare
superficie interna cilindrica liscia e priva di screpolature e cricche; per le giunzioni con bulloni (normali e ad alta resistenza),

le eventuali shavature sul perimetro del foro dovranno essere asportate mediante molatura locale;
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- di regola si dovranno impiegare bulloni sia normali che ad alta resistenza dei seguenti diametri: D = 12, 14, 16, 18, 20, 22,
24,27 mm;

- i bulloni ad alta resistenza non dovranno avere il gambo filettato per l'intera lunghezza; la lunghezza del tratto non filettato
dovra essere in generale maggiore di quella delle parti da serrare e si dovra sempre far uso di rosette sotto la testa e sotto il

dado; & tollerato che non pil di mezza spira del filetto rimanga compresa nel foro;
- nelle unioni di strutture normali o0 ad attrito che potranno essere soggette a vibrazioni od inversioni di sforzo, dovranno

essere sempre impiegati controdadi, anche nel caso di bulloni con viti 8.8 e 10.9.

84 Montaggio

L'lmpresa sottoporra al preventivo benestare della Direzione Lavori il sistema e le modalita esecutive che intende adottare,
ferma restando la piena responsabilita dell'lmpresa stessa per quanto riguarda I'esecuzione delle operazioni di montaggio, la

loro rispondenza a tutte le norme di legge ed ai criteri di sicurezza che comunque possono riguardarle.

Il sistema prescelto dovra essere comunque atto a consentire la realizzazione della struttura in conformita alle disposizioni

contenute nel progetto esecutivo.

Nellimpiego delle attrezzature di montaggio, I''mpresa & tenuta a rispettare le norme, le prescrizioni ed i vincoli che

eventualmente fossero imposti da Enti, Uffici e persone responsabili riguardo alla zona interessata ed in particolare:

- per l'ingombro degli alvei dei corsi d'acqua;

- per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi 0 sottopassi di strade, autostrade, ferrovie, e tramvie, ecc.;

- per le interferenze con servizi di soprassuolo e di sottosuolo.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il deposito e il montaggio delle strutture, si dovra porre la massima cura per evitare

che siano deformate o soprasollecitate.

Le parti a contatto con funi, catene ed altri organi di sollevamento dovranno essere opportunamente protette, tenuto conto
tra l'altro che tutte le strutture, prima di essere trasferite a pié d'opera, devono essere trattate in officina con sabbiatura ed

una mano di primer. Il montaggio sara eseguito in modo che la struttura raggiunga la configurazione geometrica di progetto.

In particolare, per quanto riguarda le strutture a travata, si dovra controllare che la contro-freccia ed il posizionamento sugli

apparecchi di appoggio siano conformi alle indicazioni di progetto, rispettando le tolleranze previste.

La stabilita delle strutture dovra essere assicurata durante tutte le fasi costruttive e la rimozione dei collegamenti provvisori e

di altri dispositivi ausiliari dovra essere fatta solo quando essi risulteranno staticamente superflui.

Nei collegamenti con bulloni si dovra procedere alla alesatura di quei fori che non risultino centrati e nei quali i bulloni previsti

in progetto non entrino liberamente.

Se il diametro del foro alesato risulta superiore al diametro nominale del bullone oltre la tolleranza prevista dal D.M. in

vigore, si dovra procedere alla sostituzione del bullone con uno di diametro superiore.
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Le superfici di contatto al montaggio, nei collegamenti ad attrito con bulloni ad alta resistenza devono presentarsi pulite,
prive di olio, vernice, scaglie di laminazione, macchie di grasso e sabbiate a metallo bianco non piu di due ore prima

dell'unione.

E ammesso il serraggio dei bulloni con chiave idraulica purché questo sia controllato con chiave dinamometrica, la cui

taratura dovra risultare da certificato rilasciato da Laboratorio Ufficiale in data non anteriore a tre mesi.

Per ogni unione con bulloni I'lmpresa effettuera, alla presenza della Direzione Lavori, un controllo di serraggio sul numero di
bulloni indicato dalla Direzione Lavori e comunque non inferiore al 10% del totale ed in ogni caso su non meno di quattro; se

anche un solo bullone non rispondesse alle prescrizioni di serraggio, il controllo dovra essere esteso a tutti i bulloni.

Dopo il completamento della struttura e prima della esecuzione della prova di carico, I'lmpresa dovra effettuare la ripresa

della coppia di serraggio di tutti i bulloni costituenti le unioni dandone preventiva comunicazione alla Direzione Lavori.

8.4.1  Strutture portanti

Le strutture portanti (pilastri, travi, centine ecc.), di qualsiasi sezione e dimensione anche composte a traliccio, comprendono
anche la bulloneria, le piastre, i collegamenti strutturali e gli ancoraggi anche con impiego di malte reoplastiche antiritiro, le

opere murarie.

Saranno finite mediante:

- sabbiatura di grado Sa 2 1/2 delle SVENSK STANDARD SIS e verniciatura a due mani con ciclo "A";

- sabbiatura di grado Sa 2 1/2 delle SVENSK STANDARD SIS e verniciatura a tre mani con ciclo "B";

- zincatura a caldo a lavorazione ultimata dei singoli componenti, sgrassatura e verniciatura ad una mano con ciclo "C";
- zincatura a caldo a lavorazione ultimata dei singoli componenti, sgrassatura e verniciatura a tre mani con ciclo "D".

Le strutture saranno realizzate nei colori, tipologie e dimensioni come indicate in progetto.

8.5 Verniciature
8.5.1 Generalita

Tutte le superfici delle strutture in acciaio dovranno essere protette contro la corrosione mediante uno dei due cicli di

verniciatura definiti nel presente articolo a seconda che trattasi di superfici in vista o di superfici interne.
Entrambi i cicli saranno preceduti da un’accurata preparazione mediante sabbiatura.

Particolare cura dovra essere posta nel trattamento delle superfici in corrispondenza delle giunzioni ad attrito per impedire

qualsiasi infiltrazione all'interno dei giunti.

Non saranno accettati prodotti vernicianti che non siano rispondenti alle caratteristiche ed ai requisiti prescritti, restando a

totale ed esclusivo carico dell'Impresa |'asportazione e la sostituzione di verniciature che non risultassero idonee.
Le verniciature dovranno essere eseguite in condizioni d'ambiente idonee alle caratteristiche dei prodotti impiegati.
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Non si dovra procedere ai trattamenti quando temperatura ed umidita dell'aria superano le soglie minima e massima proprie

di ciascun prodotto.

Non si dovra procedere all'applicazione di uno strato fino a che quello precedente non sia perfettamente essiccato.

Tutti gli strati dovranno essere protetti da pioggia 0 bagnatura in genere per un periodo minimo di 18 h dall'applicazione.
Gli strati dovranno avere tonalita di colore diverse per consentire il controllo della loro applicazione.

Per entrambi i cicli: quello per le superfici in vista e quello per le superfici interne, I'applicazione dovra essere effettuata

secondo lo schema che segue, salvo diverse disposizioni formalmente impartite dalla Direzione Lavori:

a) in officina, a lavorazione ultimata:

. sabbiatura di tutte le superfici;

. applicazione dello strato di primer;

b) in opera, ad avvenuto completamento del montaggio:

. spazzolatura dei punti da ritoccare;
. ritocchi sullo strato di primer;
. applicazione dello strato intermedio;

. applicazione dello strato di finitura.

8.5.2 Accettazione dei prodotti vernicianti - Garanzie

Ad avvenuta consegna dei lavori e prima di dare corso ai cicli di verniciatura previsti, I''mpresa dovra consegnare alla
Direzione Lavori campioni di tutti i prodotti vernicianti componenti i due cicli, con i relativi diluenti, in contenitori sigillati del

peso di 0,500 kg cadauno, nel numero di tre per ogni prodotto.

Ciascun campione dovra essere accompagnato da schede tecniche riportanti le caratteristiche di composizione ed

applicazione del prodotto.

Solo dopo che i laboratori avranno accertato tale rispondenza, la Direzione Lavori formalizzera I'autorizzazione all'lmpresa
alla applicazione dei cicli, riservandosi di verificare in qualsiasi momento durante il corso dei lavori, sempre a spese

dell'lmpresa, la conformita dei prodotti impiegati, presenti a pié d'opera, ai campioni sottoposti a prova.

L'lmpresa & tenuta a garantire la buona esecuzione dei lavori e la conservazione del ciclo applicato per un periodo di sette

anni.

La decorrenza della suddetta garanzia iniziera alla data del certificato di ultimazione lavori con l'obbligo di gratuita

manutenzione per tutto il periodo di garanzia.

Nel detto periodo I'lmpresa resta obbligata ad eseguire, a propria cura e spese, i ritocchi e quanto altro si rendesse

necessario al fine di mantenere la verniciatura in condizioni di totale efficienza.
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Se i lavori di ritocco eseguito nel periodo di garanzia supereranno il 20% della superficie totale, I''mpresa sara tenuta ad
eseguire, a sua cura e spese, una totale successiva mano di verniciatura a conguaglio al fine di ripristinare il buon aspetto

estetico dell'opera.

L'lmpresa € tenuta inoltre a garantire la buona conservazione dello strato di primer zincante inorganico eseguito in officina

per tutto il periodo intercorrente fino all'esecuzione dello strato intermedio e comunque per almeno un anno.

8.5.3 Preparazione delle superfici

Sabbiature

Si procedera preliminarmente alla molatura di tutti gli spigoli per eliminare eventuali sbavature che potrebbero

compromettere la continuita dello strato protettivo.

Successivamente saranno eliminate eventuali tracce di grasso da tutte le superfici.

Si effettuera quindi la sabbiatura a metallo quasi bianco di grado A Sa 2% degli standard fotografici delle Svensk Standard

SIS, secondo la specifica SP 10 delle Norme SSPC (Steel Structures Painting Council); dovranno essere impiegati abrasivi

fini per ottenere un profilo di incisione compreso tra 0,025 e 0,050 mm.

A sabbiatura ultimata, prima di iniziare la verniciatura, si dovra procedere alla completa asportazione di residui di ossidi,

abrasivi e polvere.

Le superfici sabbiate tassativamente non dovranno essere inumidite prima dell'applicazione dello strato di primer che dovra

essere effettuata entro il termine di 8 h dalla sabbiatura, prima che venga a formarsi un qualsiasi principio di ruggine.

Qualora si verificassero formazioni di ruggine, la sabbiatura dovra essere ripetuta a cura e spese dell'lmpresa.

Spazzolatura

Ad ultimazione del montaggio in opera delle strutture in acciaio, si dovra procedere alla sabbiatura delle saldature

eventualmente eseguite in opera per renderle atte a ricevere il trattamento protettivo.

Si eseguira quindi la spazzolatura delle superfici interessate da abrasioni, danneggiamenti, ecc., in preparazione dei ritocchi

che dovranno essere fatti per ricostituire la continuita dello strato di primer.

La spazzolatura, da effettuarsi con attrezzi meccanici, dovra essere di grado C St 3 degli standard fotografici delle Svensk
Standard SIS, secondo la specifica SP 3 delle Norme SSPC (Steel Structures Painting Council).

Prima di procedere alla verniciatura si dovra procedere alla completa asportazione di ossidi e polveri.

Il trattamento di verniciatura mediante applicazione dello strato di primer dovra essere effettuato entro il termine di 8 h dalla

spazzolatura.
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8.6 Cicli di verniciatura

I cicli, tanto per superfici in vista che per quelle interne sono composti da tre strati, rispettivamente di primer, intermedio e di

finitura, oltre ai ritocchi in opera sul primer ad avvenuto completamento del montaggio delle strutture.

Ciclo per superfici in vista

Esecuzione in officina a lavorazione ultimata:

a - Sabbiatura di grado A Sa 2%;

b - Applicazione mediante airless dello strato di primer zincante inorganico bicomponente, per uno spessore del film secco di
0,080 mm, avente le seguenti caratteristiche:

- contenuto solido > 76%;

- zinco metallico nel film secco > 86%;

- legante silicato di etile;

- peso specifico della miscela > 2500 g/l;

- temperatura minima di applicazione 260 K;

- Sovraverniciatura (con umidita relativa > 50%):

Esecuzione in opera ad avvenuto completamento del montaggio

¢ - spazzolatura delle superfici da ritoccare di grado C St 3 previa sabbiatura delle saldature eventualmente eseguite in

opera;

d - applicazione a pennello sulle superfici da ritoccare, dello strato di primer zincante organico bicomponente, per uno

spessore del film secco di 0,060 mm avente le seguenti caratteristiche:

- contenuto solido > 80%;

- zinco metallico nel film secco > 80%;

- legante epossipoliammidico;

- peso specifico della miscela > 2500 g/l;

- temperatura minima di applicazione 283 K;

- sovraverniciatura (con umidita relativa 0 - 85%):

e - applicazione mediante airless dello strato intermedio su tutte le superfici, a base epossipoliamminica modificata vinilica

bicomponente, per uno spessore del film secco di 0,080 mm, avente le seguenti caratteristiche:

- contenuto solido > 59%;
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- legante epossipoliamminico modificato;

- peso specifico della miscela > 1250 g/l;

- temperatura minima di applicazione 283 K;

- sovraverniciatura (con umidita relativa 30+70%):

f - applicazione mediante airless dello strato di finitura su tutte le superfici, a base poliuretanica isocianico alifatica

bicomponente, per uno spessore del film secco di 0,050 mm, avente le seguenti caratteristiche:

- contenuto solido > 57%;

- legante poliuretano isocianico alifatico;

- aspetto lucido;

- peso specifico della miscela > 1200 g/l;

- temperatura minima di applicazione 277 K.

Ciclo per superfici interne

Esecuzione in officina a lavorazione ultimata

a-b - si richiamano integralmente le norme precedenti.

Esecuzione in opera ad avvenuto

completamento del montaggio

c-d- si richiamano integralmente le norme precedenti.

e - applicazione mediante airless dello strato intermedio su tutte le superfici; a base epossipoliammidica bicomponente, per

uno spessore del film secco di 0,075 mm, avente le seguenti caratteristiche:

- contenuto solido: > 50%;

- legante epossipoliammidico;

- peso specifico della miscela: > 1.350 g/l;

- temperatura minima di applicazione: 283 K;

- sovraverniciatura (con umidita relativa: 0+90%).

f - applicazione mediante airless dello strato di finitura su tutte le superfici, a base epossicatramosa bicomponente, per uno

spessore del film secco di 0,150 mm, avente le seguenti caratteristiche:

- contenuto solido: > 75%
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- legante epossidico;

- aspetto lucido;

- peso specifico della miscela: > g/l 1500;

- temperatura minima di applicazione: 283 K.

8.7 Ciclo di verniciatura con pittura ignifuga intumescente

Verniciatura protettiva di strutture metalliche costituita da pittura ignifuga intumescente atta all'isolamento al fuoco e
ritardante la propagazione della fiamma mediante reazione ad effetto schiumogeno.

I trattamento protettivo della carpenteria metallica trattata con vernice intumescente dovra essere il seguente:
1) In officina:

- sabbiatura A SA2Y2 delle norme SIS;

- applicazione di uno strato di primer zincante inorganico con spessore del film secco pari 0,080 mm.

2) In opera:

- operazioni di pulizia, eliminazione di polvere e parti incoerenti previo lavaggio, sgrassaggio delle superfici, accurata

spazzolatura meccanica e/o manuale delle zone eventualmente deteriorate;

- ritocchi, ove necessario, con primer epossipoliammidico del tipo "surface tolerant”, dato a pennello, per uno spessore di film
secco paria 0,100 mm;

- strato generale di collegamento fra lo zincante inorganico ed il rivestimento intumescente;
- epossipoliammidico al fosfato di zinco con spessore 0,070 mm;

- applicazione di rivestimento intumescente, idoneo a conferire, ad ogni singolo elemento (lamiere, profilati, ecc.) in base alla
propria resistivita, la resistenza al fuoco di classe R 30 (30 minuti) in grado di sopportare I'esposizione agli agenti atmosferici
per almeno 6 mesi senza degradarsi in assenza dello strato di protezione superficiale. Al fine di raggiungere la classe di
resistenza al fuoco prescritta lo spessore del film secco dovra essere minimo di 0,250 mm. Il rivestimento dovra essere

applicato in 1 (una) mano a spruzzo airless.

- applicazione dello strato finale, a spruzzo airless, con funzioni estetico protettive a base di resine poliuretaniche alifatiche,

dato in almeno 2 strati, per uno spessore complessivo non inferiore a 0,130 mm.

Il prodotto costituente il rivestimento intumescente dovra essere certificato in base alla curva temperatura/tempo 1SO 834,

secondo BS 476 e rispondere a quanto specificato nella normativa attualmente in vigore
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Circa le temperature, i tempi ed il grado di umidita per le operazioni di sovraverniciatura si fara riferimento a quanto indicato
dalla Direzione Lavori.
8.8 Manufatti in acciaio profilato

L'lmpresa dovra porre in opera a qualsiasi altezza, anche mediante saldature da effettuarsi in opera, comprese le assistenze
murarie, ringhiere, parapetti,scale, pensiline, cancelli ecc., come da disegni di progetto, complete di accessori, minuterie e

ferramenta mediante grigliati, lamiere e profilati in acciaio per strutture saldate, di qualsiasi sezione e profilo.

L'acciaio dovra essere minimo del tipo S235 certificato all'origine, avente le stesse caratteristiche chimiche degli acciai da

sottoporre a trattamento di zincatura.

| materiali da zincare a caldo dovranno avere lo spessore previsto in progetto e comunque non inferiore a Z 350, come da
prospetto [| Norma UNI 10147.

Saranno finiti mediante:

- sabbiatura di grado Sa 2 1/2 delle SVENSK STANDARD SIS e con verniciatura a tre mani con ciclo "B";

- zincatura a caldo a lavorazione ultimata, sgrassatura e verniciatura ad una mano con ciclo "C";

- zincatura a caldo a lavorazione ultimata, sgrassatura e verniciatura a tre mani con ciclo "D".

La tipologia, le dimensioni e la finitura sono in funzione delle scelte progettuali.

8.9 Botole, chiusini, ecc.

Le botole, i chiusini, ecc., realizzati in lamiera di ferro striata, di qualsiasi dimensione e spessore, compresa eventuale

intelaiatura con profilati di ferro e le opere murarie, saranno finite mediante:

- zincatura a caldo a lavorazione ultimata;

- spazzolatura meccanica e verniciatura a tre mani con ciclo "D".

Saranno nei colori, tipologie e dimensioni come indicate in progetto e dovranno essere conformi a quanto previsto nelle

presenti Norme Tecniche.

8.10 Griglie pedonabili e/o carrabili

Saranno in pannelli costituiti da longherine portanti e distanziali in acciaio zincato a caldo, aventi sezione come indicato nei

disegni di progetto e dovranno essere conformi a quanto previsto nelle presenti Norme Tecniche.
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9. MURATURE

9.1 Norme generali

| tipi e gli spessori delle murature sono quelli indicati in progetto. | laterizi, il pietrame ed i blocchetti in calcestruzzo dovranno
essere bagnati all'atto dellimpiego fino a sufficiente saturazione. Dovranno essere messi in opera in corsi regolari con

commessure ben riempite di malta.

Prima di dare inizio all'esecuzione delle murature dovra essere richiesto il benestare della Direzione Lavori sulla idoneita del
piano d'appoggio. Murature nelle quali dovesse riscontrarsi l'impiego di materiali scadenti o difetti d’esecuzione saranno

rifiutate, restando a carico dell'Impresa I'onere per la demolizione e il successivo rifacimento.

Dovra essere curato in ogni particolare I'esecuzione di spigoli, sguinci, spalle, mazzette, strombature, incassature,

immorsature, canne, piattabande, pilastri, pilastrini, lesene, ecc..

Dovranno essere lasciati i necessari fori, tracce, incavi, canalizzazioni per il passaggio e l'installazione d’impianti d'ogni tipo
e degli scarichi, per la posa in opera dei controtelai di norma in legno d'abete e degli infissi, per gli ancoraggi di strutture, per

i rivestimenti e per quant'altro sia posto in opera dopo I'esecuzione delle murature.

Quanto sopra allo scopo di evitare lo scalpellamento o la demolizione anche parziale della muratura, il cui onere in ogni caso

deve ritenersi a totale carico dell'lmpresa.

L'lmpresa dovra adottare i provvedimenti ritenuti pi opportuni per proteggere le murature dal gelo nel periodo invernale.

Le dosature dei materiali componenti le malte dovranno essere eseguite con mezzi capaci d'esatta misurazione che

I'lmpresa dovra fornire e mantenere efficienti a sua cura e spese.

L'impasto dei materiali dovra essere ottenuto con idonei mescolatori meccanici.

Gli impasti dovranno essere preparati solamente nelle quantita necessarie per I'impiego immediato. | residui impasti che non

avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego, dovranno essere portati a rifiuto.

9.2 Murature di mattoni

| mattoni, all'atto dellimpiego dovranno essere abbondantemente bagnati per immersione sino a sufficiente saturazione. Essi
dovranno essere messi in opera a regola d'arte, con le commessure alternate in corsi regolari; saranno posati sopra uno
strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta rimonti all'ingiro e riempia tutte le commessure. La larghezza

delle commessure non dovra essere maggiore di 1 cm, né minore di 0,5 cm.

Si dovra iniziare e proseguire la costruzione in modo uniforme, onde assicurare collegamenti perfettamente addentellati e

solide immorsature tra le varie parti, evitando la formazione di eccessive sporgenze.

La malta di allettamento avra classe di resistenza a 28 d > 28/35 MPa e sara dosata con minimo 400 kg di cemento normale
(32,5 0 32,5R di tipo Ill o di tipo IV) per metro cubo di sabbia ed avra rapporto acqua cemento < a 0,5 che I'lmpresa dovra

garantire anche attraverso l'uso di additivi superfluidificanti non aeranti.
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In presenza di climi freddi ovvero con temperature inferiori ai 278 K, I''mpresa fara costantemente uso di additivi antigelo ed
acceleranti di presa esenti da cloruri del tipo approvato dalla Direzione Lavori, conformi a quanto previsto dalle norme UNI

7105 e 7109, dosati secondo i risultati delle prove e comunque non inferiori al 2% sul peso del legante.

La frequenza dei prelievi di malta sara pari ad una serie di provini cubici di 10 cm di lato, per ogni giorno di produzione. Per
la muratura da eseguirsi a paramento a vista, si dovra aver cura di scegliere, per le facce esterne, i mattoni di migliore
cottura, a spigoli vivi, meglio formati, di colore uniforme, da disporre con perfetta regolarita di piani a ricorrenze ed

alternando con precisione i giunti verticali.

9.2.1 Murature di laterizi pieni e forati, per fabbricati

| laterizi dovranno essere messi in opera a regola d'arte, legati con malta bastarda composta da 200 kg di calce idraulica,
200 kg di cemento normale e 1 m® di sabbia, resistenza media a compressione > 5 MPa, in corsi regolari con commessure di

larghezza non superiore a 1 ¢cm né inferiore a 0,5 cm.

Si dovra iniziare e proseguire la costruzione in modo uniforme, onde assicurare collegamenti perfettamente addentellati e

solide immorsature tra le varie parti, evitando la formazione di eccessive sporgenze.

Nel caso delle murature in laterizi forati, dovranno essere impiegati mattoni pieni per 'esecuzione di mazzette, sguinci,
angoli.

9.3 Muratura in blocchi di gasbeton

Nelle costruzioni delle murature in blocchi di Gasbeton verra curata la perfetta esecuzione degli spigoli, delle piattabande,

architravi e verranno lasciati tutti i necessari incavi, sfondi, canne e fori per:

e ricevere gli ancoraggi delle travi e architravi in laterizio armato, c.a. o carpenteria metallica e quanto altro non
venga messo in opera durante la formazione delle murature;

e il passaggio delle canalizzazioni verticali (tubi pluviali, dell'acqua potabile, canne di scarico e ventilazione, ecc.);

e peril passaggio delle condutture elettriche, di telefoni e di illuminazione;

e  glizoccoli, dispositivi di arresto di porte e finestre, zanche, soglie, ferriate, ringhiere, davanzali, ecc.

La costruzione delle murature deve iniziarsi e proseguire uniformemente, assicurando il perfetto collegamento sia con le

murature esistenti, sia fra le parti di esse.

Essi dovranno mettersi in opera con i giunti alternati ed in corsi ben regolari e normali alla superficie esterna: saranno posati
sopra un abbondante strato di malta e premuti sopra di esso in modo che la malta rifluisca allingiro e riempia tutte le

connessure. Per la muratura in Gasbeton o similare sara utilizzato apposito collante specifico.

La larghezza dei giunti dovra avere spessore 2 mm nel caso di muratura tipo Gasbeton o similare.

[ giunti non verranno rabboccati durante la costruzione per dare maggiore presa all'intonaco o alla stuccatura col ferro.
All'innesto con muri da costruirsi in tempo successivo dovranno essere lasciate opportune ammorsature in relazione al

materiale impiegato.
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[ lavori di muratura del tipo in oggetto debbono essere sospesi nei periodi di gelo, durante i quali la temperatura si mantenga,

per molte ore, al disotto di zero gradi centigradi.

La Direzione dei lavori potra ordinare che sulle aperture di vani di porte e finestre siano collocati degli architravi (cemento

armato, acciaio) delle dimensioni che saranno fissate in relazione alla luce dei vani, allo spessore del muro e al sovraccarico.

Nel punto di passaggio fra le fondazioni entro terra e la parte fuori terra sara eseguito un opportuno strato (impermeabile

drenante, ecc.) che impedisca la risalita per capillarita.

Tutte le dette pareti saranno eseguite con le migliori regole dell'arte, a corsi orizzontali ed a perfetto filo, per evitare la

necessita di forte impiego di malta per l'intonaco.

Quando una parete deve eseguirsi fin sotto al soffitto, la chiusura dell'ultimo corso sara ben serrata, se occorre, dopo

congruo tempo con scaglie e cemento.

9.3.1 Blocchi artificiali di Gasbeton o prodotto similare

La realizzazione di murature in blocchi lisci di calcestruzzo cellulare tipo GASBETON RDB o equivalenti dovra avvenire con
giunti orizzontali e verticali completi di collante cementizio tipo Gasbeton o equivalente, steso con apposita cazzuola dentata
in senso orizzontale e verticale, avente le seguenti caratteristiche: peso in opera 0,8 KN/wq, resistenza al fuoco REI 120,

abbattimento acustico, Rw = 41 dB, peso specifico 5 KN/mc.

94 Blocco in calcestruzzo aerato autoclavato (C.A.A.) tipo “YTONG” climagold per murature di tamponamento.

Muratura di tamponamento non portante in blocchi di calcestruzzo aerato autoclavato “YTONG” CLIMAGOLD, con
marcatura CE conforme a UNI EN 771-4/2005, materiale naturale biocompatibile, certificato esente emissioni nocive (EPD —
Nature Plus), dimensioni spessore 42,5/48 cm altezza 25 cm larghezza 50 cm, dotati di maniglie di sollevamento e
verticalmente di profilatura maschio-femmina, legati in orizzontale con malta collante “YTONG” classe M10 specifica a giunto

sottile sp. 2 mm stesa con spatola dentata da 4 mm.

Caratteristiche meccaniche e termoigrometriche:

- densita lorda a secco blocco p 300 kg/m3

- densita di calcolo statico Pd 400 kg/m3

- modulo di elasticita blocco E 750 N/mm2

- resistenza a compressione blocco fbk 1,9 N/mm2

- aderenza per malta a strato sottile - >0,3 N/mm2

- stabilita dimensionale (ritiro) - <0,2 mm/m

- conducibilita termica UNI-EN 1745 Tab.A10-90% 010,dry 0,085  W/(mK)
Tab.A10-50% 0,072  W/(mK)

- trasmittanza termica di calcolo (*valori calcolati con P=90%) U 0,20/0,18 W/(m2 K)

- coefficiente di diffusione del vapore u 5/10 -

- inerzia termica (*valori calcolati con P=90%)

- sfasamento [} >15,9/18,3 ore
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- attenuazione f 0,10/0,06 -

- trasmittanza termica periodica Yie 0,02/0,01 W/(m2 K)

- potere fonoisolante parete intonacata RW 48/49 dB
- reazione al fuoco Euroclasse A1 -

- resistenza al fuoco muratura non portante El 240 min.

Per garantire un ottimale qualita del montaggio ed una maggiore solidita dell'opera, i blocchi devono essere posati con malta
collante idonea, la cui posa avviene con una cazzuola dentata per ottenere uno strato uniforme. La malta collante &
antisolfati per garantire la resistenza all'umidita.

Per la stesura della malta utilizzare sempre una cazzuola dentata larga quanto lo spessore dei blocchi da posare. Riempire
abbondantemente la cazzuola di malta e rovesciarla in modo che i denti siano a contatto con la superficie da incollare e
tirarla verso di sé. Lo spessore dello st strato di malta sara pari a circa 1.5 mm.

Nel caso in cui si utilizzino i blocchi lisci incollare le superfici verticali ed orizzontali, nel caso di blocchi con incastro incollare
le superfici orizzontali, la malta deve essere posata solo sul lato di appoggio.

Per la preparazione della malta di assemblaggio dei blocchi di calcestruzzo cellulare attenersi scrupolosamente a quanto
riportato sulla confezione del prodotto.

10. TIRANTI METALLICI

| tiranti metallici dovranno essere applicati all'intemo della muratura e fissati all'estremita con piastre atte alla distribuzione
dei carichi. Una volta segnati i livelli e gli assi dei tiranti, I'appaltatore dovra preparare la sede di posa dei tiranti mediante
['utilizzo di sonde esclusivamente rotative del diametro prescritto al fine di evitare ogni possibile disturbo all'equilibrio della
struttura dissestata. Nel caso si dovesse preparare la sede di posa dei tiranti in aderenza ai paramenti esterni, |'appaltatore
dovra praticare nella muratura delle scanalature le cui sezioni, prescritte dagli elaborati di progetto, siano atte a contenere i
piani di posa dei tiranti e delle piastre di ripartizione e le cui aree d'appoggio dovranno essere spianate con un getto di malta
antiritiro. | tiranti, una volta tagliati e filettati per circa 10 cm da ogni lato, andranno posti in opera e fissati alle piastre (dalle
dimensioni e spesso prescritti) mediante dadi filettati avendo cura di predisporre, se richiesto, delle guaine protettive. Dopo
lindurimento delle malte usate per i piani di posa delle piastre, I'appaltatore, ove richiesto, mettera in tensione i tiranti
mediante chiavi dinamometriche in modo che la tensione applicata non superi il 50% di quella ammissibile dalla barra
d'acciaio. Infine, si salderanno i dadi filettati. La sede di posa dei tiranti, se posta all'interno della struttura, potra essere

riempita, dietro prescrizione della D.L., ricorrendo ad iniezioni di malte reoplastiche o di prodotti sintetici mentre le

11. CONSOLIDAMENTO MEDIANTE INIEZIONI A BASE DI MISCELE LEGANTI

Prima di dare inizio ai lavori, I'appaltatore dovra eseguire un'attenta analisi della struttura al fine di determinare I'esatta
localizzazione delle sue cavita. L'esame potra essere effettuato mediante tecniche molto usuali come la percussione della
muratura oppure ricorrendo a cartonaggi o, in relazione all'importanza delle strutture e dietro apposita prescrizione, ad
indagini di tipo non distruttivo (termografie, ultrasuoni, ecc.). In seguito, I'appaltatore fara asportare lo strato di rivestimento
per mettere a nudo la lesione e per meglio esaminare la consistenza del paramento murario. In presenza di murature in

pietrame incerto sara preferibile non togliere lo strato d'intonato al fine di evitare I'eccessivo trasudamento della miscela
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legante. | punti su cui praticare i fori (in genere 2 o 3 ogni mq) verranno scelti dalla D.L. in base alla distribuzione delle
fessure ad al tipo di struttura.

Nelle murature in pietrame, le perforazioni dovranno essere eseguite in corrispondenza dei punti di giunzione delle malte e
ad una distanza che, in relazione alla compattezza del muro, potra variare dai 60 agli 80 cm.

Nelle murature in mattoni pieni la distanza fra i fori non dovra superare i 50 ¢cm. Le perforazioni andranno eseguite
distribuendole in modo che le aree delle singole iniezioni vadano a sovrapporsi; cid si otterra lasciando fuoriuscire, durante
liniezione, la miscela dai tubicini "testimoni”.

Durante questa lavorazione sara necessario evitare che le shavature vadano a rovinare in modo irreversibile l'integrita degli
adiacenti strati di rivestimento. Per agevolare la diffusione della miscela, I'appaltatore dovra praticare dei fori profondi quanto
la meta dello spessore del muro. Se lo spessore risultera inferiore a 60-70 cm, le iniezioni verranno effettuate su una sola
faccia della struttura; se, invece, superera i 70 cm si dovra lavorare su ambedue le facce; se lo spessore dovesse essere
ancora maggiore (1.5-2,0 m]), o se risultasse impossibile iniettare su entrambi i lati, si dovra perforare la muratura da un
solo lato fino a raggiungere i 2/3 della profondita del muro.

Se la muratura sara in mattoni pieni, per distribuire meglio la miscela e per interessare i diversi strati orizzontali di malta,
andranno praticate perforazioni inclinate di almeno 45 gradi verso il basso fino a raggiungere una profondita di 30-40 cm.

Gli ugelli di iniezione ed i tubicini "testimone” andranno cementati con la stessa miscela d'iniezione resa piu densa. Tutte le
lesioni e le eventuali sconnessioni fra conci saranno stuccate in modo da non permettere la fuoriuscita della miscela legante.
Prima di iniettare la miscela, dovra essere effettuato un prelavaggio delle sezioni filtranti sia al fine di saturare la massa
muraria sia di mantenere la densita della miscela sia di visualizzare, mediante, I'umidita risorgente dagli intonaci, I'estensione
delle zone da trattare e I'esistenza di eventuali lesioni non visibili.

Il lavaggio dovra essere eseguito con acqua pura e priva di materie terrose; durante la fase del lavaggio andranno effettuate
le operazioni supplementari di rinzaffo, stilatura dei giunti e sigillatura delle lesioni.

La trasfusione delle miscele leganti all'interno dei fori sara eseguita a pressione controllata; solo dietro prescrizione della
D.L. si dovra fare ricorso ad un'idonea pompa a mano o automatica provvista di un manometro di facile lettura. La miscela,
d'idonea consistenza e composizione, dovra essere omogenea, ben amalgamata ed esente da grumi ed impurita.

Se il dissesto sara limitato ed una zona ristretta, dovranno essere risanate, con una pressione non troppo elevata, prima le
parti pi danneggiate ed inseguito, utilizzando una pressione maggiore, le rimanenti zone.

Dopo un preconsolidamento, che sara eseguito colando mediante un imbuto una boiacca molto fluida, andranno effettuate le
iniezioni procedendo con simmetria dal basso verso l'alto al fine di evitare pericolosi squilibri di peso e conseguenti
alterazioni nella statica della struttura. La miscela andra iniettata, in relazione alla consistenza della muratura, mediante una
pressione di circa 0.5-1.0 kglemq che servira ad agevolare il drenaggio e ad otturare con il ritorno elastico i fori. Occorrera,
inoltre, in relazione alla quota del piano di posa delle attrezzature, aumentare la pressione d'immissione di 112 atmosfera
ogni 3 m1 di dislivello in modo da bilanciare la pressione idrostatica. La pressione dovra essere mantenuta costante fino a
quando la miscela non sara fuori uscita dai fori adiacenti o dai tubicini "testimoni". Dopo I'indurimento della miscela, gli ugelli
saranno dismessi ed i fori sigillati con la malta appropriata. Negli edifici a diversi piani, le iniezioni dovranno essere praticate

a partire dal piano piu basso.

Modalita di prova controllo e collaudo

La direzione dei lavori potra richiedere un controllo tramite prelievi al fine accertare con le analisi piu idonee se le modalita di
posa abbiano le caratteristiche previste dagli elaborati di progetto e se i materiali hanno le caratteristiche dichiarate dal

produttore.
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| prelievi dovranno essere opportunamente riposti per essere successivamente inviati ai laboratori di analisi per il riscontro
dei valori caratteristici con quelli utilizzati nel progetto. Di tali prelievi verra redatto apposito verbale. Tutti gli oneri sono a
carico dell'appaltatore e sono compensati nei prezzi relativi ai lavori di consolidamento.

[ lavori potranno anche essere sottoposti, qualsiasi sia la loro natura a prove di carico statico secondo la normativa

Oltre alle prove di resistenza dei calcestruzzi e degli acciai previste dalle vigenti norme, la direzione dei lavori potra
richiedere prove non distruttive con metodi sonici in modo da individuare gli eventuali difetti e controllare la continuita dei
getti.

Tutti gli oneri sono a carico dell'appaltatore e sono compensati nei prezzi relativi ai lavori di consolidamento.

12. ESECUZIONE DI INIEZIONI ARMATE

Le modalita operative, simili a quelle previste per le iniezioni di malte leganti, avranno la finalita di assicurare alla muratura
un consistente aumento della resistenza agli sforzi di trazione. Durante i lavori di consolidamento, I'appaltatore dovra inserire
nei fori delle barre metalliche opportunamente distanziate il cui schema distributivo, l'inclinazione ed il calibro sono indicati in
progetto o saranno scelti dalla D.L. in funzione dello stato di fatto riscontrato in corso d’opera.

| lavori dovranno essere condotti in modo da realizzare, all'intemo della muratura, una struttura solidamente interconnessa.
Le armature saranno costituite da tondini in acciaio, normali 0 ad aderenze migliorata, con le dimensioni prescritte dagli

elaborati di progetto o ordinate dalla D.L.

Modalita di prova controllo e collaudo

La direzione dei lavori potra richiedere un controllo tramite prelievi al fine accertare con le analisi piu idonee se le modalita di
posa abbiano le caratteristiche previste dagli elaborati di progetto e se i materiali hanno le caratteristiche dichiarate dal
produttore.

| prelievi dovranno essere opportunamente riposti per essere successivamente inviati ai laboratori di analisi per il riscontro
dei valori caratteristici con quelli utilizzati nel progetto. Di tali prelievi verra redatto apposito verbale. Tutti gli oneri sono a
carico dell'appaltatore e sono compensati nei prezzi relativi alle opere.

[ lavori potranno essere sottoposti a prove di carico secondo la vigente normativa.

Oltre alle prove di resistenza dei calcestruzzi e degli acciai previste dalle vigenti norme, la direzione dei lavori potra
richiedere prove non distruttive con metodi sonici in modo da individuare gli eventuali difetti e controllare la continuita dei
getti.

Tutti gli oneri sono a carico dell'appaltatore e sono compensati nei prezzi relativi ai lavori di consolidamento. Per quanto
riguarda il collaudo dei materiali, i controlli in corso di lavorazione e le prove di carico e collaudo statico si fa riferimento a

quanto prescritto dall'art. "Consolidamento delle murature - Generalita".

13. INTONACI

Gli intonaci possono essere del tipo:

- Intonaco rustico tirato in piano a frattazzo fino, su murature di qualsiasi forma e tipo e su soffitti, eseguito con due strati di

malta dosata a 400 Kg di calce idraulica per metro cubo di sabbia;
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- Intonaco civile interno su superfici verticali ed orizzontali, anche curve, eseguito in due strati; con malta dosata a 400 kg di
calce idraulica per metro cubo di sabbia e rifinito con malta di calce fina (grassello) o con malta dosata a 400 kg di cemento

per metro cubo di sabbia, rifinito a fratazzo fino;

- Intonaco civile interno su superfici verticali ed orizzontali, anche curve, dello spessore non inferiore a 7 mm, eseguito a

mano e 0 a macchina con malta premiscelata composta da calce, gesso, perlite ed additivi;

- Intonaco civile esterno su superfici verticali ed orizzontali, anche curve, eseguito in due strati: con malta bastarda dosata a
250 kg di calce idraulica e 250 kg di cemento per metro cubo di sabbia e rifinito a fratazzo fino, o con malta dosata a 350 kg

di cemento per metro cubo di sabbia, ambedue rifiniti a fratazzo fino;

L'esecuzione degli intonaci sara preceduta da bagnatura ed accurata preparazione delle superfici mediante rimozione di
grumi di malta, scarnitura delle commessure fino a conveniente profondita, ripulitura delle pareti e rinzaffo delle irregolarita

piu salienti.

Non dovranno essere di norma eseguiti in periodi di temperature troppo rigide od elevate; dovra essere presa ogni
precauzione necessaria a proteggerli dagli agenti atmosferici di qualsiasi genere, quando questi siano tali da pregiudicare la

normale presa della malta.

Salvo prescrizioni particolari, I'esecuzione sara con angoli e spigoli a filo vivo, perfettamente a "piombo", con squadro

perfetto tra soffitti € pareti e con superfici prive di ondulazioni, irregolarita, peli, screpolature od altri difetti.

Gli intonaci che non presentassero la necessaria aderenza alle murature dovranno essere demoliti e rifatti a cura e spese

dell'lmpresa.

Prima dell'esecuzione degli intonaci si predisporranno opportune fasce, eseguite sotto regoli di guida, in numero sufficiente
per ottenere intonaci perfettamente piani; sara applicato quindi un primo strato di malta gettata con forza in modo che penetri

in tutti gli interstizi e li riempia.

Quando il primo strato avra ottenuto una leggera presa si applichera su di esso un secondo strato che sara regolarizzato
con regolo e frattazzo.

Quando l'intonaco deve essere applicato sull'intradosso di solai e su strutture in conglomerato cementizio si dovra eseguire,

preliminarmente, un primo leggero rinzaffo con malta fluida di cemento, cui seguiranno le operazioni descritte in precedenza.

Gli intonaci civili interni ed esterni saranno rifiniti con malta fina tirata a frattazzo. Tutti gli spigoli degli intonaci interni

dovranno essere protetti da paraspigoli fino all'altezza di 1,50 m.

Gli intonaci ignifughi dello spessore previsto in progetto saranno eseguiti con la stessa metodologia degli altri intonaci,
stendendoli in strati successivi fino ad ottenere gli spessori richiesti.

13.1 Intonaci eseguiti a mano

L'intonaco a mano sara eseguito in doppio strato fresco su fresco per uno spessore complessivo di 20 mm, dosato a 500 kg

di cemento normale (di tipo Il o di tipo IV) per metro cubo di sabbia.

56



13.2 Prove e controlli di laboratorio

A discrezione della Direzione Lavori saranno prelevati campioni di sabbia stoccata a pié d'opera per il controllo

granulometrico.

Essa, al momento della posa in opera dovra essere ben asciutta ai fini di ottenere un buon impasto al momento

dell'applicazione.

Saranno prelevati campioni di gunite sulla parete (dopo aver completato il ciclo degli strati) per il controllo della percentuale
di acqua, della percentuale di cemento e della curva granulometrica, cospargendo il campione di alcool fino a coprire il

prelievo.

Inoltre, durante la posa in opera della miscela saranno prelevati campioni della stessa spruzzandola entro apposite
cubettiere con getto normale al fondo dei contenitori; la superficie sara rasata e fratazzata. La maturazione dei provini

avverra in camera climatica.

14. IMPERMEABILIZZAZIONI

14.1 Norme generali
Tutti i materiali per impermeabilizzazione dovranno rispondere ai requisiti prescritti dalle rispettive Norme di accettazione.

Particolare cura dovra essere posta nella preparazione delle superfici da impermeabilizzare; eventuali punti singolari

dovranno essere stuccati e sigillati con idonee malte o stucchi epossidici.

Dovranno avere adeguate pendenze per un regolare sgrondo delle acque e presentarsi sane, regolari, perfettamente pulite,
assenti da oli, grassi, polveri e prive di residui di boiacca o di malta cementizia, di prodotti disarmanti, di preesistenti

impermeabilizzazioni.

Le superfici dovranno essere asciutte e stagionate per almeno venti giorni per assicurare una buona adesione del manto

impermeabilizzante.

A questo fine la superficie dovra essere sabbiata e/o bocciardata, anche quando siano stati eseguiti precedenti interventi di

ripristino con I'impiego di betoncini o calcestruzzi reoplastici a ritiro compensato.

A questi interventi preparatori dovra seguire un’accurata pulizia delle superfici interessate anche mediante idrolavaggi

(preferibilmente in periodi caldi o asciutti) e conseguente energica soffiatura con aria compressa.

L'esecuzione delle impermeabilizzazioni dovra essere eseguita con la massima accuratezza, specialmente in prossimita di
fori, passaggi, canne ecc.; il convogliamento delle acque meteoriche ai pluviali sara assicurato mediante idonei pezzi speciali
fissati a livello della soletta in calcestruzzo mediante I'impiego di stucchi epossidici al manto impermeabile e muniti di griglia
parafoglie. Limpermeabilizzazione dovra interessare anche le zone dei bocchettoni di scarico delle acque superficiali,
ricoprendoli nell'area dei risvolti; non si dovranno in nessun modo danneggiare le attrezzature di smaltimento preesistenti e/o
ricostruite. Le riprese di lavoro dovranno essere ridotte al minimo, salvo le esigenze particolari; in ogni caso dovra essere

assicurata una perfetta adesione tra vecchia e nuova membrana.
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I manto dovra essere transitabile, senza distacchi e perforazioni, dal normale traffico di cantiere (escluso quello cingolato).

Dovra risultare impermeabile, dopo la stesa su di esso dei conglomerati bituminosi, sotto una pressione di 1 MPa in

permeametro, a 333 K per 5 h, anche nelle zone di giunto.

Le strutture sovrastanti gli strati impermeabili dovranno essere eseguite dopo il perfetto consolidamento degli strati stessi.
Eventuali perdite che si manifestassero sino a collaudo eseguito, dovranno essere sanate ed eliminate dall'lmpresa a suo
totale carico, compreso ogni lavoro di ripristino delle eventuali sovrastrutture.

L'lImpresa dovra sottoporre preliminarmente alla Direzione Lavori i campioni dei materiali che intende adottare per essere
sottoposti alle prove di idoneita richieste dalla Direzione Lavori.
Potranno essere prelevati anche tasselli gia posti in opera su cui effettuare le prove di laboratorio su zone scelte a caso.

Qualora dalle prove di cui sopra non risultassero le caratteristiche richieste, i materiali saranno rifiutati e I''mpresa dovra

allontanarli a sua cura e spese.

14.2 Manto di impermeabilizzazione realizzato con membrana elastica continua in materiale sintetico epossipoliuretanico

14.2.1 Primer di adesione

Il primer di adesione dovra essere costituito da base epossidica ed induritore poliamminoalifatico con solventi, per un residuo
secco non inferiore al 60% in peso. In alternativa sara ammesso I'impiego di primer di tipo epossi-cementizio allacqua,
resistente alla spinta negativa di spessore non inferiore a 1mm. In nessun caso & ammesso un impiego minore a 1.50
kg/m2.

14.2.2 Membrana impermeabilizzante sintetica elastica continua spruzzata in opera

La membrana impermeabilizzante elastica continua dovra essere costituita da un copolimero epossipoliuretanico con
presenza attiva di un terzo polimero elastomerico. Il prodotto deve polimerizzare entro le 24 h dal termine della stesa alle
condizioni di temperatura T > 293 K ed UR 65% £ 5%. Il materiale applicato dovra, a polimerizzazione avvenuta, avere le

seguenti caratteristiche chimico-fisiche salvo diversa prescrizione progettuale:
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CARATTERISTICHE Normativa di VALORI um

riferimento RISULTATI

Densita relativa ASTM D 792 1.15 £ 0.05 Kg/dm3
Durezza Superficiale ASTM D 2240 60+5 Shore A
Carico di rottura per trazione ASTM D 638 »2 MPa
Allungamento a rottura per trazione ASTM D 638 >100 %
Deformazione residua a trazione UNI 8202 p.10 <3 %
Adesione al cls ASTM D 4541 >1,85 MPa /

rottura

coesiva
Prova di avvolgimento su mandrino UNI 8202 p.15 -25°C integra

14.2.3 Modalita di applicazione

Si provvedera, al fine di garantire una perfetta adesione tra membrana e supporto, alla stesa del "primer" applicato mediante

spruzzo "airless" e con adeguata apparecchiatura, in quantita comprese tra 0,20 e 0,25 kg/m?.

Sulla superficie cosi pretrattata si dovra procedere all'applicazione della membrana epossipoliuretanica elastomerica
mediante idonee apparecchiature automontate ed automatiche che garantiscano, oltre che potenzialita di lavoro adeguata, il
controllo dei quantitativi di stesa. L'impermeabilizzazione deve essere continua ed omogenea su tutta la superficie da

trattare.

La realizzazione della membrana dovra essere fatta mediante I'applicazione di un quantitativo di prodotto tale da garantire
un’elevata protezione all'azione delle acque meteoriche e degli agenti aggressivi in soluzione (sali fondenti antigelo). La sua

adesione al primer non dovra essere inferiore a quella di quest'ultimo alla soletta.

La posa in opera dellintero ciclo impermeabilizzante non sara effettuata quando, a giudizio della Direzione Lavori, le
condizioni meteorologiche saranno tali da non garantire la perfetta riuscita del lavoro e comunque quando la temperatura

esterna sia inferiore a 283 K.

14.3 Manto di impermeabilizzazione continuo realizzato in opera con bitume modificato con elastomeri ed armato con

tessuto non-tessuto
14.3.1 Materiali

I manto impermeabile continuo sara costituito dai seguenti materiali:

- Primer, dovra essere impiegato bitume con modifica tipo "soft" spruzzato a caldo a temperature non inferiori a 453 K (+ 18
K), le cui caratteristiche sono riportate nelle presenti Norme (pavimentazioni in conglomerato bituminoso).
- Legante, sara costituito da bitume modificato con polimeri di tipo C, le cui caratteristiche sono riportate nelle presenti

Norme (pavimentazioni in conglomerato bituminoso).
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- Armatura, sara costituita da tessuto non tessuto in poliestere o polipropilene coesionato mediante agugliatura meccanica,
calandrato e stabilizzato ai raggi UV. Le caratteristiche del geotessuto dovranno essere:

- peso del tessuto non tessuto > 300 g/m?;

- resistenza alla rottura per trazione e allungamento a rottura, a 293 K non inferiore a 400 N (ASTM-D1682);

- allungamento a rottura 5,5% (ASTM-D 1682);

- perfetta adesione ed impregnabilita con le masse bituminose descritte in precedenza.

14.3.2 Modalita esecutive

Si provvedera al fine di garantire una perfetta adesione tra manto impermeabile e supporto, alla stesa del primer applicato
mediante spruzzo "airless" e con adeguata apparecchiatura.

Sulla superficie cosi pretrattata sara realizzato il manto impermeabile costituito da un’armatura di tessuto non tessuto
applicato sulla mano di legante stesa in precedenza, nella quantita di 1,0 - 1,5 kg/m?, salvo diversa prescrizione progettuale,

curando la perfetta adesione in ogni punto e la tenuta dei giunti (sormonti) di costruzione.
Successivamente, dopo la stesa del tessuto non tessuto, sara applicata una seconda mano di legante.

La sua adesione al primer non dovra essere inferiore a quella di quest'ultimo alla soletta.

14.4 Manto di impermeabilizzazione continuo, realizzato con guaine preformate costituite da bitumi modificati con

elastomeri ed armate con geotessile non tessuto in poliestere

14.4.1 Materiali

- Il primer di adesione dovra essere costituito da base epossidica ed induritore poliamminoalifatico con solventi, per un
residuo secco non inferiore al 60% in peso.

- La massa bituminosa della guaina sara costituita indicativamente da bitume leggermente polimerizzato, in quantita non
superiore al 70% in peso della massa costituente il legante, mescolato con copolimeri di butilene e propilene con opportuni

agenti stabilizzanti della dispersione degli elastomeri nel bitume.

Potranno in alternativa essere usati altri tipi di elastomeri e plastomeri purché compatibili con il bitume e con le temperature

di fabbricazione e messa in opera.
Dovra essere escluso I'uso di ogni tipo di carica minerale.

La massa bituminosa costituente la guaina dovra rispondere alle caratteristiche riportate di seguito:

- punto di rammollimento P.e A. > 423 K;
- punto di rottura Frass 258 K;
- penetrabilita DOW a 288 K (con peso 100 g a 289 K) 20+30 dmm.

La non rispondenza a quanto sopra comportera il rifiuto delle guaine.

- L'armatura delle guaine sara costituita da geotessile non tessuto ottenuto da fibre di poliestere a filo continuo agglomerato
mediante agugliatura. Saranno ammesse anche guaine con armatura mista in geotessile non tessuto in poliestere e rete o
velo in fibra di vetro (o altro materiale non putrescibile).

60



Dalle prove di qualificazione, dovranno risultare i seguenti valori:

- peso (UNI 5114) > 300 g/m?

- resistenza a trazione su striscia di 5 cm (UNI 8639) > 18 kN/m

- allungamento (UNI 8639) > 60%

- lacerazione (UNI 8279/9) > 0,5 kN

- punzonamento (UNI 8279/9) > 3 kN

- inalterabilita all'azione anche prolungata di sali, alcali, acidi, idrocarburi e microrganismi;

- perfetta adesione ed impregnabilita con la massa bituminosa.

- Le guaine impermeabili preformate dovranno avere I'armatura in posizione asimmetrica rispetto alla massa bituminosa

(posta a 0,5 mm dalla superficie a contatto con il conglomerato bituminoso della pavimentazione).

Le guaine dovranno essere sottoposte preliminarmente a prove dalle quali dovra risultare la rispondenza ai requisiti

sottoelencati:

- massa areica (UNI 8202/7):

- guaina di spessore non minore di 5 mm > 5,500 kg

- guaina di spessore non minore di 4 mm > 4,500 kg

- resistenza a trazione (UNI 8202/8):

- longitudinale > 18 kN/m

- trasversale > 16 kN/m

- resistenza a lacerazione (UNI 8202/9):

- longitudinale 0,16 kN

- trasversale 0,17 kN

- punzonamento statico (UNI 8202/11):

- classe di resistenzalcarico supportato su sfera diam. 10 mm
- su supporto rigido Ps4/> 25 kg

- su supporto non rigido Ps4/> 25 kg

- flessibilita a freddo su mandrino (UNI 8202/15) 263 K
- scorrimento a 343 K (UNI 8202/16) < 1 mm

- impermeabilita all'acqua (UNI 8202/21) > 100 kPa

Salvo diverse prescrizioni progettuali.

14.4.2 Modalita di posa in opera

Esequiti gli interventi preparatori descritti al punto 23.0 seguira la stesa di un idoneo primer che potra essere costituito da
bitumi di tipo C, le cui caratteristiche sono riportate nelle presenti Norme (pavimentazioni in conglomerato bituminoso),

applicato mediante spruzzo "airless" e con adeguata apparecchiatura.

La guaina del tipo preformato dello spessore non inferiore a 5 mm e larghezza minima di 1,00 m, armata con geotessile non
tessuto in poliestere del peso di 300 g/m?, salvo diverse prescrizioni progettuali, sara posta in opera direttamente sul primer

di attacco alla soletta, quando la temperatura media diurna dell'aria sia superiore ai 283 K.

Le guaine saranno incollate, previa fusione con fiamma, al primer steso in precedenza, curando la perfetta adesione in ogni

punto e la tenuta dei giunti (sormonti) di costruzione.
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Nel caso invece di guaina del tipo preformato dello spessore non inferiore a 4 mm, sara posta in opera previa spalmatura, su
primer di attacco alla soletta, di 1 kg/m? di materiale bituminoso avente le stesse caratteristiche di quello formante la guaina.

La messa in opera delle guaine dovra essere effettuata solo dopo completa evaporazione del solvente.

In ambedue i casi la loro adesione al primer non dovra essere inferiore a quella di quest'ultimo alla soletta.

145 Con cartonfeltro bitumato

L'impermeabilizzazione ¢ costituita da due strati di cartonfeltro bitumato ricoperto a doppio bagno, del peso cadauno non
inferiore a 1,2 kg/m?, alternati con tre spalmature di bitume ad alto punto di fusione, dato a caldo, in ragione di 1,2 kg/m? per

ogni spalmatura. Il peso complessivo dell'impermeabilizzazione dovra risultare mediamente di 6 kg/m?.

Quando il manto & posto al piede di murature e/o tramezzi dovra avere una larghezza eccedente almeno 10 cm per parte |l

loro spessore.

14.6 Con membrane prefabbricate a base bituminosa

L'impermeabilizzazione & costituita da membrane prefabbricate a base bituminosa, disposte ad uno o due strati ed armate

con tessuto non tessuto in poliestere o con teli di fibre di vetro.

La massa bituminosa sara costituita indicativamente per il 70% in peso da bitume leggermente polimerizzato mescolato con

copolimeri di butilene e propilene con opportuni agenti stabilizzanti della dispersione degli elastomeri nel bitume;
avra le seguenti caratteristiche:

- punto di rammollimento P.e A. 403+413 K
- punto di rottura Frass 288 K

- penetrazione con peso di 100 g a 298 K: 2+3 mm.
L'armatura, in relazione alle previsioni progettuali, sara costituita da:

- tessuto non tessuto del peso di 300 g/m? in fibre di poliestere ad alto titolo e tenacitd solidamente collegate tra loro
mediante legamento per agugliatura;
- velo in fibra di vetro del peso di almeno 50 g/m?;

- tessuto in fibra di vetro del peso di almeno 50 g/m?2.

La finitura superficiale delle membrane sara di tipo: normale; granigliata; autoprotetta con lamina goffrata di alluminio ricotto
titolo 99,5% colore naturale di spessore di 0,08 mm; con lamina goffrata di rame ricotto titolo 99,5% colore naturale spessore

di 0,08 mm, come da scelte progettuali.

Il peso delle membrane, per quelle armate in tessuto non tessuto in poliestere e per quelle armate con tessuto di fibra di
vetro e autoprotette con lamine metalliche sara di almeno 4 kg/m? per quelle armate con velo di fibra di vetro sara di 3
kg/m2. Le membrane saranno applicate a fiamma previa pulizia del supporto e spalmatura di primer a base bituminosa,

sovrapponendo i bordi dei teli per almeno 5 cm.

Nel manto costituito da doppio strato di membrane, il secondo strato sara applicato a fiamma incrociato rispetto al primo.
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14.7 Con fogli di PVC o di gomma sintetica (Hypalon)

L'impermeabilizzazione & costituita da fogli in PVC o in gomma sintetica (Hypalon), come da scelte progettuali, dello

spessore di 1,2+1,3 mm, posti in opera con giunti sovrapposti per almeno 10 cm e saldati ad aria calda o mediante solvente.

Le operazioni di saldatura dovranno essere realizzate in tre fasi: puntatura dei teli; formazione di un primo cordone di

saldatura; saldatura definitiva a tenuta idraulica ottenuta mediante un secondo cordone di saldatura.

| fogli in PVC (cloruro di polivinile), plastificato e stabilizzato ai raggi ultravioletti, saranno armati con tessuto in poliestere o

fibra di vetro.

| fogli in gomma sintetica (Hypalon), da porre in opera, previa impregnazione del sottofondo con appositi adesivi, dovranno
essere accoppiati con un feltro in fibra sintetica dello spessore di 0,4 mm.

| manti dovranno essere risvoltati, fissandoli sul coronamento perimetrale con profilati estrusi in alluminio di adeguata
sezione e sagomati per farli aderire alla struttura sottostante; l'acqua meteorica sara convogliata ai pluviali medianti pezzi
speciali saldati e muniti di griglie parafoglie; particolare cura dovra essere posta nella realizzazione dei raccordi con le

strutture emergenti dal manto (lucernari, canne fumarie ecc.) utilizzando opportuni collari.

14.8 Con fogli di PVC e coibentazione in pannelli di poliuretano espanso

Il manto & costituito da un primo strato di tessuto non tessuto del peso di 300 g/m? una barriera antivapore in poliestere di
spessore > 0,5 mm; un secondo strato di tessuto non tessuto del peso di 300 g/m? uno strato coibente dello spessore
complessivo di 50 mm a doppio ordine di pannelli rigidi di poliuretano espanso della densita di 35 kg/m® posti in opera a
giunti sfalsati; uno strato impermeabile in PVC dello spessore di 1,5 mm, rinforzato con tessuto in poliestere o velo in fibra di

vetro e stabilizzato ai raggi UV.

14.9 Barriera antivapore

La barriera antivapore sara ottenuta mediante fogli di polietilene dello spessore > 0,5 mm; avra giunti sovrapposti per almeno

10 cm che saranno sigillati con nastro biadesivo o sistemi equivalenti.

14.10 Impermeabilizzazioni vasche

Le impermeabilizzazioni del fondo e delle pareti interne delle vasche in c.a. di accumulo dell'acqua saranno realizzate con
applicazione di prodotti specifici commercializzati da Volteco o con prodotti aventi caratteristiche tecniche equivalenti. Per la

corretta posa in opera dei suddetti prodotti si vedano le specifiche tecniche indicate dal produttore.

15. SOLAI

15.1 Generalita

Per tutti i solai, valgono le norme emanate in applicazione dell'art. 21 della Legge 5.11.1971 n. 1086 (DM in vigore), della
Legge 2.2.1974 n. 64 (D.M. LL.PP. 3.12.1987 e successivi aggiornamenti) nonché le norme di cui all'articolo "Conglomerati

cementizi semplici e armati".
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15.2 Solai alleggeriti a struttura in c.a.

Sono costituiti da lastre prefabbricate in calcestruzzo di classe C20/25 o superiore, dello spessore di 4 cm, in elementi
modulari di larghezza 120, 240 cm o sottomultipli, armati con rete elettrosaldata e tralicci in barre d’acciaio ad aderenza

migliorata del tipo B450C, dimensionati in funzione delle luci e delle portate dei solai.

L'alleggerimento sara ottenuto con blocchi di polistirolo espanso non collaboranti, della densita non inferiore a 20 kg/m?,

tenuti in posto con idonei sistemi.

Le nervature, della larghezza non minore di 1/8 dell'interasse e in ogni modo non inferiore a 8 cm, le zone piene agli incastri,
le travi a spessore perimetrali e trasversali, la soletta superiore di compressione, dello spessore non inferiore a 4 ¢cm ed
armata con rete elettrosaldata in acciaio del tipo B450C in ragione di 2,5 kg/m? di soletta, saranno realizzate in calcestruzzo
di classe C20/25 o superiore; i ferri d’armatura integrativa apparterranno al tipo B450C, dimensioni e sagomature secondo

le indicazioni progettuali.
Nei solai di luce superiore a 5,00 m dovranno essere previsti travetti di ripartizione in spessore di solaio.

Le lastre prefabbricate dovranno essere perfettamente complanari e poggiate su piani livellati, I'intradosso del solaio sara

rifinito mediante sigillatura dei giunti con malta antiritiro additivata con speciali collanti e rasatura finale.

16. COPERTURE

16.1 Coperture continue (piane)

1. Si intendono per coperture continue quelle in cui la tenuta allacqua e assicurata indipendentemente dalla
pendenza della superficie di copertura. L’affidabilita di una copertura dipende da quella dei singoli strati o elementi;
fondamentale importanza riveste la realizzazione dell'elemento di tenuta, disciplinata dalla norma UNI 9307-1 (“Coperture

continue. Istruzioni per la progettazione. Elemento di tenuta”).

Le coperture continue sono convenzionalmente suddivise nelle seguenti categorie:

—  copertura senza elemento termoisolante con strato di ventilazione oppure senza;

- copertura con elemento termoisolante, con strato di ventilazione oppure senza.

2. Quando non altrimenti specificato negli altri documenti progettuali (0 quando questi non risultano sufficientemente

dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopra citate sara composta dagli strati funzionali di seguito indicati

(definite secondo UNI 8178 “Edilizia. Coperture. Analisi degli elementi e strati funzionali”):

a)  copertura non termoisolata e non ventilata:

- lo strato di pendenza con funzione di portare la pendenza della copertura al valore richiesto;

- l'elemento di tenuta all'acqua con funzione di realizzare la prefissata impermeabilita all'acqua meteorica e di resistere
alle sollecitazioni dovute all'ambiente esterno;

- lo strato di protezione con funzione di limitare le alterazioni dovute ad azioni meccaniche, fisiche, chimiche e/o con

funzione decorativa.

(=3

) copertura ventilata ma non termoisolata:

I'elemento portante;
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lo strato di ventilazione con funzione di contribuire al controllo del comportamento igrotermico delle coperture attraverso
ricambi d'aria naturali o forzati;
strato di pendenza (se necessario);
elemento di tenuta all'acqua;
strato di protezione.
copertura termoisolata non ventilata:
I'elemento portante;
strato di pendenza;
strato di schermo o barriera al vapore con funzione di impedire (schermo), o di ridurre (barriera) il passaggio del vapore
d'acqua e per controllare il fenomeno della condensa;
elemento di tenuta all'acqua;
elemento termoisolante con funzione di portare al valore richiesto la resistenza termica globale della copertura;
strato filtrante;
strato di protezione.
copertura termoisolata e ventilata:
I'elemento portante con funzioni strutturali;
I'elemento termoisolante;
lo strato di irrigidimento o supporto con funzione di permettere allo strato sottostante di sopportare i carichi previsti;
lo strato di ventilazione;
I'elemento di tenuta all'acqua;
lo strato filtrante con funzione di trattenere il materiale trasportato dalle acque meteoriche;

lo strato di protezione.

La presenza di altri strati funzionali (complementari) eventualmente necessari perché dovuti alla soluzione costruttiva scelta,

dovra essere coerente con le indicazioni della UNI 8178 sia per quanto riguarda i materiali utilizzati sia per quanto riguarda

la collocazione rispetto agli altri strati nel sistema di copertura.

3.

Per la realizzazione degli strati si utilizzeranno i materiali indicati nel progetto. Ove questi ultimi non risultino specificati

in dettaglio nel progetto o, eventualmente, a suo complemento, si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

a)

per I'elemento portante, a seconda della tecnologia costruttiva adottata, si fara riferimento alle prescrizioni gia date nel
presente capitolato sui calcestruzzi, le strutture metalliche, le strutture miste acciaio calcestruzzo, le strutture o i prodotti
di legno, etc...

per I'elemento termoisolante si fara riferimento all'art. 83 del presente capitolato sui materiali per isolamento termico e,
inoltre, si avra cura che nella posa in opera siano: realizzate correttamente le giunzioni, curati i punti particolari,
assicurati adeguati punti di fissaggio e/o garantita una mobilita termoigrometrica rispetto allo strato contiguo.

per lo strato di irrigidimento (o supporto), a seconda della soluzione costruttiva impiegata e del materiale, si verifichera la
sua capacita di ripartire i carichi, la sua resistenza alle sollecitazioni meccaniche che deve trasmettere e la durabilita nel
tempo.

lo strato di ventilazione sara costituito da una intercapedine d'aria avente aperture di collegamento con I'ambiente
esterno, munite di griglie, aeratori, etc..., capaci di garantire adeguato ricambio di aria, ma limitare il passaggio di piccoli
animali e/o grossi insetti.

Lo strato di tenuta allacqua sara realizzato a seconda della soluzione costruttiva prescelta con membrane in fogli o
prodotti fluidi da stendere in sito fino a realizzare uno strato continuo. Le caratteristiche delle membrane sono quelle

indicate all'art. 78 del presente capitolato sui prodotti per coperture piane. In fase di posa si dovra curare: la corretta
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realizzazione dei giunti utilizzando eventualmente i materiali ausiliari (adesivi, ecc.), le modalita di realizzazione previste
dal progetto e/o consigliate dal produttore nella sua documentazione tecnica ivi incluse le prescrizioni sulle condizioni
ambientali (umidita, temperature, ecc.) e di sicurezza. Attenzione particolare sara data all'esecuzione dei bordi, punti
particolari, risvolti, ecc. ove possono verificarsi infiltrazioni sotto lo strato. Le caratteristiche dei prodotti fluidi e/o in pasta
sono quelle indicate nell'art. 78 del presente capitolato sui prodotti per coperture piane. In fase di posa si dovra porre
cura nel seguire le indicazioni del progetto e/o del fabbricante allo scopo di ottenere strati uniformi e dello spessore
previsto che garantiscano continuita anche nei punti particolari quali risvolti, asperita, elementi verticali (camini, aeratori,

ecc.).

Sara curato inoltre che le condizioni ambientali (temperatura, umidita, ecc.) od altre situazioni (presenza di polvere,

tempi di maturazione, ecc.) siano rispettate per favorire una esatta rispondenza del risultato finale alle ipotesi di progetto.

f) Lo strato filtrante, quando previsto, sara realizzato a seconda della soluzione costruttiva prescelta con fogli di non-
tessuto sintetico od altro prodotto adatto accettato dalla direzione dei lavori. Sara curata la sua corretta collocazione nel
sistema di copertura e la sua congruenza rispetto all'ipotesi di funzionamento con particolare attenzione rispetto a
possibili punti difficili.

g) Lo strato di protezione, sara realizzato secondo la soluzione costruttiva indicata dal progetto.

| materiali (verniciature, granigliature, lamine, ghiaietto, ecc.) risponderanno alle prescrizioni previste nell'articolo loro
applicabile. Nel caso di protezione costituita da pavimentazione quest'ultima sara eseguita secondo le indicazioni del
progetto e/o secondo le prescrizioni previste per le pavimentazioni curando che non si formino incompatibilita
meccaniche, chimiche, ecc. tra la copertura e la pavimentazione sovrastante.

h) Lo strato di pendenza ¢ solitamente integrato in altri strati, pertanto per i relativi materiali si rinvia allo strato funzionale
che lo ingloba. Per quanto riguarda la realizzazione si curera che il piano (od i piani) inclinato che lo concretizza abbia
corretto orientamento verso eventuali punti di confluenza e che nel piano non si formino avvallamenti pit 0 meno estesi
che ostacolino il deflusso dell'acqua. Si cureranno inoltre le zone raccordate all'incontro con camini, aeratori, ecc.

i) Lo strato di barriera o schermo al vapore sara realizzato con membrane di adeguate caratteristiche (vedere art. 78 del
presente capitolato). Nella fase di posa sara curata la continuita dello strato fino alle zone di sfogo (bordi, aeratori, ecc.),

inoltre saranno seguiti gli accorgimenti gia descritti per lo strato di tenuta all'acqua.

Per gli altri strati complementari riportati nella norma UNI 8178 si dovranno adottare soluzioni costruttive che impieghino uno
dei materiali ammessi dalla norma stessa. Il materiale prescelto dovra rispondere alle prescrizioni previste nell'articolo di

questo capitolato ad esso applicabile.

Per la realizzazione in opera si seguiranno le indicazioni del progetto e/o le indicazioni fornite dal produttore, ed accettate
dalla direzione dei lavori, ivi comprese quelle relative alle condizioni ambientali e/o le precauzioni da seguire nelle fasi di

cantiere.

4. Per larealizzazione delle coperture piane Il Direttore dei lavori operera come segue:

a) nel corso dell'esecuzione dei lavori, con riferimento ai tempi e alle procedure, verifichera via via che i materiali
impiegati e le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati piu significativi,
verifichera che il risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la funzione attribuita all'elemento
o strato considerato. In particolare verifichera:

- il collegamento tra gli strati;

- larealizzazione dei giunti/sovrapposizioni (per gli strati realizzati con pannelli, fogli ed in genere con prodotti preformati);

- l'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari;
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b) ove sono richieste lavorazioni in sito verifichera con semplici metodi da cantiere:

- le resistenze meccaniche (portate, pulsonamenti, resistenze a flessione);

- le adesioni 0 connessioni fra strati (0 quando richiesta I'esistenza di completa separazione);

- latenuta all'acqua, all'umidita ecc.

c) a conclusione dell'opera eseguira prove di funzionamento, anche solo localizzate, formando battenti di acqua,
condizioni di carico, di punzonamento, ecc. che siano significativi delle ipotesi previste dal progetto a dalla realta. Avra cura
inoltre di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla descrizione e/o alle schede tecniche
dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva

manutenzione.

17. PAVIMENTI E RIVESTIMENTI

17.1 Norme generali

L'lmpresa dovra sottoporre alla Direzione Lavori una campionatura dei materiali da pavimento perché la stessa possa

valutarne la conformita e la qualita.

La posa in opera dei pavimenti dovra essere curata in modo che nessun elemento sporga rispetto ad altri e tutti risultino tra
loro ben serrati; le commessure dovranno essere invisibili e ben allineate; elementi anche minimamente imperfetti dovranno

essere scartati.

Le superfici dovranno risultare perfettamente in piano salvo nei casi in cui il progetto le preveda in pendenza, nel qual caso

dovra essere comunque assicurata la perfetta planarita delle falde.
| pavimenti dovranno addentrarsi per almeno 15 mm entro l'intonaco fino al rustico delle murature.

Su pavimenti molto estesi dovranno essere previsti giunti di dilatazione, sia longitudinali sia trasversali, da riempire con

idonei materiali secondo le indicazioni di progetto.

A pavimentazione ultimata, I'lmpresa dovra pulire accuratamente la superficie perché non vi restino tracce di malta e curare
la protezione e la conservazione dei pavimenti fino alla consegna, restando inteso che sara addebitato ogni onere
occorrente alla demolizione, al ripristino e, se necessario, anche al totale rifacimento di quei pavimenti o di quelle parti di
essi, che, ad insindacabile giudizio della Direzione Lavori, risultassero per qualita di materiale, per cattiva esecuzione o per

mancata conservazione, non idonei.
| pavimenti saranno posati su un massetto di sottofondo formato da:
- conglomerato cementizio avente Rck > 20 MPa, dello spessore finito di 10 cm; oppure:

- in malta dosata con 400 kg di cemento normale per metro cubo di sabbia, armato con rete elettrosaldata in fili di acciaio

zincato del peso di 2 Kg/m?, spessore non inferiore a 3 cm.
Tipologia e spessori secondo quanto previsto dagli elaborati di progetto.

Il massetto dovra essere configurato e regolarizzato in superficie, pronto per la posa della prevista pavimentazione.
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Se previsto in progetto, sotto il massetto, sara realizzato l'isolamento termico mediante posa di pannelli in polistirene

espanso, della densita non inferiore a 2 cm.

17.2 Prodotti per rivestimenti interni ed esterni

Si definiscono prodotti per rivestimenti quelli utilizzati per realizzare i sistemi di rivestimento verticali (pareti - facciate) ed

orizzontali (controsoffitti) dell'edificio. | prodotti si distinguono:

a seconda del loro stato fisico in:

—  rigidi (rivestimenti in pietra - ceramica - vetro - alluminio - gesso - ecc.);

—  flessibili (carte da parati - tessuti da parati - ecc.);

— fluidi o pastosi (intonaci - vernicianti - rivestimenti plastici - ecc.).

a seconda della loro collocazione:

per esterno;

—  perinterno.

— aseconda della loro collocazione nel sistema di rivestimento:

— difondo;

— intermedi;

— difinitura.

Tutti i prodotti di cui ai commi successivi sono considerati al momento della fornitura. Il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura, oppure richiedere un attestato di

conformita della stessa alle prescrizioni di seguito indicate.

Prodotti rigidi.

68



Per le piastrelle di ceramica vale quanto prescritto dalla norma UNI EN ISO 10545 e quanto riportato nell'art. 76 “Prodotti per

pavimentazione”, con riferimento solo alle prescrizioni valide per le piastrelle da parete.

Per le lastre di pietra vale quanto riportato nel progetto circa le caratteristiche piu significative e le lavorazioni da apportare.
In mancanza o ad integrazione del progetto valgono i criteri di accettazione generali indicati nell'art. 75 del presente
capitolato inerente i prodotti di pietra integrati dalle prescrizioni date nell'art. 76, sempre del presente capitolato relativo ai
prodotti per pavimentazioni di pietra, in particolare per le tolleranze dimensionali e le modalita di imballaggio. Sono

comunque da prevedere gli opportuni incavi, fori, ecc. per il fissaggio alla parete e gli eventuali trattamenti di protezione.

Per gli elementi di metallo o materia plastica valgono le prescrizioni del progetto.

Le loro prestazioni meccaniche (resistenza all'urto, abrasione, incisione), di reazione e resistenza al fuoco, di resistenza agli
agenti chimici (detergenti, inquinanti aggressivi, ecc.) ed alle azioni termoigrometriche saranno quelle prescritte nelle norme
UNI gia richiamate in relazione all'ambiente (interno/esterno) nel quale saranno collocati ed alla loro quota dal pavimento (o

suolo), oppure in loro mancanza valgono quelle dichiarate dal fabbricante ed accettate dalla direzione dei lavori.

Saranno inoltre predisposti per il fissaggio in opera con opportuni fori, incavi, ecc.

Per gli elementi verniciati, smaltati, ecc. le caratteristiche di resistenza all'usura, ai viraggi di colore, ecc. saranno

riferite ai materiali di rivestimento.

La forma e costituzione dell'elemento saranno tali da ridurre al minimo fenomeni di vibrazione, produzione di

rumore tenuto anche conto dei criteri di fissaggio.

Per le lastre di calcestruzzo valgono le prescrizioni generali date nell'art. 72 del presente capitolato su prodotti di
calcestruzzo con in aggiunta le caratteristiche di resistenza agli agenti atmosferici (gelo/disgelo) ed agli elementi aggressivi

trasportati dall'acqua piovana e dall'aria.

Nota: in via orientativa valgono le prescrizioni della norma UNI 8981, varie parti.

Per gli elementi piccoli e medi fino a 1,2 m come dimensione massima si debbono realizzare opportuni punti di fissaggio ed
aggancio. Per gli elementi grandi (pannelli prefabbricati) valgono per quanto applicabili e/o in via orientativa le prescrizioni

dell'art. 102 del presente capitolato sulle strutture prefabbricate di calcestruzzo.

Prodotti flessibili

Le carte da parati devono rispettare le tolleranze dimensionali dell'1,5% sulla larghezza e lunghezza; garantire resistenza
meccanica ed alla lacerazione (anche nelle condizioni umide di applicazione); avere deformazioni dimensionali ad umido

limitate; resistere alle variazioni di calore e quando richiesto avere resistenza ai lavaggi e reazione o resistenza al fuoco
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adeguate. Le confezioni devono riportare i segni di riferimento per le sovrapposizioni, allineamenti (o sfalsatura) dei disegni,
ecc.; inversione dei singoli teli, ecc.| tessili per pareti devono rispondere alle prescrizioni elencate nel comma a) con
adeguato livello di resistenza e possedere le necessarie caratteristiche di elasticita, ecc. per la posa a tensione.Per
entrambe le categorie (carta e tessili) la rispondenza alle norme UNI EN 233, 235 ¢ considerata rispondenza alle prescrizioni

del presente articolo.

Prodotti fluidi od in pasta

Intonaci: gli intonaci sono rivestimenti realizzati con malta per intonaci costituita da un legante (calce — cemento - gesso) da
un inerte (sabbia, polvere o granuli di marmo, ecc.) ed eventualmente da pigmenti o terre coloranti, additivi e rinforzanti. Gli
intonaci devono possedere le caratteristiche indicate nel progetto e le caratteristiche seguenti: capacita di riempimento delle
cavita ed eguagliamento delle superfici;reazione al fuoco e/o resistenza all'antincendio adeguata;impermeabilita all'acqua
elo funzione di barriera allacqua; effetto estetico superficiale in relazione ai mezzi di posa usati;adesione al supporto e
caratteristiche meccaniche.Per i prodotti forniti premiscelati la rispondenza a norme UNI € sinonimo di conformita alle
prescrizioni predette; per gli altri prodotti valgono i valori dichiarati dal fornitore ed accettati dalla direzione dei lavori.Prodotti
vernicianti: i prodotti vernicianti sono prodotti applicati allo stato fluido, costituiti da un legante (naturale o sintetico), da una
carica e da un pigmento o terra colorante che, passando allo stato solido, formano una pellicola o0 uno strato non pellicolare
sulla superficie. Si distinguono in:tinte, se non formano pellicola e si depositano sulla superficie;impregnanti, se non formano
pellicola e penetrano nelle porosita del supporto;pitture, se formano pellicola ed hanno un colore proprio;vernici, se formano
pellicola e non hanno un marcato colore proprio;rivestimenti plastici, se formano pellicola di spessore elevato o molto elevato
(da 1 a 5 mm circa), hanno colore proprio e disegno superficiale pit 0 meno accentuato.l prodotti vernicianti devono

possedere valori adeguati delle seguenti caratteristiche in funzione delle prestazioni loro richieste:

dare colore in maniera stabile alla superficie trattata;

— avere funzione impermeabilizzante;

— essere traspiranti al vapore d'acqua;

— impedire il passaggio dei raggi UV;

—  ridurre il passaggio della CO2;

avere adeguata reazione ef/o resistenza al fuoco (quando richiesto);avere funzione passivante del ferro (quando
richiesto);resistenza alle azioni chimiche degli agenti aggressivi (climatici, inquinanti);resistere (quando richiesto) all'usura.!
limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto od in mancanza quelli dichiarati dal fabbricante ed accettati dalla

direzione dei lavori.| dati si intendono presentati secondo le norme UNI 8757 e UNI 8759 ed i metodi di prova sono quelli

definiti nelle norme UNI.

17.3 Prodotti per isolamento termico

Si definiscono materiali isolanti termici quelli atti a diminuire, in forma sensibile, il flusso termico attraverso le
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superfici sulle quali sono applicati (vedi classificazione tabella 1). Per la realizzazione delliisolamento termico si rinvia agli
articoli relativi alle parti dell'edificio o impianti. Detti materiali sono di seguito considerati al momento della fornitura; il
Direttore dei lavori, ai fini della loro accettazione, pud procedere ai controlli (anche parziali) su campioni della fornitura
oppure chiedere un attestato di conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. Nel caso di contestazione per le
caratteristiche si intende che la procedura di prelievo dei campioni, delle prove e della valutazione dei risultati sia quella
indicata nelle norme UNI EN 822, UNI EN 823, UNI EN 824, UNI EN 825 ed in loro mancanza quelli della letteratura tecnica
(in primo luogo le norme internazionali ed estere).

| materiali isolanti sono cosi classificati:

2.1. materiali fabbricati in stabilimento (blocchi, pannelli, lastre, feltri ecc.):

a) materiali cellulari

— composizione chimica organica: plastici alveolari;

— composizione chimica inorganica: vetro cellulare, calcestruzzo alveolare autoclavato;

— composizione chimica mista: plastici cellulari con perle di vetro espanso.

b) materiali fibrosi

— composizione chimica organica: fibre di legno;

- composizione chimica inorganica: fibre minerali.

c) materiali compatti

— composizione chimica organica: plastici compatti;

— composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

— composizione chimica mista: agglomerati di legno.

d) combinazione di materiali di diversa struttura

- composizione chimica inorganica: composti «fibre minerali - perlite», amianto cemento, calcestruzzi leggeri;

- composizione chimica mista: composti perlite — fibre di cellulosa, calcestruzzi di perle di polistirene.

e) materiali multistrato1

— composizione chimica organica: plastici alveolari con parametri organici;

— composizione chimica inorganica: argille espanse con parametri di calcestruzzo, lastre di gesso associate a strato di
fibre minerali;

— composizione chimica mista: plastici alveolari rivestiti di calcestruzzo.

2.2. Materiali iniettati, stampati o applicati in sito mediante spruzzatura:

a) materiali cellulari applicati sotto forma di liquido o di pasta

— composizione chimica organica: schiume poliuretaniche, schiume di urea - formaldeide;
— composizione chimica inorganica: calcestruzzo cellulare.

b) materiali fibrosi applicati sotto forma di liquido o di pasta

- composizione chimica inorganica: fibre minerali proiettate in opera.

€) materiali pieni applicati sotto forma di liquido o di pasta

— composizione chimica organica: plastici compatti;

— composizione chimica inorganica: calcestruzzo;

— composizione chimica mista: asfalto.
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d)

1.

combinazione di materiali di diversa struttura

composizione chimica inorganica: calcestruzzo di aggregati leggeri;

composizione chimica mista: calcestruzzo con inclusione di perle di polistirene espanso.
materiali alla rinfusa

composizione chimica organica: perle di polistirene espanso;

composizione chimica inorganica: lana minerale in fiocchi, perlite;

composizione chimica mista: perlite bitumata.

Per tutti i materiali isolanti forniti sotto forma di lastre, blocchi o forme geometriche predeterminate, si devono

dichiarare le seguenti caratteristiche fondamentali:

a)

2.

dimensioni: lunghezza - larghezza (UNI 822), valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli
altri documenti progettuali; in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua
documentazione tecnica ed accettate dalla direzione dei lavori;
spessore (UNI 823): valgono le tolleranze stabilite nelle norme UNI, oppure specificate negli altri documenti progettuali;
in assenza delle prime due valgono quelle dichiarate dal produttore nella sua documentazione tecnica ed accettate dalla
direzione dei lavori;
massa volumica apparente (UNI EN 1602): deve essere entro i limiti prescritti nelle norme UNI o negli altri documenti
progettuali; in assenza delle prime due valgono quelli dichiarati dal produttore nella sua documentazione tecnica ed
accettate dalla direzione dei lavori;
resistenza termica specifica: deve essere entro i limiti previsti da documenti progettuali (calcolo in base alla legge 9
gennaio 1991 n. 10) ed espressi secondo i criteri indicati nella norma UNI 7357;
saranno inoltre da dichiarare, in relazione alle prescrizioni di progetto le seguenti caratteristiche:

reazione o comportamento al fuoco;

limiti di emissione di sostanze nocive per la salute;

compatibilita chimico - fisica con altri materiali.

Per i materiali isolanti che assumono la forma definitiva in opera devono essere dichiarate le caratteristiche di cui

sopra, riferite ad un campione significativo di quanto realizzato in opera. Il Direttore dei lavori pud, altresi, attivare controlli

della costanza delle caratteristiche del prodotto in opera ricorrendo, ove necessario, a carotaggi, sezionamenti, ecc...

significativi dello strato eseguito.

3.

Entrambe le categorie di materiali isolanti devono rispondere ad una o piu delle caratteristiche di idoneita

all'impiego, tra quelle della seguente tabella, in relazione alla loro destinazione d'uso: pareti, parete controterra, copertura a

falda, copertura piana, controsoffittatura su porticati, pavimenti, ecc.

Tabella da compilare a cura dell'estensore del capitolato

Destinazione
d'uso
Unita
e CARATTERISTICA A B|lc|D
di misura
e Valori
richiesti
3 Comportamento all'acqua
- assorbimento d'acqua per capillarita %

72



- assorbimento d'acqua con immersione parziale per breve periodo % (UNI'EN 1609)

— assorbimento d'acqua con immersione parziale per lungo periodo % (UNIEN 12087)
- resistenza gelo e disgelo cicli (UNIEN 12091)
— trasmissione vapor acqueo (UNI EN 12086)

Caratteristiche meccaniche

— resistenza a compressione a carichi di lunga durata N/mm2 (UNI EN 826)

- resistenza a taglio N (UNI EN 12090)
— resistenza a flessione N (UNIEN 12089)
Caratteristiche meccaniche (UNIEN 1603)
— stabilita dimensionale % (UNIEN 1604)

Se non vengono prescritti valori per alcune caratteristiche si intende che la direzione dei lavori accetta quelli proposti dal
fornitore; i metodi di controllo sono quelli definiti nelle norme UNI. Per le caratteristiche possedute intrinsecamente dal

materiale non sono necessari controlli.

17.4 Prodotti per pareti esterne e partizioni interne

Si definiscono prodotti per pareti esterne e partizioni interne quelli utilizzati per realizzare i principali strati funzionali di queste
parti di edificio.. Detti prodotti sono di seguito considerati al momento della fornitura. Il Direttore dei lavori, ai fini della loro
accettazione, pud procedere a controlli (anche parziali) su campioni della fornitura oppure richiedere un attestato di
conformita della fornitura alle prescrizioni di seguito indicate. In caso di contestazione, la procedura di prelievo dei campioni
e le modalita di prova e valutazione dei risultati sono quelli indicati nelle norme UNI (pareti perimetrali: UNI 8369, UNI 7959,
UNI 8979, UNI EN 12865 - partizioni interne: UNI 7960, UNI 8087, UNI 8438, UNI 10700, UNI 10820, UNI 11004) e, in

mancanza di questi, quelli descritti nella letteratura tecnica (primariamente norme internazionali).

| prodotti a base di laterizio, calcestruzzo e similari non aventi funzione strutturale ma unicamente di chiusura nelle pareti

esterne e partizioni, devono rispondere alle prescrizioni del progetto e, a loro completamento, alle seguenti prescrizioni:

gli elementi di laterizio (forati e non) prodotti mediante trafilatura o pressatura con materiale normale od alleggerito devono
rispondere alla norma UNI 8942;

gli elementi di calcestruzzo dovranno rispettare le stesse caratteristiche indicate nella norma UNI 8942 (ad esclusione delle

caratteristiche di inclusione calcarea), i limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto e, in loro mancanza, quelli
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dichiarati dal produttore ed approvati dalla direzione dei lavori;

gli elementi di calcio silicato (UNI EN 771; UNI EN 772-9/10/18), pietra ricostruita e pietra naturale (UNI EN 771-6, UNI EN

772-4/13), saranno accettati in base alle loro:

caratteristiche dimensionali e relative tolleranze;
caratteristiche di forma e massa volumica (foratura, smussi, efc...);
caratteristiche meccaniche a compressione, taglio a flessione;

caratteristiche di comportamento all'acqua ed al gelo (imbibizione, assorbimento d'acqua, ecc.).

| limiti di accettazione saranno quelli prescritti nel progetto ed in loro mancanza saranno quelli dichiarati dal fornitore ed

approvati dalla direzione dei lavori.

| prodotti ed i componenti per facciate continue dovranno rispondere alle prescrizioni del progetto e, in loro mancanza, alle

seguenti prescrizioni:

gli elementi dell'ossatura devono avere caratteristiche meccaniche coerenti con quelle del progetto in modo da poter
trasmettere le sollecitazioni meccaniche (peso proprio delle facciate, vento, urti, ecc.) alla struttura portante e resistere
alle corrosioni e alle azioni chimiche dellambiente esterno ed interno;

gli elementi di tamponamento (vetri, pannelli, ecc.) devono: essere compatibili chimicamente e fisicamente con
l'ossatura, resistere alle sollecitazioni meccaniche (urti, ecc.), resistere alle sollecitazioni termoigrometriche
dell'ambiente esterno e a quelle chimiche degli agenti inquinanti;

le parti apribili ed i loro accessori devono rispondere alle prescrizioni sulle finestre o sulle porte;

i rivestimenti superficiali (trattamenti dei metalli, pitturazioni, fogli decorativi, ecc.) devono essere coerenti con le
prescrizioni sopra indicate;

le soluzioni costruttive dei giunti devono completare ed integrare le prestazioni dei pannelli ed essere sigillate con
prodotti adeguati.

La rispondenza alle norme UNI (UNI EN 12152; UNI EN 12154; UNI EN 13051; UNI EN 13116; UNI EN 12179; UNI EN 949;

etc...) per i vetri, i pannelli di legno, di metallo o di plastica, gli elementi metallici e i loro trattamenti superficiali e per gli altri

componenti, viene considerato automaticamente soddisfacimento delle prescrizioni suddette.

Nota: Completare, se necessario, I'elenco delle norme UNI con ulteriori norme UNI specifiche del caso in oggetto.

| prodotti ed i componenti per partizioni interne prefabbricate che vengono assemblate in opera (con piccoli lavori di

adattamento 0 meno) devono rispondere alle prescrizioni del progetto e, in loro mancanza, alle prescrizioni relative alle

norme UNI di cui al comma 1.

| prodotti a base di cartongesso devono rispondere alle prescrizioni del progetto ed, in mancanza, alle prescrizioni seguenti:

spessore con tolleranze + 0,5 mm;
lunghezza e larghezza con tolleranza + 2 mm;
resistenza all'impronta, all'urto e alle sollecitazioni localizzate (punti di fissaggio);

a seconda della destinazione d'uso, basso assorbimento d'acqua e bassa permeabilita al vapore (prodotto abbinato a
barriera al vapore);
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— resistenza all'incendio dichiarata;
— isolamento acustico dichiarato.

[ limiti di accettazione saranno quelli indicati nel progetto ed, in loro mancanza, quelli dichiarati dal produttore ed approvati

dalla direzione dei lavori.

17.5 Esecuzione delle pareti esterne e partizioni interne

Per parete esterna si intende il sistema edilizio avente la funzione di separare e conformare gli spazi interni al sistema
rispetto all'esterno; per partizione interna si intende un sistema edilizio avente funzione di dividere e conformare gli spazi

interni del sistema edilizio.

Nella esecuzione delle pareti esterne si terra conto della loro tipologia (trasparente, portante, portata, monolitica, ad

intercapedine, termoisolata, ventilata) e della loro collocazione (a cortina, a semicortina od inserita).

Nella esecuzione delle partizioni interne si terra conto della loro classificazione in partizione semplice (solitamente realizzata
con piccoli elementi e leganti umidi) o partizione prefabbricata (solitamente realizzata con montaggio in sito di elementi

predisposti per essere assemblati a secco).

Quando non diversamente descritto negli altri documenti progettuali (0 quando questi non sono sufficientemente dettagliati)
ciascuna delle categorie di parete sopra citata si intende composta da piu strati funzionali (costruttivamente uno strato puo

assolvere a piu funzioni), che devono essere realizzati come segue:

le pareti a cortina (facciate continue) saranno realizzate utilizzando i materiali e prodotti rispondenti al presente capitolato
(vetro, isolanti, sigillanti, pannelli, finestre, elementi portanti, ecc.). Le parti metalliche si intendono lavorate in modo da non

subire microfessure o comunque danneggiamenti ed, a seconda del metallo, opportunamente protette dalla corrosione.

Durante il montaggio si curera la corretta esecuzione dell'elemento di supporto ed il suo ancoraggio alla struttura dell'edificio
eseguendo (per parti) verifiche della corretta esecuzione delle giunzioni (bullonature, saldature, etc...) e del rispetto delle
tolleranze di montaggio e dei giochi. Si effettueranno prove di carico (anche per parti) prima di procedere al successivo

montaggio degli altri elementi.

La posa dei pannelli di tamponamento, dei telai, dei serramenti, efc..., sara effettuata rispettando le tolleranze di posizione,
utilizzando i sistemi di fissaggio previsti. | giunti saranno eseguiti secondo il progetto e comunque posando correttamente le
guarnizioni ed i sigillanti in modo da garantire le prestazioni di tenuta all'acqua, all'aria, isolamento termico, acustico, ecc.
tenendo conto dei movimenti localizzati della facciata e dei suoi elementi dovuti a variazioni termiche, pressione del vento,
etc... La posa di scossaline coprigiunti, ecc. avverra in modo da favorire la protezione e la durabilita dei materiali protetti ed

in modo che le stesse non siano danneggiate dai movimenti delle facciate.

Il montaggio dei vetri e dei serramenti avverra secondo le indicazioni date nell'art. 110 del presente capitolato a loro

dedicato.

le pareti esterne o partizioni interne realizzate a base di elementi di laterizio, calcestruzzo, calcio silicato, pietra naturale o
ricostruita e prodotti similari saranno realizzate con le modalita descritte nell'art. 98 del presente capitolato relativo alle opere
di muratura, tenendo conto delle modalita di esecuzione particolari (giunti, sovrapposizioni, ecc.) richieste quando la

muratura ha compiti di isolamento termico, acustico, resistenza al fuoco, ecc. Per gli altri strati presenti morfologicamente e
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con precise funzioni di isolamento termico, acustico, barriera al vapore, ecc. si rinvia alle prescrizioni date nell'art. 106 del

presente capitolato relativo alle coperture piane.

Per gli intonaci ed i rivestimenti in genere si rinvia al capitolo corrispondente del presente capitolato sull'esecuzione di queste
opere. Comunque in relazione alle funzioni attribuite alle pareti ed al livello di prestazione richiesto si curera la realizzazione

dei giunti, la connessione tra gli strati e le compatibilita meccaniche e chimiche.

Nel corso dell'esecuzione si curera la completa esecuzione dell'opera con attenzione alle interferenze con altri elementi
(impianti), all'esecuzione dei vani di porte e finestre, alla realizzazione delle camere d'aria o di strati interni curando che non

subiscano schiacciamenti, discontinuita, ecc. non coerenti con la funzione dello strato.

le partizioni interne costituite da elementi predisposti per essere assemblati in sito (con o senza piccole opere di
adeguamento nelle zone di connessione con le altre pareti o con il soffitto) devono essere realizzate con prodotti rispondenti
alle prescrizioni date del presente capitolato relativo ai prodotti per pareti esterne e partizioni interne o negli elaborati grafici

del progetto esecutivo.

Nell'esecuzione si seguiranno le modalita previste dal produttore (ivi incluso l'utilizzo di appositi attrezzi) ed approvate dalla
direzione dei lavori. Si curera la corretta predisposizione degli elementi che svolgono anche funzione di supporto in modo da
rispettare le dimensioni, tolleranze ed i giochi previsti o comunque necessari ai fini del successivo assemblaggio degli altri
elementi. Si curera che gli elementi di collegamento e di fissaggio vengano posizionati ed installati in modo da garantire
I'adeguata trasmissione delle sollecitazioni meccaniche. Il posizionamento di pannelli, vetri, elementi di completamento, ecc.
sara realizzato con l'interposizione di guarnizioni, distanziatori, etc... che garantiscano il raggiungimento dei livelli di

prestazione previsti ed essere completate con sigillature, etc...

II sistema di giunzione nel suo insieme deve completare il comportamento della parete e deve essere eseguito secondo gli
schemi di montaggio previsti; analogamente si devono eseguire secondo gli schemi previsti e con accuratezza le

connessioni con le pareti murarie, con i soffitti, etc...

Il Direttore dei lavori per la realizzazione operera come segue:

nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che i materiali impiegati e
le tecniche di posa siano effettivamente quelli prescritti. In particolare verifichera la realizzazione delle sigillature tra lastre di
vetro e telai e tra i telai fissi ed i controtelai; la esecuzione dei fissaggi per le lastre non intelaiate; il rispetto delle prescrizioni

di progetto, del capitolato e del produttore per i serramenti con altre prestazioni.

b) a conclusione dei lavori eseguira verifiche visive della corretta messa in opera e della completezza dei giunti, sigillature,
allineamenti, etc... Eseguira controlli orientativi circa la forza di apertura e chiusura dei serramenti (stimandole con la forza
corporea necessaria) I'assenza di punti di attrito non previsti, e prove orientative di tenuta allacqua, con spruzzatori a

pioggia, ed all'aria, con I'uso di fumogeni, etc...

Nelle grandi opere i controlli predetti potranno avere carattere casuale e statistico.

Avra cura di far aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi piu significativi unitamente alla descrizione e/o schede tecniche
dei prodotti impiegati (specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva

manutenzione.
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17.6 Esecuzione delle pavimentazioni

Si intende per pavimentazione un sistema edilizio avente quale scopo quello di consentire o migliorare il transito e la
resistenza alle sollecitazioni in determinate condizioni di uso. Esse si intendono convenzionalmente suddivise nelle seguenti

categorie:

— pavimentazioni su strato portante;

— pavimentazioni su terreno (se la funzione di strato portante del sistema di pavimentazione ¢ svolta del terreno).

Quando non ¢ diversamente descritto negli altri documenti progettuali (0 quando questi non sono sufficientemente

dettagliati) si intende che ciascuna delle categorie sopra citate sara composta dai seguenti strati funzionali.

Pavimentazione su strato portante:

lo strato portante, con la funzione di resistenza alle sollecitazioni meccaniche dovute ai carichi permanenti o di esercizio;

lo strato di scorrimento, con la funzione di compensare e rendere compatibili gli eventuali scorrimenti differenziali tra strati

contigui;

lo strato ripartitore, con funzione di trasmettere allo strato portante le sollecitazioni meccaniche impresse dai carichi esterni

qualora gli strati costituenti la pavimentazione abbiano comportamenti meccanici sensibilmente differenziati;

lo strato di collegamento, con funzione di ancorare il rivestimento allo strato ripartitore (o portante);

lo strato di rivestimento con compiti estetici e di resistenza alle sollecitazioni meccaniche, chimiche, ecc.).

A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste i seguenti strati possono diventare fondamentali:

strato di impermeabilizzante con funzione di dare alla pavimentazione una prefissata impermeabilita ai liquidi ed ai vapori;

strato di isolamento termico con funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento termico;

strato di isolamento acustico con la funzione di portare la pavimentazione ad un prefissato isolamento acustico;

strato di compensazione con funzione di compensare quote, pendenze, errori di planarita ed eventualmente di incorporare

impianti (questo strato frequentemente ha anche funzione di strato di collegamento).

Pavimentazione su terreno:

il terreno (suolo) con funzione di resistere alle sollecitazioni meccaniche trasmesse dalla pavimentazione;

strato impermeabilizzante (o drenante);

lo strato ripartitore;

strati di compensazione e/o pendenza;

il rivestimento.

77



A seconda delle condizioni di utilizzo e delle sollecitazioni previste possono essere previsti altri strati complementari.

Per la pavimentazione su strato portante sara effettuata la realizzazione degli strati utilizzando i materiali indicati nel

progetto, ove non sia specificato in dettaglio nel progetto od a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

Per lo strato portante, a seconda della soluzione costruttiva adottata, si fara riferimento alle prescrizioni gia date nel presente

capitolato su strutture di calcestruzzo, strutture metalliche, strutture miste acciaio e calcestruzzo, strutture di legno, etc...

Per lo strato di scorrimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia date per i
prodotti quali la sabbia, membrane a base sintetica o bituminosa, fogli di carta o cartone, geotessili o pannelli di fibre, di
vetro o roccia. Durante la realizzazione si curera la continuita dello strato, la corretta sovrapposizione, o realizzazione dei

giunti e I'esecuzione dei bordi, risvolti, ecc.

Per lo strato ripartitore a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia date per i prodotti
quali calcestruzzi armati o non, malte cementizie, lastre prefabbricate di calcestruzzo armato o non, lastre o pannelli a base
di legno. Durante la realizzazione si curera oltre alla corretta esecuzione dello strato in quanto a continuita e spessore, la
realizzazione di giunti e bordi e dei punti di interferenza con elementi verticali o con passaggi di elementi impiantistici in
modo da evitare azioni meccaniche localizzate od incompatibilita chimico fisiche. Sara infine curato che la superficie finale

abbia caratteristiche di planarita, rugosita, ecc. adeguate per lo strato successivo.

Per lo strato di collegamento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia date per i
prodotti quali malte, adesivi organici e/o con base cementizia € nei casi particolari alle prescrizioni del produttore per
elementi di fissaggio, meccanici od altro tipo. Durante la realizzazione si curera la uniforme e corretta distribuzione del
prodotto con riferimento agli spessori e/o quantitd consigliate dal produttore in modo da evitare eccesso da rifiuto od
insufficienza che pud provocare scarsa resistenza od adesione. Si verifichera inoltre che la posa avvenga con gli strumenti e

nelle condizioni ambientali (temperatura, umidita) e preparazione dei supporti suggeriti dal produttore.

Per lo strato di rivestimento a seconda della soluzione costruttiva adottata si fara riferimento alle prescrizioni gia date nell'art.
76 del presente capitolato sui prodotti per pavimentazioni. Durante la fase di posa si curera la corretta esecuzione degli
eventuali motivi ornamentali, la posa degli elementi di completamento e/o accessori, la corretta esecuzione dei giunti, delle
zone di interferenza (bordi, elementi verticali, ecc.) nonché le caratteristiche di planaritd o comunque delle conformazioni

superficiali rispetto alle prescrizioni di progetto, nonché le condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazione.

Per lo strato di impermeabilizzazione a seconda che abbia funzione di tenuta all'acqua, barriera o schermo al vapore

valgono le indicazioni fornite per questi strati all'art. 78 del presente capitolato sulle coperture continue.

Per lo strato di isolamento termico valgono le indicazioni fornite per questo strato all'art. 78 del presente capitolato sulle

coperture piane.

Per lo strato di isolamento acustico a seconda della soluzione costruttiva adottatasi fara riferimento per i prodotti alle
prescrizioni gia date nell'art. 86 del presente capitolato. Durante la fase di posa in opera si curera il rispetto delle indicazioni
progettuali e comunque la continuitd dello strato con la corretta realizzazione dei giunti/sovrapposizioni, la realizzazione
accurata dei risvolti ai bordi e nei punti di interferenza con elementi verticali (nel caso di pavimento cosiddetto galleggiante i
risvolti dovranno contenere tutti gli strati sovrastanti). Sara verificato nei casi dell'utilizzo di supporti di gomma, sughero, ecc.
il corretto posizionamento di questi elementi ed i problemi di compatibilita meccanica, chimica, ecc., con lo strato sottostante

e sovrastante.
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Per lo strato di compensazione delle quote valgono le prescrizioni date per lo strato di collegamento (per gli strati sottili) e/o

per lo strato ripartitore (per gli spessori maggiori a 20 mm).

Per le pavimentazioni su terreno la realizzazione degli strati sara effettuata utilizzando i materiali indicati nel progetto, ove la

stessa non sia specificata in dettaglio nel progetto o a suo complemento si rispetteranno le prescrizioni seguenti:

Per lo strato costituito dal terreno si provvedera alle operazioni di asportazione dei vegetali e dello strato contenente le loro
radici o comunque ricco di sostanze organiche. Sulla base delle sue caratteristiche di portanza, limite liquido, plasticita,
massa volumica, etc... si procedera alle operazioni di costipamento con opportuni mezzi meccanici, alla formazione di
eventuale correzione efo sostituzione (trattamento) dello strato superiore per conferirgli adeguate caratteristiche
meccaniche, di comportamento all'acqua, etc... In caso di dubbio o contestazioni si fara riferimento alla norma UNI 8381 e/o

alle norme CNR sulle costruzioni stradali.

Per lo strato impermeabilizzante o drenante si fara riferimento alle prescrizioni, gia fornite per i materiali quali sabbia, ghiaia,
pietrisco, etc..., indicate nella norma UNI 8381 per le massicciate (o alle norme CNR sulle costruzioni stradali) ed alle norme
UNI e/o CNR per i tessuti non-tessuti (geotessili). Per l'esecuzione dello strato si adotteranno opportuni dosaggi
granulometrici di sabbia, ghiaia e pietrisco in modo da conferire allo strato resistenza meccanica, resistenza al gelo, limite di
plasticitd adeguati. Per gli strati realizzati con geotessili si curera la continuitd dello strato, la sua consistenza e la corretta
esecuzione dei bordi e dei punti di incontro con opere di raccolta delle acque, strutture verticali, etc... In caso di dubbio o

contestazione si fara riferimento alla UNI 8381 e/o alle norme CNR sulle costruzioni stradali.

Per lo strato ripartitore dei carichi si fara riferimento alle prescrizioni contenute sia per i materiali sia per la loro realizzazione
con misti cementati, solette di calcestruzzo, conglomerati bituminosi alle prescrizioni della UNI 8381 e/o alle norme CNR
sulle costruzioni stradali. In generale si curera la corretta esecuzione degli spessori, la continuita degli strati, la realizzazione

dei giunti dei bordi e dei punti particolari.

Per lo strato di compensazione e/o pendenza valgono le indicazioni fornite per lo strato ripartitore; &€ ammesso che lo stesso
sia eseguito anche successivamente allo strato ripartitore, purché sia utilizzato materiale identico o comunque compatibile e
siano evitati fenomeni di incompatibilita fisica o chimica o, comunque, scarsa aderenza dovuta ai tempi di presa,

maturazione e/o alle condizioni climatiche al momento dell'esecuzione.

Per lo strato di rivestimento valgono le indicazioni fornite nel presente capitolato sui prodotti per pavimentazione. Durante
I'esecuzione si cureranno, a seconda della soluzione costruttiva prescritta dal progetto, le indicazioni fornite dal progetto
stesso e, in particolare, la continuita e la regolarita dello strato (planarita, deformazioni locali, pendenze, ecc.), 'esecuzione
dei bordi e dei punti particolari. Si curera inoltre I'impiego di criteri € macchine secondo le istruzioni del produttore del

materiale ed il rispetto delle condizioni climatiche e di sicurezza e dei tempi di presa e maturazione.

Il Direttore dei lavori per la realizzazione delle coperture piane operera come segue:

nel corso dell'esecuzione dei lavori (con riferimento ai tempi ed alle procedure) verifichera via via che i materiali impiegati e
le tecniche di posa siano effettivamente quelle prescritte ed inoltre, almeno per gli strati piu significativi, verifichera che il
risultato finale sia coerente con le prescrizioni di progetto e comunque con la funzione attribuita all'elemento o strato

realizzato. In particolare verifichera:

il collegamento tra gli strati;
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la realizzazione dei giunti/sovrapposizioni per gli strati realizzati con pannelli, fogli ed in genere con prodotti preformati;
I'esecuzione accurata dei bordi e dei punti particolari.

Ove sono richieste lavorazioni in sito verifichera con semplici metodi da cantiere:

resistenze meccaniche (portate, punzonamenti, resistenze a flessione);

adesioni fra strati (0 quando richiesto l'esistenza di completa separazione);

tenute all'acqua, all'umidita, etc...

A conclusione dell'opera eseguira prove di funzionamento (anche solo localizzate) formando battenti di acqua, condizioni di
carico, di punzonamento, etc... che siano significativi delle ipotesi previste dal progetto o dalla realta. Avra cura poi di far
aggiornare e raccogliere i disegni costruttivi unitamente alla descrizione e/o alle schede tecniche dei prodotti impiegati

(specialmente quelli non visibili ad opera ultimata) e le prescrizioni attinenti la successiva manutenzione.

17.7 Massetti autobloccanti tipo record

Pavimentazione in massello autobloccante tipo RECORD Linea QUARZO 10x20 realizzato in calcestruzzo vibro compresso
multistrato, spessore ¢cm 8 , da posare a secco su letto di sabbia di spessore 4-5 ¢cm, vibrocompattare con piastra e sigillare
a secco con sabbia asciutta.

Lo strato di usura del massello, dello spessore di almeno 4 mm, dovra essere realizzato con una miscela di quarzi
selezionati a granulometria massima 2 mm, al fine di ottenere un manufatto con eccezionali prestazioni di resistenza
all'abrasione ed un elevato grado di finitura superficiale del massetto con colorazione omogenea ¢ brillante.

I fornitore del massello dovra produrre certificazione di Sistema Qualita Aziendale UNI EN 1SO 9001:2008.

| masselli dovranno rispondere ai seguenti requisiti tecnici minimi per i quali la conformita dovra essere certificata da ente

accreditato Sincert:

NORMA DI RIFERIMENTO UNI EN 1338 - MASSELLI DI CALCESTRUZZO PER PAVIMENTAZIONI

MARCATURA UNITA DI VALORI SECONDO | CRITERI DI CAMPIONAMENTO
CARATTERISTICA TECNICA CE MISURA DELLA NORMA
Tolleranze ammissibili: spessore * mm +2
Resistenza agli agenti climatici:
resistenza al gelo-disgelo in presenza di sali D kg/m2 <1,0
disgelanti
Resistenza caratteristica a trazione indiretta per
_ * MPa >3,6
taglio

Resistenza all'abrasione mm <20
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Resistenza allo scivolamento / slittamento

Reazione al fuoco

* Marcatura non prevista

USRV

classe

Al
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18. CANALI DI GRONDA, PLUVIALI E SCOSSALINE

18.1 Norme generali

La sezione, lo sviluppo e la sagoma dei canali di gronda, nonché il numero, la posizione e la sezione dei pluviali, delle

scossaline e delle converse, le modalita di fissaggio, saranno quelle definite nel progetto relativo a ciascun fabbricato.

Le sezioni dei pluviali, sono previste in rapporto ai dati pluviometrici e secondo prescrizioni regolamentari particolari.

La pendenza dei canali di gronda verso gli scarichi non dovra, di norma, risultare minore dello 0,5%.

Saranno a totale carico dell'lmpresa le riparazioni per qualsiasi perdita ed ogni altro difetto che si manifestasse, dalla
consegna fino a collaudo eseguito, compreso ogni onere di ripristino.

18.2 Bocchettoni

| bocchettoni, in materiale plastico (PVC, Neoprene) saranno posti in opera sulle coperture piane per raccogliere e
convogliare le acque piovane nei tubi pluviali; saranno provvisti di griglia al fine di trattenere materiali che possano ostruire i
pluviali; saranno incassati e sigillati all'estradosso del solaio di copertura.

18.3 Canali di Gronda, Foderature, Converse, Scossaline

Possono essere nelle seguenti tipologie:

- in lamiera di ferro nero, dello spessore come da progetto, finiti con verniciatura a due mani, ciclo "E", previa sabbiatura di
grado SA 2%;

- in lamiera di ferro zincato, dello spessore come da progetto, finiti con una mano di primer epossidico antiruggine ad alto

spessore, ciclo "C";

- in lamiera di rame crudo dello spessore come da progetto.

Le sovrapposizioni dovranno interessare la lamiera per almeno 8 cm e saranno rivolte verso lo scarico.
Dovranno inoltre essere predisposti opportuni giunti di dilatazione con interasse mediamente di circa 15 m.

Lo sviluppo delle converse sotto il manto di copertura dovra essere sufficiente a contenere I'acqua di stravento.

Le lamiere saranno fissate al supporto, previa impermeabilizzazione di quest'ultimo con prodotti bituminosi, mediante staffe,

accessori di fissaggi, con chiodi sparati ricoperti da saldatura.

| punti di fissaggio dovranno essere in numero sufficiente e posizione opportuna, tenendo conto soprattutto dell'azione del

vento.
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18.4 Pluviali

| tubi di discesa delle acque meteoriche, pluviali, sono in rame o PVC di tipo commerciale, come da scelta progettuale; posti

in opera in vista o incassati nelle murature e raccordati mediante bocchettoni ai canali di gronda.

Le giunzioni a libera dilatazione tra i vari pezzi dovranno avere sovrapposizione non inferiore a 5 cm.

| pluviali dovranno essere ancorati alle strutture portanti mediante grappe di sezione adeguata in ragione di una grappa ogni
2 m di tubo, comprese le necessarie opere murarie, € dovranno essere raccordati al piede ai pozzetti di raccolta; particolare

cura dovra essere posta nella posa in opera dei pluviali incassati nelle murature allo scopo di evitare infiltrazioni di acqua.

19. OPERE DA LATTONIERE

19.1 Definizione del lavoro

La presente specifica tecnica definisce le modalita per la fornitura e posa in opera di lattoneria edile.

19.2 Normativa di riferimento

UNI 5753 Prodotti finiti piatti di acciaio non legato, rivestiti. Lamiere sottili e nastri larghi di spessore < 3 mm zincati in

continuo per immersione a caldo

UNI 4196 Lamiere di alluminio e leghe di alluminio - Pesi - Dimensioni

UNI 4197 Lamiere di leghe di alluminio bonificabili - Dimensioni - Pesi

UNI 9328 Semilavorati di rame e leghe di rame - Lamiere e bandelle laminate a freddo - Dimensioni, tolleranze e condizioni

di fornitura

UNI 9329 Semilavorati di rame e leghe di rame - Nastri laminati a freddo - Dimensioni, tolleranze e condizioni di fornitura

UNI 6450 Laminati di piombo - Dimensioni, tolleranze e masse

UNI 8317 Prodotti finiti di acciaio inossidabile resistente alla corrosione e al calore - Lamiere, lamiere sottili, nastri e nastri

larghi

DIN 17770 Porte 1 e Porte 2: lamiere in zinco elettrostatico legato con rame e titanio

D.Lgs. 19.9.1994 n. 626 e successive integrazioni e modificazioni

D.Lgs. 14.8.1996 n. 494 e successive integrazioni e modificazioni

19.3 Campioni

L'Appaltatore dovra presentare per I'approvazione una doppia serie di campioni dei materiali di impiego e dei nodi piu

significativi dei manufatti.
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Detti campioni dovranno essere approvati dal Direttore dei Lavori: una serie sara conservata dall'appaltatore ed una serie

della Direzione lavori.

Senza l'approvazione scritta, da parte della Direzione lavori, i lavori sia in officina che in cantiere, non potranno avere inizio.

194 Collaudi

Durante il corso dei lavori verranno prelevati dei campioni dei vari materiali per constatare la loro rispondenza alla presente

specifica.

Durante il collaudo verra constatata la rispondenza delle opere eseguite al progetto e la rispondenza dei materiali impiegati a

quelli previsti nella presente specifica tecnica.
Oneri e obblighi dell'Appaltatore compresi nella fornitura in opera

- La fornitura e posa di tutte le scossaline, copertine, converse, faldali, coprigiunti realizzati in lamiera di rame acciaio

zincato, rame, acciaio inossidabile, alluminio ed altri materiali previsti dal progetto;

- la fornitura e posa in opera di bocchettoni per pluviali e di scarichi di troppo-pieno realizzati in piombo, rame, acciaio
inossidabile, secondo le prescrizioni di progetto. Gli scarichi di troppo pieno dovranno essere previste nel numero minimo di

uno ogni tratto di gronda;
- la fornitura e la posa in opera di cestelli parafoglie e accessori, in acciaio inossidabile, secondo le prescrizioni di progetto;
- la fornitura e la posa in opera di tubi pluviali in rame, doccioni, ecc., realizzati secondo le prescrizioni di progetto;

- le sigillature di qualsiasi genere per garantire la tenuta all'acqua dei manufatti tra di loro e nei punti di contatto con le opere

murarie;
- il controllo delle opere murarie nelle quali dovranno essere inseriti i manufatti oggetto della presente specifica tecnica;

- materiali, attrezzature, compresi i ponteggi e le attrezzature antinfortunistiche, la manodopera specializzata e ordinaria per

la posa in opera dei manufatti;

- trasporto, scarico, immagazzinamento, protezione e custodia dei materiali in cantiere, in ambienti predisposti

dall'appaltatore;

- locali adatti a ricovero, spogliatoio, refettorio, ecc. Per il personale dell'appaltatore, come previsto dalle vigenti norme di

igiene e sicurezza sui luoghi di lavoro;
- le linee elettriche dai punti di presa in cantiere agli utensili utilizzatori;
- il trasporto e il sollevamento dei materiali dal magazzino di cantiere ai luoghi di installazione;

- il trasporto dai luoghi di installazione e 'accatastamento nell'ambito del cantiere, in zona recintata, dei materiali di risulta e

dirifiuto. Il trasporto degli stessi ai luoghi di smaltimento compresi tutti gli oneri e le pratiche relative;

- la pulizia delle aree utilizzate per 'accatastamento dei materiali e dei rifiuti.
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- l'accatastamento dei manufatti sulla copertura in attesa della loro posa in opera non dovra provocare sovraccarico sulla
struttura > 80 kg/mq.

19.5 Prescrizioni di carattere particolare

Per la fornitura e posa in opera di ogni tipo di manufatto e accessorio, I'Appaltatore dovra riferirsi esclusivamente ai prospett,

tabelle e dettagli indicati nei disegni di progetto o alle indicazioni della Direzione Lavori

19.5.1 Lamiera di acciaio zincato

La lamiera sara conforme alla Norma UNI 5753.

Lo spessore non dovra essere inferiore a 8/10 mm.

La zincatura dovra essere uniforme su tutta la superficie, realizzata con procedimento SENDZIMIR; la qualita media di zinco

non dovra essere inferiore a 275 gr/mg.

La lamiera dovra essere esente da difetti di materiale e lavorazione, priva di bruciature, soffiature e soluzioni di continuita.

La lamiera dovra essere in grado di sopportare le operazioni di profilatura e piegatura senza il distacco del rivestimento

protettivo.

La saldatura della lamiera zincata verra eseguita con saldatore a testa calda, il materiale di apporto sara costituito da stagno
puro in barrette. Le superfici da saldare dovranno essere ravvivate con acido cloridrico in cui sono state disciolte piccole
quantita di zinco.

19.5.2 Lamiera di acciaio inossidabile

La lamiera sara conforme alla norma UNI 8317, realizzata con acciaio AlISI 304, finitura 2B.

Lo spessore non dovra essere inferiore a 8/10 mm.

La lamiera dovra essere esente da ogni difetto di materiale e di lavorazione, priva di soluzioni di continuita.

La saldatura potra essere effettuata soltanto in officina con I'impiego di materiale di apporto di caratteristiche uguali o
compatibili con il materiale da saldare.

19.5.3 Lamiera di alluminio

La lamiera sara conforme alla Norme UNI 4196-4197, realizzata con lega di alluminio e manganese ad alta resistenza.

Lo spessore non dovra essere inferiore a 15/10 mm.

La lamiera dovra essere esente da ogni difetto di materiale e di lavorazione.

La finitura delle lamiere sara:

- naturale non anodizzato
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- preverniciato colore RAL secondo le indicazioni di progetto o della Direzione Lavori.

19.5.4 Lamiera di rame

La lamiera sara conforme alle Norme UNI 9328-9329, realizzata con rame elettrolitico.

Lo spessore non dovra essere inferiore a 8/10 mm.

La lamiera dovra essere esente da ogni difetto di materiale e di lavorazione, priva di soluzioni di continuita.
Le lastre dovranno essere in grado di sopportare le operazioni di profilatura e piegatura.

La saldatura della lamiera di rame verra eseguita con saldatore a testa calda, il materiale di apporto sara costituito da stagno

puro in barrette.

Le superfici da saldare dovranno essere ravvivate con acido cloridrico in cui sono state disciolte piccole quantita di zinco.

19.5.5 Lastra di piombo

La lastra sara conforme alla Norma UNI 6450, realizzata con piombo di prima fusione.

La saldatura della lastra di piombo verra eseguita con saldatore a testa calda, il materiale di apporto sara costituito da

stagno puro in barrette.

Le superfici da saldare dovranno essere ravvivate con acido cloridrico in cui sono state disciolte piccole quantita di zinco.
19.5.6 Rheinzink

La lamiera sara conforme alla norma DIN 17770 parte 1 e parte 2, realizzata con zinco puro elettrolitico legato con rame e

titanio.

Lo spessore non dovra essere inferiore a 8/10 mm.

La lamiera dovra essere esente da ogni difetto di materiale e di lavorazione, priva di soluzioni di continuita.

Le lastre dovranno essere in grado di sopportare le operazioni di profilatura e piegatura.

La saldatura avverra mediante brasatura con lega di piombo-stagno, avente nel contenuto di stagno uguale al 40%.

La pulizia delle superfici da brasare dovra essere effettuata con il dissosidante raccomandato dal produttore delle lastre, non

€ ammesso l'uso di acido cloridrico.

19.6 Preverniciatura

Dovra seguire il seguente ciclo:
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A. Pretrattamento: prima della verniciatura la lamiera verra ripulita e sgrassata con bonderizzazione in bagno, entrambe le
facce subiranno un processo di fosfocromatizzazione al fine di ottenere un’ottima base per I'adesione del primo strato di

vernice

B. Primo strato: il primo strato sara ottenuto mediante I'applicazione su entrambi i lati di una mano di vernice a base di resine

epossidiche-fenoliche dello spessore di circa 5 micron per lato e polimerizzazione in forno a circa 350°C.

C. Secondo strato: il secondo strato sara ottenuto con 'applicazione di floruro di polivinile (PVF); I'applicazione avverra su un

solo lato con uno spessore di 20 micron e polimerizzazione in forno a circa 320°C.

Non sono ammessi ritocchi in opera sulle lamiere preverniciate Le lamiere deteriorate dovranno essere sostituite con altre
integre, a cura e spese dell’Appaltatore stesso, cio a giudizio insindacabile della Direzione Lavori.

19.7 Bocchettoni per pluviali e scarichi di troppo pieno

| bocchettoni per pluviali e gli scarichi di troppo pieno dovranno essere realizzati come indicato sui disegni e le schede
tecniche allegate. Dovra essere particolarmente curata la protezione delle superfici di contatto con le strutture murarie
usando i materiali previsti.

19.8 Giunti di dilatazione

Per la realizzazione dei giunti di dilatazione verra impiegata lastra di piombo dello spessore minimo di 15/10 mm.

Prima della messa in opera le lastre di piombo dovranno essere accuratamente verniciate con catramina. Il piano di posa

dovra essere allettato con bitume caldo in modo da assicurare un perfetto isolamento tra le altre e il calcestruzzo.

L’Appaltatore potra sottoporre una soluzione alternativa alla Direzione Lavori per la necessari approvazione.

199 Lavorazione
Il lavoro sara eseguito in officina, per quanto possibile.

Il metallo sara sagomato senza rompere né il metallo né il suo rivestimento. Le curvature e le piegature saranno nette e

decise.

I metallo sagomato in curvatura sara corrispondente ai raggi compatibili con lo spessore della lamiera e privo di
ingobbamenti, torsioni e serpeggiamenti.

Le distanze fra i giunti di espansione, i profili di contenimento del ghiaietto, qualora previsti, le fasce e gli elementi in genere,

saranno piu lunghi possibile in modo da ridurre il numero dei giunti.

19.10 Installazione

Dovranno essere rispettati i disegni di progetto, nonché quelli esecutivi forniti dall’Appaltatore, ed approvati dalla Direzione

Lavori.
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Le lamiere dovranno essere rigidamente assicurate alle strutture di sostegno.

Dette strutture dovranno essere precedentemente esaminate dal punto di vista dell'allineamento. Il lavoro non procedera

sino a che gli errori di allineamento, eventuali, non saranno stati corretti.

Il lavoro sara completato in ogni dettaglio, giuntato accuratamente ed ancorato adeguatamente.| manufatti saranno montati a

piombo, a livello, in squadra e nei dovuti allineamenti e relazioni con le altre opere.

| materiali non compatibili tra loro saranno separati con vernice bituminosa, per mezzo di guaina in PVC o nastro adesivo in
PVC.

Chiodi, rivetti, viti, bulloni, graffe, rondelle, inserti ad espansione, alloggiamenti per fissaggio, scossaline ed altri apparecchi

di fissaggio, saranno del tipo e dimensioni piu indicate per il loro impiego.

Le opere da lattoniere in aderenza ai manti impermeabili, saranno installate al momento della posa del manto stesso in
modo che siano consentite le opportune opere di incorporazione e sovrapposizione, senza che cid possa danneggiare i

manti.

Le scossaline saranno installate dovunque sia necessario assicurare la tenuta dell'acqua, anche se non espressamente
indicato in ogni dettaglio del progetto. Le scossaline saranno installate in corrispondenza delle pareti, risalti e dovunque la
membrana della copertura termini contro una superficie verticale. Lo spigolo inferiore della scossalina sara piegato in modo

da aderire strettamente contro la membrana della copertura, senza lederla.

Dopo che é stata completata l'installazione, le lamiere saranno ripulite da bitume, sporcizia, macchie e vernici. Le opere

danneggiate saranno riparate seguendo le direttive insindacabili della D.L..

19.11 Fissaggi

Ribattini e rivetti, se in rame, verranno stagnati; i rivetti in alluminio se impiegati, saranno del tipo chiuso.

Bullonerie, viti 0 morsetterie dovranno essere in acciaio trattato galvanicamente (o inossidabile).

Oltre alle viti autofilettanti tropicalizzate per il fissaggio dei coprigiunti, potranno essere presi in considerazione tipi speciali di

fissaggio ed applicati se approvati dalla Direzione Lavori.

| fissaggi, dovranno essere eseguiti a regola d'arte e senza recare danni (anche estetici) alle strutture di supporto.

| tasselli ad espansione saranno metallici. Per il fissaggio saranno impiegate viti in acciaio inossidabile.

Sara tassativamente escluso I'impiego di chiodi sparati per il fissaggio dei manufatti.

Il fissaggio delle scossaline, poste a copertura della testa di pannelli prefabbricati o muri, avverra preferibilmente a mezzo di

cicogne fissate con tasselli ad espansione, sulle quali la scossalina sara applicata a scatto.

Quest'ultima sara, comunque, fissata con tassello, a meta della sua lunghezza.
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19.12 Guarnizioni

Dovranno essere di materiale tale da mantenere nel tempo le caratteristiche iniziali di elasticita e dovranno essere applicate
in modo da evitare infiltrazioni di acqua, aria, polvere ed odori, attraverso i giunti. Il tipo di guarnizione dovra comunque

essere approvato dalla Direzione Lavori.

19.13 Giunzioni

Per lamiere zincate: dovranno essere chiodate con ribattini di rame e saldate a stagno a perfetta tenuta, con
sovrapposizione di almeno 8 cm, volgenti verso lo scarico nel caso dei canali di gronda. Per i pluviali, le giunzioni a libera
dilatazione avranno sovrapposizione di almeno 5 cm. Per faldali e converse, le giunzioni saranno con sovrapposizione di

almeno 4 cm rivettate e saldate a stagno.

Per lamiere zincate preverniciate: dovranno essere realizzate a mezzo di bande coprigiunto di opportuna dimensione

(seguenti il profilo della lamiera sottostante). La tenuta dell'acqua sara garantita da due nastri plastici tipo Kemistrip.

A (o similare di equivalente qualita) posti ai due lati della giunzione. Il distacco tra le lamiere giuntate dovra essere di non
oltre 1 cm per pezzi di m 4,00 minimo di lunghezza ed il fissaggio della banda di coprigiunto sara effettuata su una sola delle

lamiere, a mezzo di viti autofilettanti tropicalizzate e sigillate.

Scossaline e copertine in alluminio: dovra essere predisposta fascia coprigiunto sagomata ogni 4 metri minimo. Il fissaggio

della fascia sara effettuato su una sola delle lamiere, a mezzo di viti in acciaio inossidabile e sigillate.

Per lamiere in acciaio inossidabile: dovranno essere chiodate con rivetti in acciaio inox e sigillate con brasatura a stagno. In

alternativa saranno sigillate con siliconi.

Per scossaline e copertine in acciaio inossidabile: dovra essere predisposta fascia coprigiunto sagomata ogni 6 metri
minimo. Il fissaggio della banda di coprigiunto sara effettuata su una sola delle lamiere, a mezzo di viti autofilettanti in acciaio

inossidabile e sigillate.

Per scossaline e copertine in acciaio inossidabile: dovra essere predisposta fascia sottogiunto sagomata ogni 6 metri minimo

sagomata con sigillature esterna con siliconi.

Per scossaline e copertine in acciaio inossidabile: dovra essere predisposta apposita fascia coprigiunto ogni 6 metri minimo

con aggraffatura.

Per lamiere in alluminio: dovranno essere chiodate con rivetti e sigillate con siliconi non acetici.

Per scossaline e copertine in alluminio: dovra essere predisposta fascia coprigiunto sagomata ogni 4 metri minimo. Il

fissaggio della fascia sara effettuato su una sola delle lamiere, a mezzo di viti in acciaio inossidabile e sigillate.

Per le scossaline e copertine in alluminio: dovra essere predisposta apposita fascia sottogiunto sagomata con sigillatura

esterna con siliconi non acetici.

Per lastre in rame: dovranno essere chiodate con rivetti e stagnate sulle giunzioni.
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Per scossaline e copertine in rame: dovra essere predisposta apposita fascia coprigiunto ogni 6 metri minimo con

aggraffatura.

In genere: le giunzioni devono comunque essere ridotte al minimo indispensabile. Per tratti molto lunghi devono essere

predisposti opportuni giunti che assicurino, oltre alla tenuta, la possibilita di libera dilatazione.
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20. MODALITA' DI APPLICAZIONE DEI PREZZI E DI MISURAZIONE DEI LAVORI

20.1 Misurazione dei lavori — norme generali

La quantita dei lavori e delle provviste saranno determinate con metodi geometrici, a numero o a peso, in relazione a quanto

previsto nel progetto e/o nel Capitolato Speciale d’Appalto — Norme Generali.

I lavori saranno liquidati in base alle misure fissate dal progetto costruttivo approvato €, in mancanza di questo, in base alle
misure fissate nel progetto esecutivo; tale criterio sara osservato anche se dalle misure di controllo rilevate dagli incaricati
dovessero risultare spessori, lunghezze, larghezze, superfici e volumi effettivamente superiori. Qualora la Direzione Lavori, a

suo insindacabile giudizio, ordini maggiori dimensioni, ne sara tenuto conto in sede di contabilizzazione.

Ove venissero rilevate dimensioni minori di quelle di progetto e/o prescritte dalla Direzione Lavori, sara in facolta della stessa
ordinare la demolizione delle opere eseguite e la ricostruzione a cura e spese dell'lmpresa; soltanto se le dimensioni minori
risultassero compatibili con la funzionalita e la staticita delle opere, la Direzione Lavori potra contabilizzare le quantita

effettivamente eseguite.

Resta sempre salva, in ogni caso, la possibilita di apportare rettifiche e/o modifiche in sede di operazioni di collaudo.

20.2 Lavori compensati “a corpo”

| lavori compensati a corpo saranno controllati in corso d'opera dalla Direzione Lavori, in contraddittorio con I'lmpresa, e
verificati con gli elaborati progettuali facenti parte integrante ed allegati al Contratto. Inoltre, per la predisposizione degli Stati
Funzionali di Avanzamento Lavori e per I'emissione delle relative rate di acconto, il corrispettivo da accreditare nei S.A.L. &
I'acconto stabilito dal Contratto, dal quale saranno dedotte le prescritte trattenute di Legge e le eventuali risultanze negative
(detrazioni), anch'esse valutate percentualmente ad insindacabile giudizio della Direzione Lavori, scaturite a seguito del

Collaudo in corso d'opera.

A completamento avvenuto delle opere a corpo, risultante da apposito verbale di constatazione redatto in contraddittorio con
I'lmpresa, la Direzione Lavori provvedera, con le modalita suddette, al pagamento del residuo, deducendo sempre le
prescritte trattenute di Legge e le eventuali risultanze negative dalle verifiche effettuate dalla Commissione di Collaudo in

corso d'opera.

Per la predisposizione degli Stati di Avanzamento Lavori e per I'emissione delle relative rate d'acconto, il corrispettivo da
accreditare nei S.A.L. & la parte percentuale del totale del prezzo a corpo risultante da tale preventivo controllo, effettuato a
misura, dalla quale saranno dedotte le prescritte trattenute di Legge e le eventuali risultanze negative (detrazioni) scaturite a

seguito del Collaudo in corso d'opera.

20.3 Lavori compensati “a misura”

| lavori compensati “a misura” saranno liquidati con riferimento a misure geometriche, 0 a numero, o a peso, da rilevarsi in
contraddittorio tra la Direzione Lavori e I'Impresa durante I'esecuzione dei lavori. Resta fin d’ora stabilito che, per la

contabilizzazione dei lavori a misura, I'lmpresa ha l'onere di predisporre in dettaglio tutti i disegni contabili delle opere
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realizzate e delle lavorazioni eseguite con lindicazione (quote, prospetti e quanto altro necessario per definire
qualitativamente e quantitativamente i lavori eseguiti da contabilizzare) delle quantita, parziali e totali, nonché con
lindicazione delle relative operazioni aritmetiche e degli sviluppi algebrici necessari alla individuazione delle quantita per

ogni singola categoria di lavoro attinente I'opera o la lavorazione interessata.

Detti disegni contabili, da predisporre in triplice copia su idoneo supporto cartaceo oltre che su supporto informatico,
dovranno essere tempestivamente consegnati alla Direzione Lavori per i necessari controlli e verifiche da effettuare sulla

scorta di misurazioni effettuate in contraddittorio tra le parti.

Si precisa inoltre che per i lavori compensati “a misura” si dovra produrre tutta la documentazione contabile al fine di
consentire alla Stazione Appaltante di predisporre gli Stati di Avanzamento dei Lavori e I'emissione delle relative rate di

acconto.

20.3.1 Demolizioni

Sono a carico dellimpresa i costi degli accertamenti topografici delle dimensioni di sezione, prima e dopo la demolizione,
con i metodi indicati dallAmministrazione; I'lmpresa vi provvedera mediante societa dalla medesima incaricata, previa

accettazione formale da parte della Direzione Lavori.

Sono compresi e compensati nei prezzi delle demolizioni la fornitura e messa in opera dei testimoni INOX nel paramento

idrodemolito, per la guida e controllo delle fasi di idrodemolizione e le successive attivita di ricostruzione.

| prezzi coprono I'onere del trasporto a discarica dei materiali solidi prodotti dalla lavorazione e gli oneri di gestione delle

acque reflue come precedentemente specificato nel presente Capitolato.

20.3.1.1 Asportazione di calcestruzzo ammalorato mediante scalpellatura

La lavorazione include la bocciardatura delle superfici in cemento armato, I'asportazione mediante scalpellatura a mano o
con microdemolitore per lo spessore medio di 2 cm previsto in progetto e comunque di tutte le parti in fase di rigonfiamento o
distacco anche per spessori maggiori; la sabbiatura a metallo bianco dell’armatura metallica eventualmente scoperta, la

depolverizazione a mezzo di getto a vapore a 373 K e 0,7 MPa, il ripristino di pezzi d'armatura.

Il prezzo viene applicato a tutta l'area (mq) sottoposta a bocciardatura. Il prezzo trova applicazione in ambiti, quali

I'estradosso esposto delle tratte in artificiale, in cui non risulti eseguibile la tecnica della idrodemolizione.

20.3.2 Consolidamenti

20.3.2.1 Prove di permeabilita

L’articolo si applica per le prove di permeabilita eseguite secondo le modalita esplicitate nel presente Capitolato.

Il prezzo compensa la perforazione necessaria per 'esecuzione della prova, le predisposizioni, la messa a disposizione ed
utilizzo della attrezzature necessarie per la conduzione della prova: il pistoncino da inserire a boccaforo, la linea di

pompaggio, il sistema di pompaggio, i sistemi di misurazione delle pressioni, dei volumi pompati e delle relative portate.
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Compensa altresi la preventiva valutazione e taratura delle perdite di pressione sulla linea di pompaggio e la esecuzione
delle prove nelle precise modalita specificate nel presente capitolato; si intendono compensate le eventuali interruzioni per

comunicazioni dell'acqua al paramento e le conseguenti operazioni per interrompere dette comunicazioni.

Compensa ancora la stesura del verbale di prova in corso d'opera da far firmare alla DL, imprescindibile per la validita delle

prove, per il pagamento delle medesime e per la accettazione finale dell'intero lavoro di iniezione di intasamento.

La voce di prezzo trovera applicazione solo ad avvenuta presentazione ed approvazione da parte della DL della
documentazione da produrre in formato cartaceo e anche digitale; in particolare, in formato di foglio elettronico per i dati

tabulati, in formati windows compatibili (es.: bmp, tif, jpg) per le immagini.
Ciascuna prova dovra essere documentata in dettaglio, riportando su di un rapportino i seguenti dati:
la quota del foro comprovato;
il diametro di perforazione;
i valori delle pressioni e delle relative portate misurate (con relativo diagramma);
i tempi di permanenza di ciascun gradino di pressione;
I'assorbimento d’acqua espresso in Unita Lugeon (U.L.).
I'interpretazione dei risultati

Il prezzo si applica per ogni prova eseguita con le modalita descritte.

20.3.3 Murature e conglomerati cementizi

Sono a carico dellimpresa i costi degli accertamenti topografici delle dimensioni di sezione, prima e dopo la ricostruzione,
con i metodi indicati dal presente Capitolato; I'lmpresa vi provvedera mediante societa dalla medesima incaricata, previa

accettazione formale da parte della Direzione Lavori.

Sono compresi e compensati nei prezzi delle ricostruzioni il controllo dell'efficienza dei testimoni INOX inseriti nel paramento

prima della idrodemolizione, come guida della ricostruzione.

| prezzi coprono I'onere del trasporto a discarica dei materiali solidi di detrito prodotti dalla lavorazione e gli oneri di gestione
delle acque reflue come precedentemente specificato nel presente Capitolato, con specifica attenzione data la presenza di

prodotti chimici nei materiali messi in opera.
Gli spessori (e quindi i volumi) di materiale riportato per i ripristini saranno:

- determinati in base alle occorrenze, con riferimento agli spessori asportati, sino ripristino della sezione originale;
prima di procedere alla ricostruzione con particolare riferimento agli spessori, la mappatura dellintervento dovra

essere approvata dalla DL

- dopo ricostruzione, eseguendo le misure unicamente con profilometro laser o con metodo giroscopico statico,

riferendole alle corrispondenti misure eseguite dopo idrodemoalizione e prima della ricostruzione.
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Prima di ogni applicazione di qualsiasi prodotto in parete € richiesto un controllo preliminare della qualita del supporto con

eventuale eliminazione delle parti incoerenti o fuori spessore.

20.3.3.1 Fornitura e posa in opera di quaine impermeabili

Si compensa con questa voce la fornitura e posa in opera, stese a mano o mediante I'impiego di attrezzature specifiche, di
guaine impermeabili di tipo in gomma e polipropilene ad alta densita, atte a garantire la totale impermeabilizzazione della

superficie di apposizione.
Con tale voce si compensano anche le seguenti attivita:

- la pulizia e la regolarizzazione del piano di posa,

- la spalmatura delle superfici di impermeabilizzazione con primer d'adesione,

- la saldatura a caldo delle sovrapposizioni secondo gli ordini della DL

- i controlli delle saldature mediante sistemi a pressione

- quant'altro occorra a dare I'opera compiuta a perfetta regola d'arte.
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